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Resumen

Este trabajo analiza el fondo conjunto del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco
(COECYTIJAL) y la Universidad de Guadalajara (UdeG) como un instrumento de la politica
de financiamiento al desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el Estado de Jalisco en México.
El fondo tuvo vigencia de 2008 a 2012 y su objetivo fue financiar investigaciones cientificas
realizadas por académicos de esta institucion de educacion superior. En especifico, el trabajo
explica como los proyectos de investigacion financiados respondieron a las necesidades de

innovacion cientifica y desarrollo econdmico y social de Jalisco.

Abstract

This paper analyzes the joint fund of the State Council of Science and Technology of Jalisco
(COECYTIJAL) and the University of Guadalajara (UdeG) as an instrument of the policy for
financing science and technology in the State of Jalisco in Mexico. The fund was in force from
2008 to 2012 and its objective was to finance scientific research carried out by academics of
this higher education institution. In particular, this work explains how the research projects
funded responded to the needs of scientific innovation and economic and social development

of Jalisco.
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Presentacion

Desde muy niflo recuerdo que mi padre decia con satisfaccion y orgullo que yo aprendi a
caminar en el Planetario de Guadalajara. Fue apenas hace unos afios cuando me percaté de la
relevancia y simbolismo de este acontecimiento. Mi trayectoria personal y profesional ha
estado estrechamente vinculada con el conocimiento y las universidades. En cierta medida,
este trabajo refleja mi interés por la ciencia, particularmente la que se realiza en las

instituciones de educacion superior.

La tesis titulada “El Fondo COECYTJAL-UdeG de 2008 a 2012 como instrumento de la
politica de financiamiento a la ciencia y tecnologia en Jalisco” constituye el trabajo de egreso
de la Maestria en Politicas Publicas de Gobiernos Locales, cursada en el Centro Universitario
de Ciencias Econdémico Administrativas (CUCEA) de la Universidad de Guadalajara de
agosto de 2011 a junio de 2013.

El objetivo de este trabajo es analizar la politica de financiamiento al desarrollo de la ciencia y
la tecnologia en Jalisco mediante un estudio de caso, el fondo conjunto del Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia de Jalisco (COECYTJAL) y la Universidad de Guadalajara (UdeG),
destinado a financiar investigaciones cientificas realizadas por académicos de esta institucion
educativa, y el cual estuvo vigente de 2008 a 2012 a partir de tres convocatorias publicas. En
especifico, se busca identificar si los proyectos de investigacion financiados por este fondo
respondieron a las necesidades de innovacion cientifica y desarrollo econdémico y social de

Jalisco.

En términos generales, el trabajo se estructura de la siguiente manera. El apartado
metodoldgico se integra por el planteamiento del problema, su justificacion, el objetivo, la
pregunta de investigacion, la hipdtesis y el enfoque tedrico. En el capitulo I se aborda la
ciencia y la tecnologia en la sociedad del conocimiento y se esboza el desarrollo y el
financiamiento de la ciencia en el mundo y en M¢éxico. En el capitulo II se presentan los
marcos planificador y normativo que sustentan el Fondo COECYTJAL-UdeG. En el capitulo
Il se explican, desde diferentes unidades de analisis, los proyectos de investigacion
financiados por el Fondo COECYTJAL-UdeG. Finalmente, se exponen las conclusiones

generales.
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Apartado metodologico

“...me interes6 la ciencia porque empezd a

aburrirme la filosofia.”

Octavio Paz, 1998

“La ciencia es un intento, en gran medida
logrado, de entender el mundo, de conseguir
un control de las cosas, de alcanzar el
dominio de nosotros mismos, de dirigirnos

hacia un camino seguro.”

Carl Sagan, 1995



Planteamiento del problema

Durante las ultimos dos décadas, la actividad cientifica en la Universidad de Guadalajara
(UdeG) ha crecido exponencialmente. Asimismo, la institucion ha logrado obtener mayor
financiamiento publico destinado al desarrollo de este rubro. Sin embargo, se desconoce si la
productividad cientifica que han logrado desarrollar los investigadores de la UdeG a partir del
acceso a fondos de financiamiento orientados a tal fin, tales como el Fondo COECYTJAL-
UdeG (vigente de 2008 a 2012), se vincula a las necesidades de innovacidon y desarrollo
econdmico de Jalisco o si mas bien es un reflejo de la adaptacion de sus proyectos de

investigacion a los requerimientos de las instituciones auspiciantes.

Parte de este fendmeno se explica por el esquema de incentivos institucionales y
gubernamentales para promover y financiar la investigacion. Al respecto, los indicadores mas
comunes que utilizan las instituciones de educacion superior para medir la actividad cientifica,
como el niimero de publicaciones, la membresia de los académicos a agrupaciones cientificas
o la inclusion de los programas de posgrado a padrones de calidad, algunas veces generan
sesgos en funcidon de que €stos no necesariamente se vinculan con las necesidades sociales y

nichos estratégicos de desarrollo, tanto en &mbito local como nacional.

Al respecto, Axel Didriksson (2008, p. 287) destaca como la baja inversion en investigacion
cientifica y tecnologica en los paises de América Latina impide promover la articulacion de
productos de investigacion con los requerimientos del sector privado, ademas de propiciar
subempleo y bajo empleo de los egresados de las universidades, pues no propicia la

generacion de innovacion original y adecuada para la region.

Justificacion

Los recursos que canaliza un pais  hacia las actividades cientificas y tecnoloégicas representan
una inversion para posicionarlo, en el largo plazo, en una mejor economia; por ello es
importante contar con una politica de Estado en Ciencia y Tecnologia e Innovacién que

incluya el gasto en investigacion y desarrollo experimental, educacion y ensefianza cientifica y

1 o 1 - C e . . L. . . .o
Si bien las disciplinas de la Ciencia Politica y las Relaciones Internacionales distinguen entre los conceptos de
pais y nacion, en este trabajo se utilizaran como equivalentes; al igual que el término economia.
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técnica y servicios cientificos y tecnoldgicos (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
2011, p. 13). De esta manera, la innovacion, estrechamente vinculada con el desarrollo
cientifico y tecnologico, se concibe cada dia mds, como un factor critico para enfrentar los
retos de la competitividad econdmica internacional y la sustentabilidad que plantea la

globalizacion (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, 2011, p. 1).

El gasto total en investigacion y desarrollo como proporcion del Producto Interno Bruto (PIB),
se utiliza como un indicador de la inversion relativa de una economia en la generacion de
nuevos conocimientos. Paises con un alto grado de desarrollo econémico, como Israel,
Finlandia, Suecia, Corea del Sur, Japon, Dinamarca y Estados Unidos, son precisamente los
que mayor gasto total en investigacion y desarrollo tienen (OCDE, 2011, p. 76). El gasto total
en investigacion y desarrollo se nutre tanto del sector privado como del sector publico —en

particular, a través de las Instituciones de Educacion Superior— (OCDE, 2011, p. 70).

En el caso de nuestro pais, el sector gobierno continta siendo el principal agente financiador
de la ciencia y la tecnologia en nuestro pais (57.6% de la inversion); el sector privado
contribuye con una cantidad ligeramente inferior (39.3%); las Instituciones de Educacion
Superior contribuyen solo con el 3.1% (CONACYT, 2014a, p. 17). México es el segundo pais
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) con menor
inversion gubernamental destinada a la investigacion y desarrollo como proporcion del PIB
(después de Chile), con apenas 0.50%; en tanto que el promedio de los paises de la OCDE es
de 2.36%; la inversion de Israel alcanza el 3.21% (OCDE, 2015b, p. 97).

Del andlisis sobre el presupuesto gubernamental destinado a la investigacion y desarrollo
realizado por la OCDE (2011, p. 118) se desprende que las universidades son las principales

beneficiadas del gasto gubernamental destinado a este rubro.

De acuerdo con el Ranking de Produccion Cientifica Mexicana 2011, el sector con mayor
produccion de literatura cientifica en nuestro pais es el educativo (58 mil 115 documentos
publicados en revistas indizadas de 2003 a 2009), seguido del sector gobierno (15 mil 794
documentos), mientras que en tercer lugar se encuentra el sector salud (14 mil 73 documentos)
y finalmente el sector empresarial (con 578 documentos) (Foro Consultivo Cientifico y
Tecnoldgico & SCImago Research Group, 2011, p. 9). De este mismo documento también se

desprende que fuera de la Ciudad de México, la institucion de educacion superior con mayor

27



produccion cientifica durante el periodo 2003-2009 —medida por la cantidad de articulos
publicados en revistas indizadas— es la UdeG con 2 mil 72 publicaciones, con las que se ubica

en el quinto lugar a nivel nacional.”

Sin embargo, destaca que, a diferencia del indicador anterior, la Universidad de Guadalajara
aparece rezagada en el resto de los indicadores del mismo ranking. Respecto a las
Instituciones de Educacion Superior (IES) con mayor ntimero de publicaciones citadas, la
UdeG pasa al lugar nueve y en el indicador de IES con mayor ntimero de articulos publicados
en revistas indizadas, que se posicionan en el primer cuartil en cada institucion de referencia,
la institucion se va hasta el lugar 20. En los indicadores de nimero de citas por documento,
porcentaje de documentos citados y colaboracion internacional, la Universidad de Guadalajara

no aparece.

También es relevante contemplar que, segiin datos de la Direcciéon General de Evaluacion
Institucional de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), de 1991 a 2009 la
Universidad de Guadalajara acumuld 14 patentes solicitadas y 2 patentes otorgadas ante el
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI). Cifra mucho menor si se compara con la
UNAM, que en el mismo periodo acumul6 139 patentes solicitadas y 121 patentes otorgadas,
y el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), con 56 patentes
solicitadas y 3 patentes otorgadas. Incluso, la UdeG se encuentra rezagada en este ambito
frente a universidades publicas estatales de menor tamafio como la Universidad Autonoma de
Nuevo Leon (UANL), con 37 patentes solicitadas y 8 otorgadas, y la Universidad de
Guanajuato (UGTO), con 26 patentes solicitadas y 5 otorgadas.

Por ello resulta necesario analizar el financiamiento para el desarrollo cientifico y tecnoldgico
en la Universidad de Guadalajara, a través del andlisis de los proyectos de investigacion
realizados con recursos provenientes del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco

(COECYTJAL), institucion estatal que concentran la mayor cantidad de apoyos para este fin.’

* A la UdeG le preceden la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) con 23 mil 132, el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAYV) con 8 mil 41, el Instituto Politécnico Nacional (IPN) con
5 mil 646 y la Universidad Autéonoma Metropolitana (UAM) con 4 mil 524 (FCCyT & SCImago Research
Group, 2011, p. 13).

? Por su parte, el Consejo Nacional para la Ciencia y la Tecnologia es la institucién federal que mayores recursos
otorga para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
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Cabe sefialar que los proyectos de investigacion que cuentan con financiamiento especifico

representan solo una porcion del total de investigacion que se realiza en la UdeG.

La UdeG es la universidad estatal que, en términos absolutos, cuenta con el mayor
financiamiento (incluyendo lo aportado por el presupuesto federal, estatal y los ingresos

propios), seguido de la UANL (ver grafico 3.5, p. 256).

Objetivo

Analizar el Fondo COECYTJAL-UdeG, que auspicié investigaciones realizadas por
académicos de la Universidad de Guadalajara mediante tres convocatorias publicas de 2008 a
2012, como un instrumento de la politica de financiamiento al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia en Jalisco. En particular, se busca identificar si los proyectos de investigacion
financiados mediante este fondo se orientaron hacia las necesidades de innovacion cientifica y

desarrollo econémico y social de Jalisco.

Pregunta de investigacion e hipotesis

Pregunta: ;El disefio institucional del Fondo COECYTJAL-UdeG, vigente de 2008 a 2012,
propicio el financiamiento de proyectos de investigacion enfocados hacia las necesidades de

innovacion cientifica y de desarrollo econdmico y social de Jalisco?

Hipoétesis: El Fondo COECYTJAL-UdeG, vigente de 2008 a 2012, financidé proyectos de
investigacion que no necesariamente responden a las necesidades de innovacion cientifica y de

desarrollo econdémico de Jalisco.

Enfoque teorico

El trabajo se fundamenta tedricamente en la escuela de las politicas publicas, retomando las
fases de implementacion y evaluacion de politicas. A partir de ahi involucra los conceptos de
las politicas en la ciencia, los sistemas de innovacion cientifica, su vinculacion a los sistemas

de educacion superior, asi como los sistemas de financiamiento y evaluacion a estos ultimos.
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La disciplina de las politicas publicas

Las politicas publicas son una disciplina cientifica relativamente nueva en el ambito de las
ciencias sociales que surgié en Estados Unidos en la década de los 60 y que durante las
décadas de los 80 y 90 impulsé una gran cantidad de enfoques de analisis sobre la cosa
publica, como la gestién publica y la gerencia publica (business management), que intentan
explicar el adelgazamiento del estado a nivel mundial. Actualmente, las politicas publicas son

una disciplina consolidada en el mundo occidental.

Sin duda, las diferencias e interconexiones que existen entre las disciplinas de la
administracion publica, las politicas publicas y la gestion publica tienen relacion directa con
los procesos de cambio que ha experimentado el Estado durante el ultimo siglo. De acuerdo
con Cabrero Mendoza (1998, pp. 19-20) es posible distinguir tres acontecimientos en torno a
este debate, enmarcados a su vez en tres grandes momentos por los que transito la estructura
del Estado: 1) el auge de la administracion publica, durante la expansion del Estado
providencia; 2) el declive de la administracion publica y el surgimiento de las politicas
publicas, en la cima del estado benefactor; 3) la aparicion de la gestion publica luego de la

crisis del estado benefactor y la institucionalizacion del estado regulador.

Respecto al primer concepto, la administracion publica, es posible sustentar que ésta se trata
de una disciplina cientifica que tuvo su culmen durante las primeras décadas del siglo XX.

Segun Cabrero Mendoza:

“se trataba en ese momento de una disciplina que, enmarcada en los aspectos
prescriptivos-legales, buscaba regir la accion gubernamental, acotar el papel de las
dependencias gubernamentales, ordenar la légica del proceso y establecer pulcritud

normativa en la dinamica de los funcionarios responsables™ (1998, p. 20).*

* Maria del Carmen Pardo (2000, p- 18) hace una retrospectiva de la forma como la Administracion Piblica se ha
desarrollado como disciplina en México y recuerda como en el pais “la ensefianza profesional de la
administracién publica vinculada con la ciencia politica quedd incorporada por primera vez a los planes de
estudio de la entonces Escuela Nacional de Ciencias Politicas y Sociales de la UNAM en 1958”. La misma autora
expone como el Colegio de México fundo la Licenciatura en Administracion Publica en 1982. Entonces, es
posible referirse a la administracion publica como la estructura juridica, politica y burocratica, en la que se
sustenta el aparato gubernamental.
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Para hablar del segundo concepto, las politicas publicas, es necesario remitirse a al
estadounidense Harold D. Lasswell, quien hacia 1951, acufio el término de Policy Sciences,
que hacian referencia a un programa de investigacion que tenia como fin articular
sistematicamente ciencia (interdisciplinaria) y decision (democratica) de gobierno (Aguilar
Villanueva, 2000, p. 39). Si bien, hasta esa fecha, la administracién publica habia considerado
al gobierno y a las dependencias gubernamentales como los actores preponderantes de su
disciplina de estudio, las politicas publicas son innovadoras al integrar al debate a un nuevo
actor preponderante: la ciudadania. En palabras de Aguilar: “al hablar de politicas publicas
queremos decir decisiones de gobierno que incorporan la opinidn, la participacion, la
corresponsabilidad y el dinero de los privados, en su calidad de ciudadanos electores y

contribuyentes” (2000, p. 36).

Es Merino (2000), quien mediante una singular hipérbole (“de una disciplina sin objeto de
estudio, a un objeto de estudio sin disciplina”) critica el declive de la Administracién Publica,
a razon de su falta de objeto de estudio, y describe el ascenso de las politicas publicas como

una multiplicidad de objetos de estudio. De acuerdo a este autor:

“Frente a las intenciones omniabarcantes de aquella disciplina administrativa, la ciencia
de las politicas ofrece en cambio un objeto de estudio preciso y concreto: un objeto que,
ademas, puede ser estudiado o puesto en practica. Estudio de las Politicas y estudio en las

politicas mismas, una vez que se han convertido en acciones” (2000, p. 115).

En términos generales, es posible concebir a las politicas publicas como las grandes lineas de
accion donde se articulan los esfuerzos de todos los actores para dar solucion a los problemas
de la sociedad. De ahi la insistencia en considerar a las politicas publicas como un objeto de
estudio o, mejor dicho, como multiples objetos de estudio. Desde esta perspectiva, lo publico
deja de ser un monopolio estatal (Cabrero Mendoza, 1998, p. 21); o bien, lo gubernamental es

publico, pero lo publico va més alla de lo gubernamental (Aguilar Villanueva, 2000, p. 32).

El siguiente reto, entonces, es como entender y encauzar las politicas publicas de manera
certera. Asi se arriba al tercer y Ultimo concepto planteado en esta seccion, el de la gestion
publica, que surge luego de la crisis del estado benefactor en la década de los 70. Es
justamente en Estados Unidos donde surgié el concepto de public management (gestion

publica en espafiol), el cual se refiere al manejo directivo de las politicas (Cabrero Mendoza,
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1998, p. 23).> En este sentido, la gestion publica es una disciplina que se caracteriza por
teorizar en torno a las acciones de las élites gubernamentales y los lideres sociales que buscan
concretar los objetivos de las politicas publicas. La gestion publica es el conjunto de recursos
que median la interaccion entre la estructura estado-gubernamental, la iniciativa privada y la

ciudadania, para llegar a un fin determinado. Segiin Lynn:

“La teoria en el ambito profesional de la gestion publica consiste en ayudar a los
administradores y a sus asesores a hacer que una inteligencia critica y analitica se
involucre en el diseio y la eleccion de las disposiciones institucionales necesarias para

alcanzar las metas de las politicas publicas” (1998, p. 49).

La gestion publica exige un doble esfuerzo, ya que ademads de teorizar acerca de las practicas
de la gestion publica, se requiere llevar a la practica las teorias elaboradas sobre esta disciplina
(Frost-Kumpf & Wechsler, 1998, p. 59); pues ya lo decia el psicélogo aleman-estadounidense
Kurt Lewin, no hay nada tan practico como una buena teoria. A través de la gestion publica, se
busca que el gobierno logre ser eficiente en el ejercicio de los fondos publicos, eficaz en la
interaccidon con agentes externos, y legitimo en el ejercicio de sus funciones (Cabrero

Mendoza, 1998, p. 23).

En sintesis, en funcion de su enfoque practico, las politicas publicas constituyen un crisol de
multiples objetos de estudio, analizadas y puestas en practica desde varias disciplinas y

mediante diferentes fases.

La fase de disefio e implementacion

De acuerdo con Brewer y Deleon (citados en Aguilar Villanueva, 2000, pp. 20-21), las fases

que comprenden el proceso de la politica publica son seis, a saber:

1. La iniciacion, que implica el planteamiento del problema y la definicion de los

objetivos;

> Bozeman sefala la vigencia de dos escuelas claramente diferenciadas: 1) el enfoque “P” que se refiera al public
management, es decir a la gestion publica y 2) el enfoque B que se refiere a business, es decir a la gerencia
publica (Cabrero, 1998, p. 23).
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2. La estimacion, que requiere del examen cientifico y normativo de los impactos y

consecuencias probables a cada opcion de intervencion;

3. La seleccion, que consiste en el debate de las opciones posibles y la decision entre las

mismas;

4. La implementacion, que consiste en la traduccion de la decision en términos operativos,

asi como el desarrollo de normas, procedimientos y lineamientos;

5. La evaluacién, que se refiere a la comparacion entre los niveles esperados de
rendimiento y los ocurridos, conforme a los criterios establecidos, asi como la

determinacion de responsabilidades para los incumplimientos; y

6. La terminacion, que es la determinacion de los costos, consecuencias y beneficios

generados.

El presente trabajo académico no busca ser una evaluacion, pero si tiene como propdsito
analizar elementos de la fase de implementacion, en especial los concernientes a la definicion
de las areas disciplinarias prioritarias a impulsar a partir de las convocatorias del Fondo
COECYTIJAL-UdeG. De acuerdo con Aguilar, la implementacion “es el proceso de convertir
un mero enunciado mental (legislacion, plan o programa de gobierno) en un curso de accion
efectivo y es el proceso de convertir algo que es sélo un deseo, un efecto probable, en una
realidad efectiva” (1993, p. 47). En otras palabras, la implementacion es el conjunto de
acciones encaminadas a que la politica efectivamente suceda. Por su importancia estratégica,
la forma en que se lleve a cabo la implementacion redundard, en gran medida, en el éxito o
fracaso de la politica. Siguiendo a Aguilar, “no todos los fracasos de las politicas son
reconducibles a la implementacién, pero ésta es una de sus fuentes mas graves y

desconcertantes” (1993, p. 43).

En la misma tesitura, Aguilar recomienda una adecuada articulacion entre el disefio y la
implementacion de las politicas publicas. Asi, la implementacioén de una politica va de la mano
de su disefio, el cual consiste en prever una secuencia de acciones cuyo efecto Ultimo es la
produccion del estado de cosas buscado: “Estrictamente no se puede hablar de disefio de la
politica si no es a la vez el disefio de su proceso de implementacion” (Aguilar Villanueva,

1993, p. 58).
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Por su parte, Salcedo Aquino sustenta que a través del andlisis de politicas publicas “se
investiga si la politica publica en cuestion se ha disenado correctamente y si es posible
implementarla de acuerdo con los criterios de eficacia, eficiencia y economia” (2011, p. 25).
El mismo autor sostiene que en politicas publicas la eficacia se refiere a los resultados o
consecuencias de la accion gubernamental comparados contra lo pretendido, la eficiencia es la
manera en que se utilizan los insumos y la forma como se llevan a cabo los procesos vy,
finalmente, la economia se refiere a la medicion de los costos de los recursos aplicados contra

los objetivos obtenidos.

Politicas en ciencia, sistemas de innovacion y vinculacion con la educacion superior

En esta seccion se exponen brevemente los conceptos de las politicas en la ciencia, los
sistemas de innovacion cientifica, su vinculacion a los sistemas de educacion superior, asi

como los sistemas de financiamiento y evaluacion a estos ultimos.

De acuerdo con Leoén Olive (2008, p. 137), una politica de ciencia, tecnologia e innovacion
“puede entenderse como un conjunto de medidas y de acciones dentro del horizonte de un plan
de gobierno”. Esta definicién alude tanto al concepto de la politica, en el sentido de la
interaccion social que busca determinados fines, como al concepto de las politicas, en el
sentido de los ejes de accion que determinan el devenir de la vida publica en el marco
democratico. Siguiendo al mismo autor, para entender el factor politico en la ciencia, se
requiere no limitar su conceptualizacion a los conocimientos cientificos, sino concebirla como
un complejo sistema de practicas y de instituciones que tienen una estructura y donde agentes
intencionales generan el conocimiento (Olive, 2008, p. 128). Desde esta perspectiva, el
desarrollo cientifico no esta exento de conflictos politicos, muchos de éstos vinculados con la

lucha por los recursos.

Por otra parte, el hecho de que el desarrollo cientifico realizado en las instituciones publicas de
educacion superior se financie mediante fondos publicos, convierte a los esquemas de
desarrollo cientifico y tecnolégico en objetos de estudio de la disciplina de las politicas
publicas. “Cuando un sistema cientifico y tecnologico beneficia o afecta negativamente a la
sociedad o al ambiente, su evaluacion y las politicas que impulsan o desalientan el uso de tales

sistemas es una cuestion que atafie a todos los ciudadanos” (Olive, 2008, p. 139).
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Respecto al financiamiento predominantemente publico que reciben las instituciones de
educacion superior para el desarrollo cientifico y tecnologico, cabe agregar que, de acuerdo
con Valenti Nigrini (2011, p. 100) para formar un sistema nacional de innovacion se requiere
tanto el aumento de actividades de investigacion y desarrollo como de la vinculacion de estas
actividades con el sistema productivo. Sin embargo, sustenta la misma autora que en el caso
mexicano existe poca conexion entre los avances cientificos y del conocimiento con el nivel

de absorcion que las empresas hacen de éstos (Valenti Nigrini, 2011, p. 100).

Respecto a los procesos de evaluacion y pertinencia de las instituciones que financian el

desarrollo cientifico y tecnologico en el pais, el diagndstico es contundente:

“La generalizacion de instancias de evaluacion y acreditacion, en lo general, han servido
poco para producir este cambio, puesto que se han concentrado en evaluar lo existente y
darle un valor y estandares de calidad al mismo, sin propiciar modelos prospectivos y de
superacion. [...] Los resultados de todas estas evaluaciones han sido motivo de regocijo y
de complacencia, a pesar de que los magros resultados se repiten afio con afio, por

supuesto con todo y sus excepciones” (Didriksson, 2008, p. 287).

En el caso de México, fue a partir de la década de los 80, sobre todo durante la presidencia de
Carlos Salinas de Gortari, que la educacion superior —entidad vinculada directamente con el
desarrollo cientifico el pais— empezo6 a caracterizarse por lo que Adrian Acosta (2009, p. 61)
ha denominado “la republica de los indicadores”. Acosta ejemplifica este concepto al explicar
coémo las nuevas politicas de financiamiento comenzaron a sustentarse en la evaluacion de la
calidad a través de una serie de indicadores que, si bien no necesariamente han medido con
éxito los avances y retos de las universidades publicas, entre ellos la productividad cientifica,

se han vuelto “el centro de las relaciones entre el Estado y las universidades publicas” (2009,
p. 61).

Ciro Murayama (2009, p. 109) es enfatico cuando menciona que “las pautas de financiamiento
publico han sido erraticas y no responden a una estrategia de desarrollo del sistema de
educacion superior”. El mismo autor sostiene la necesidad de implementar una politica de
Estado hacia la educacion superior que se concrete en recursos econdémicos, pero de una forma

coherente.
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La evaluacion en las politicas publicas

Para este trabajo resulta necesario retomar el concepto de evaluacion de las politicas para
analizar qué tan pertinente ha sido, en este caso, el financiamiento al desarrollo de la ciencia y
la tecnologia a través del Fondo COECYTJAL—-UdeG. Asi, el proceso de evaluacion se refiere
a la actividad “que busca determinar tan sistémica y objetivamente posible la relevancia,
eficiencia y efectividad de las actividades de acuerdo con sus objetivos, incluyendo el andlisis

de la implementacion y la administracion de dicha actividad” (Papaconstantinou & Polt, 1997,

p. 10).

Por su parte, de acuerdo con Subirats existen tres tipos de evaluacion: 1) la que busca
determinar necesidades, 2) la evaluacion normativa y correctora, y 3) la evaluacion de balance
o conclusiva, la primera pretende “identificar las debilidades o los espacios problematicos del
planteamiento del problema” y “exige un replanteamiento global o parcial de los objetivos del
programa” (1992, pp. 145-146). De acuerdo con el mismo autor, la evaluacion normativa y
correctora, que analiza el funcionamiento real del programa y de todas las labores conectadas
al mismo, tiene como objetivo “comprobar si el programa a evaluar se desarrolla sin

dificultades, localizando los puntos criticos y favoreciendo una via de mejora”.

En funcién de las caracteristicas de la problematica detectada, es posible que el tipo de
evaluacion necesaria para analizar el financiamiento otorgado a través del Fondo
COECYTJAL-UdeG corresponda al segundo nivel, es decir, evaluacion normativa o
correctora. Si bien esta politica de financiamiento ya ha superado la prerrogativa de determinar

necesidades, tampoco ha logrado consolidarse como una politica plenamente desarrollada.

Finalmente, y de manera mas general, Bovens, ‘T Hart & Kuipers (2008, p. 319) definen a la
evaluacion de politicas como el “examen ex post de las fortalezas y debilidades de los
proyectos y programas publicos” y se refieren a ésta como “un acto inherentemente normativo,

materia de valoracion politica”.

Institucionalismo

Si retomamos el concepto de (March & Olsen, 2008, p. 691), una institucidon “es un conjunto

relativamente estable de reglas y practicas, integradas en estructuras de recursos que hacen la
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accion posible a través de roles, identidades y pertenencias, propdsitos comunes y creencias
normativas”. La conducta que tiene cabida dentro de las instituciones se caracteriza por ser
estable, recurrente, repetitiva y pautada. De acuerdo con Goodin (2003, pp. 13-39) las

instituciones se valoran precisamente por sus patrones estables y predictibles.

En las instituciones de educacion superior, desde la década de los 90, la gestion de recursos se
ha vuelto un tema de importancia cotidiana para el desarrollo y cumplimiento de sus funciones

sustantivas. Adridn Acosta lo sustenta de la siguiente forma:

“Los expertos en la gerencia universitaria (los “gestdcratas”) son actores con un expertise
especifico en el manejo de los instrumentos, herramientas y relaciones necesarios para
dotar a las rectorias universitarias de capacidad de negociacion y de comunicacién con las
agencias federales, locales y privadas proveedoras de fondos y reconocimientos

relacionados con la acreditacion y evaluacion de la calidad.

Al concentrar una mayor influencia en el procesamiento de las decisiones y de los
recursos, los directivos universitarios se colocan en el centro de una suerte de nueva
‘gobernabilidad gerencial’, que implica relaciones de dependencia de grupos y figuras

académicas al cumplimiento de determinados indicadores y resultados” (2009, p. 143).

Metodologia

La realizacion de este trabajo se sustenta en la metodologia de estudio de caso, cuyos
fundamentos son sefialados por Yin (2003) y por Di Virgilio (2004) y la cual retoma tanto
aspectos cualitativos como cuantitativos. Un estudio de caso se define como un método de
investigacion de relevancia para el desarrollo de las ciencias humanas y sociales que implican
un proceso de indagacion caracterizado por el examen sistematico y en profundidad de casos
de un fenémeno, entendido éstos como entidades sociales o entidades educativas Unicas
(Bisquerra, 1989). Por su parte Pérez Serrano (1994), advierte las siguientes caracteristicas de

este método:

% Es particularista: orientado a comprender profundamente la realidad singular, un
individuo, un grupo, una situaciéon social o una comunidad, se interesa por la

comprension del caso, lo que le hace util para descubrir y analizar situaciones Unicas.
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X/
£ %4

Descriptivo: el producto final es una rica descripcion contextualizada de tipo

cualitativo.

X/
£ %4

Heuristico: porque puede descubrir nuevos significados, ampliar su experiencia o bien

confirmar lo que ya se sabe, es una estrategia encaminada a la toma de decisiones.

X/
£ %4

Inductivo: se basa en el razonamiento inductivo, para descubrir relaciones y conceptos

a partir del sistema minucioso donde tiene lugar el caso.

En este trabajo, la seleccion y definicion del caso fue el fondo COECYJAL — UdeG como
instrumento de financiamiento a la ciencia y tecnologia de Jalisco en el periodo 2008 — 2012.
Para lo cual se retoma el estudio de caso descriptivo donde se pretendi6 describir el
funcionamiento del fondo como mecanismo de financiamiento de la investigacion cientifica en

la Universidad de Guadalajara.

Para el primer capitulo, que esboza el panorama del desarrollo cientifico en el mundo y en
México, con particular atencion en el financiamiento destinado para este rubro, se consultaron
bases de datos de instituciones nacionales y organismos internacionales. Al respecto, es
necesario mencionar que, si bien el fondo concluyd en 2012, este apartado incluye datos de
2015y 2016 con el interés de mostrar la informacion mas reciente, asi como evidenciar que el
panorama de la ciencia en México y Jalisco no ha registrado variaciones importantes durante

los ultimos afos.

En el segundo capitulo se hace una revision cualitativa de los marcos planificador y normativo
de la politica desarrollo de la ciencia y la tecnologia en México y en Jalisco, asi como los

fundamentos legales del Fondo COECYTJAL-UdeG, vigente de 2008 a 2012.

Por ultimo, en el tercer capitulo se hace un andlisis cuantitativo y cualitativo del Fondo
COECYTIJAL-UdeG a partir de la base de datos sobre los proyectos de investigacion que
concursaron y los que obtuvieron recursos. Para elaborar esta base se realizo una solicitud de
informacion ante el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco el 14 de mayo de
2012, misma que fue admitida ese mismo dia y resuelta el 21 de mayo del mismo afo.
Ademas, se realizaron algunas entrevistas a actores clave involucrados (v.g. Coordinadora de
Investigacion y Posgrado de la UdeG e investigadores que concursaron y cuyos proyectos

obtuvieron recursos).
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Capitulo I

La ciencia y la tecnologia en la sociedad del conocimiento

“El recurso econdémico bdsico ya no es el capital
ni son los recursos naturales ni el trabajo. Es y

sera el conocimiento.”

Peter F. Drucker, 1994

“Sin informaciéon no hay desarrollo, pero tiene
que haber conocimiento para que la informacién
adquiera relevancia, y no hay conocimiento sin
educacion. [...] el mejor modelo de desarrollo al
que podemos aspirar es un modelo que esté
sustentado en la educacion, en el conocimiento,

en la cultura, en la ciencia y en la tecnologia.”

Juan Ramoén de la Fuente, 2016



Introduccion

De acuerdo con Thomas S. Kuhn (2007), a lo largo de las diferentes etapas de la historia, los
cambios del paradigma han generado nuevas explicaciones sobre la realidad. Desde los
primeros dias del ser humano, su necesidad de entender y sobreponerse a la naturaleza con el
proposito de sobrevivir, lo llevaron a generar y acumular conocimientos. Inicialmente, estos
conocimientos eran transmitidos de manera directa, mediante gestos y sonidos. Es posible que
las pinturas rupestres representen el primer ejemplo de informacion que tuvo la posibilidad ser
transmitida de manera asincronica. Los saberes de los primeros humanos, enmarcados en un
contexto magico, se reflejaron en la explicacion de los fendmenos meteoroldgicos, la
adaptacion a los ciclos de la vida y el disefio de instrumentos y enseres para protegerse de los
demas animales y las inclemencias del tiempo. Una vez desarrollada la escritura, las primeras
civilizaciones, que evolucionaron a la par del pensamiento religioso, lograron erigir imperios

como los de Egipto y Mesopotamia.

A partir del florecimiento de las polis griegas, durante los siglos IV y I a. C., la filosofia gand
terreno frente a la religion como via para apropiarse del conocimiento en el hemisferio
occidental (Montanelli, 2005). No obstante, durante la Edad Media, el razonamiento filosofico
y la religion coexistieron y prevalecieron sobre la ciencia, como los medios para comprender

los sucesos en el mundo europeo.

El afianzamiento de las primeras universidades y la llegada de Colén a las Antillas —que
marco el inicio del Renacimiento— fueron la antesala para que desde el siglo XVI hasta el siglo
XVII, los pensadores de la época realizaran descubrimientos de amplio alcance en distintas
areas; esta revolucion de las ideas, encabezada por los astronomos, plante6 los fundamentos de

lo que hoy se conoce como ciencia (Wallerstein, 2003: pp. 3-15).

Sucesivamente, la Revolucion Industrial de los siglos XVIII y XIX, asi como las dos guerras
mundiales del siglo XX, representaron profundos cambios de paradigma y avances en la
consolidacion de la ciencia. Esto ocurrio a la par del proceso de secularizacion de las
sociedades modernas —promovida en parte por el parteaguas que significd E/ origen de las
especies de Darwin en 1859— y la expansion de los estudios universitarios como método de

ascenso social (Wallerstein, 2003: pp. 33-33 y 38).
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A finales del siglo XX e inicios del siglo XXI, especialmente a partir del surgimiento de las
tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, la ciencia ha adquirido una funcidon
prominente en el desarrollo de las naciones. De hecho, el conocimiento se ha vuelto el
principal motor econdmico y social de la era actual, misma que se conoce como sociedad del

conocimiento.

En este sentido, el proposito de este capitulo es presentar los conceptos de ciencia, tecnologia
e innovacion; abordar los tipos de investigacion y las diferentes taxonomias de disciplinas
cientificas; plantear la importancia de la ciencia en la actual sociedad del conocimiento; asi
como esbozar un panorama del desarrollo cientifico a nivel mundial y en México, con

particular atencion en el financiamiento destinado para este rubro.

1.1. La ciencia

La Real Academia Espafiola (RAE) define a la ciencia como un conjunto de conocimientos,
obtenidos mediante la observacion y el razonamiento, sistematicamente estructurados y de los
que se deducen principios y leyes generales con capacidad predictiva y comprobables
experimentalmente (2016). De acuerdo con Mario Bunge (2014), la ciencia es el proceso
mediante el cual el ser humano construye conocimiento racional, sistematico, exacto,
verificable, falible y 1til. Por su parte, Thomas Kuhn (2007, p. 70), caracteriza a la ciencia
normal como “la investigacién basada firmemente en uno o mas logros cientificos pasados,
logros que una comunidad cientifica particular reconoce durante algin tiempo como el
fundamento de su practica ulterior”. Kuhn desarrolla esta idea a partir del concepto de
“paradigma”, entendido como un modelo para realizar investigacion que es exitoso en resolver
una serie de problemas que un grupo determinado de cientificos considera urgentes (2007, p.
88-89). Es precisamente a partir del desafio de los paradigmas que ocurren las revoluciones

cientificas.

La ciencia requiere dos caracteristicas para ser considerada como tal: contar con un campo de
estudio definido (del que se formulen interrogantes y problemas), asi como de un método (un
conjunto de practicas y principios que permitan formular respuestas). Anteriormente la
calificacion de cientificidad se limitaba a disciplinas matematicas, fisicas y naturales, pero hoy

en dia, los estudios del hombre y de la sociedad, que antes no contaban con dicha calificacion,
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son considerados como actividades cientificas, debido a que hacen uso del método cientifico
(Agazzi, 1996, pp. 34-35). Asi, resulta factible utilizar el concepto de ciencia en el campo de
los fendmenos sociales y no solo en el de los naturales. Asimismo, rigor y objetividad son
requisitos metodoldgicos para el tratamiento del contenido cientifico. El primero refiere que
las afirmaciones de la ciencia deben de ser justificadas y logicamente correlacionadas, el
segundo indica que los resultados de la ciencia deben de ser independientes del factor humano

involucrado en el proceso (Agazzi, 1996, pp. 35-40).

Aunque ciertamente la ciencia ha tenido una evolucion a lo largo de la historia, razon por la
cual sus expresiones y definiciones resultan diversas, ésta surge a partir de la necesidad
cognoscitiva del ser humano de conocer y comprender los objetos y fendmenos existentes
(Canedo Andalia, 2001, p. 73). Inicialmente, la ciencia sélo se basaba en la contemplacion de
los fenomenos y objetos que rodeaban a los individuos, después se enfocé en el
descubrimiento de principios y leyes, y por ultimo, en la actualidad, la ciencia se basada en la

investigacion y el uso de la racionalidad (Agazzi, 1996, pp. 45-46).

Con el objetivo de conocer la realidad, la ciencia moderna se sustenta en la investigacion
mediante el uso de modelos, teorias, técnicas y tecnologias elaborados por la misma ciencia a
lo largo de la historia. De tal forma, se observa un proceso de desarrollo cientifico en el cual
no sblo se crea conocimiento, sino que también se profundiza en el conocimiento previo o,
incluso, se corrige. En palabras de Nufez Jover (s.f., p. 12), el uso de “resultados precedentes,
la modificaciéon permanente, el cruce de informaciones, modelos, es lo que constituye la
ciencia en una tradicion acumulativa de conocimientos y practicas”. En sintesis, la ciencia
constituye todo el acervo de conocimiento que el ser humano ha acumulado a lo largo del
tiempo, pero sobre todo, la ciencia, como un ente vivo, consiste en el proceso de generacion

del conocimiento mismo.

1.1.1. La ciencia y la tecnologia

De acuerdo con la RAE (2016), el concepto de tecnologia se refiere al conjunto de teorias y de
técnicas que permiten el aprovechamiento del conocimiento cientifico. La tecnologia
constituye una forma de técnica (conocimiento practico), que se basa en la ciencia

(conocimiento tedrico), por lo que, al igual que la técnica, la tecnologia tiene la funcion de

42



hacer algo, ejecutar algo, de realizar productos y procedimientos utiles para ciertos fines
practicos (Agazzi, 1996, p. 97). Al profundizar aun més, Bunge sustenta que la tecnologia “no
es meramente el resultado de aplicar conocimiento cientifico existente a los casos practicos:
[...] es esencialmente, el enfoque cientifico de los problemas practicos, es decir, el tratamiento

de estos problemas sobre un fondo cientifico y con ayuda del método cientifico” (2014, p. 22).

De esta manera, ciencia y tecnologia (CyT) estan intrinsecamente relacionadas, principalmente
en funcidon de que la primera se convierte en la segunda cuando es aplicada para mejorar el
entorno natural y artificial, o cuando se orienta a la invencién y manufactura de bienes
materiales y culturales (Bunge, 2014, p. 6). La ciencia busca el entendimiento y la explicacion
de la realidad y se expresa en conocimiento, en tanto que la tecnologia pretende resolver
problemas practicos necesarios para el desarrollo de la sociedad, ademas de que requiere
conocimiento especifico para cada situacion (Cardenas Salgado, 2010, p. 47). Parafraseando a
Mateo (2006, p. 149), es posible sustentar que mientras el conocimiento cientifico constituye

el saber por qué (know why), la tecnologia consiste en el saber como (know how).

Incluso, hay autores que sostienen que, contrario a la nocidon moderna, la teoria nace de la
experiencia practica y no al revés (Zaid, 2016, p. 42). De esta manera, la tecnologia surge en
razén de las necesidades materiales de la sociedad, y es a partir de éstas que se desarrolla el
conocimiento cientifico con el fin de crear productos o procedimientos que de otra manera no
podrian realizarse. Los bienes tecnoldgicos resultan de la creatividad del hombre, los cuales
inicialmente son concebidos como un ideal y después son materializados (Cafiedo Andalia,
2001, p. 74). Esto da cuenta del proceso de retroalimentacion que existe entre ciencia y
tecnologia. Si bien la tecnologia se basa en la existencia de cierto conocimiento cientifico, la
relacion entre una y otra no es esencialmente de subordinacion, ya que las tecnologias proveen
a la ciencia de herramientas necesarias para profundizar sus estudios (Céardenas Salgado, 2010,
p. 47), de tal manera que ciertos problemas que surgen dentro de la investigacion cientifica

pueden ser atendidos por instrumentos tecnologicos.

De hecho, el aumento exponencial en la generacion de conocimiento cientifico tiene su origen
a partir del auge de tecnologia, ya que ésta ha hecho posible que la observacion,
experimentacion, captacion, procesamiento, transmision y uso de informacion se realice de

manera mas practica (Canedo Andalia, 2001, p. 75). Asi pues, existe un intercambio
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complementario entre las esferas cientifica y tecnoldgica, de manera que los productos de una
pueden ser los insumos o herramientas necesarias para la actividad de la otra. De esta forma,
se constituye un ciclo virtuoso a través del proceso de creacion de conocimiento, aplicacion en
tecnologia y uso de tecnologia en ciencia; lo cual ayuda a agilizar y profundizar el desarrollo

de ambas (Cafiedo Andalia, 2001, p. 75).

En este punto es importante destacar que ninguno de los autores y fuentes bibliograficas
revisadas y utilizadas para esta seccion circunscribe el concepto de ciencia y tecnologia a areas
del conocimiento especificas. Esto contrasta con contextos donde se vincula la idea de ciencia
y tecnologia a las ciencias naturales, las ciencias exactas y las ingenierias y se excluya de ésta
a las ciencias sociales. Si por definicion, la ciencia abarca todos los campos del conocimiento,
la tecnologia se refiere a la utilizacion del conocimiento para la soluciéon de problemas

practicos, y esto incluye a todas las areas del saber.

Tanto la ciencia como la tecnologia son factores indispensables para el aumento de la
productividad de las sociedades modernas, por lo que la profundizaciéon en el uso de
conocimientos cientificos y de herramientas tecnoldgicas resulta un factor necesario para el
desarrollo social y econdmico de los paises. En funcién de su relevancia, la ciencia y la
tecnologia constituyen una politica publica estratégica de practicamente todas las naciones

desarrolladas y en desarrollo.

1.1.2. Tipos de investigacion cientifica

Como sucede con gran parte de los conceptos que son relevantes y de frecuente uso
académico, existe una gran variedad de definiciones sobre lo que es e implica la investigacion
cientifica. Esta debe seguir ciertos procesos que varian de acuerdo con la disciplina en
cuestion, pero en general debe incluir planteamiento y definicion del problema, objetivos,
marco teorico, metodologia a utilizar, asi como un informe final sobre los resultados. Para
realizar investigacion se debe contar con conocimientos o datos previos, que respalden la
generacion de nuevo conocimiento, éstos son conocidos como fuentes de datos y pueden ser

primarios y secundarios (Tamayo y Tamayo, 2004, p. 40-41).

Segun el Informe General del Estado de la Ciencia y Tecnologia de 2013 del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (2014a, pp. 313-314), las actividades cientificas y
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tecnoldgicas son las actividades sistematicas que estan estrechamente relacionadas con la
generacion, mejoramiento, difusion y aplicacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico en
todos sus campos. En términos generales, éstas se dividen en tres categorias basicas: a)
investigacion y desarrollo experimental; b) educacion y ensenanza cientifica y técnica; y c)

servicios cientificos y tecnolédgicos.

En primer término, el CONACYT (2014a, p. 313) define a la Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE) como el “trabajo sistematico y creativo realizado con el fin de aumentar el
caudal de conocimientos —inclusive del conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad—, y
el uso de éstos para idear nuevas aplicaciones”. Este tipo de investigacion se divide, a su vez,
en investigacion basica, investigacion aplicada y desarrollo experimental. La investigacion
basica se refiere al “trabajo experimental o tedrico realizado principalmente con el objeto de
generar nuevos conocimientos sobre los fundamentos de fendmenos y hechos observables, sin
prever ninguna aplicacion especifica inmediata” (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
2014a, p. 313). La investigacion aplicada es “investigacion original realizada para la
adquisicion de nuevos conocimientos, dirigida principalmente hacia un fin u objetivo practico,
determinado y especifico” (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2014a, p. 313). Y

finalmente, el desarrollo experimental es el

“trabajo sistematico llevado a cabo sobre el conocimiento ya existente, adquirido de la
investigacion y experiencia practica; dirigido hacia la produccion de nuevos materiales,
productos y servicios; a la instalaciéon de nuevos procesos, sistemas y servicios y hacia el
mejoramiento sustancial de los ya producidos e instalados” (Consejo Nacional de Ciencia

y Tecnologia, 2014a, p. 313).

Es oportuno destacar que cada una de estas cuatro conceptualizaciones (investigacion y
desarrollo, investigacion basica, investigacion aplicada y desarrollo experimental) que
presenta el CONACYT, coincide con exactitud con las definiciones que aporta el Manual de
Frascati de la OCDE (2002, p. 30). Este manual, que toma su nombre a partir de la reunion
ocurrida en esta ciudad italiana en 1963, es considerado la referencia internacional
estandarizada para las mediciones sobre investigacion y desarrollo; y a su vez es el documento
que utiliza el glosario del Instituto de Estadistica de la UNESCO (2016) para explicar estos

conceptos.
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Por otra parte, segiin el CONACYT (2014a, p. 313), la educacioén y ensefanza cientifica y

técnica hace referencia a

“las actividades de educacion y ensefianza de nivel superior no universitario especializado
[...]; de educaciéon y ensefianza de nivel superior que conduzcan a la obtencién de un
titulo universitario [...]; estudios de posgrado; capacitacioén y actualizacion posteriores y

de formacién permanente y organizada de cientificos e ingenieros”.

Asimismo, los servicios cientificos y tecnoldgicos “son todas las actividades relacionadas con
la investigacion y el desarrollo experimental que contribuyen a la generacion, la difusion y la
aplicacion de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos” (Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, 2014a, p. 313). De acuerdo a Tamayo y Tamayo (2004, p. 42) es posible

categorizar las formas de investigacion de la siguiente manera:

* La investigacion basica o pura, que se enfocada a la creaciéon de conocimiento y
principios sobre los fundamentos de fenomenos y hechos observables, sin buscar la

aplicacion especifica de tal conocimiento.

* La investigacion aplicada, que busca la resolucion de problemas practicos y
especificos mediante la confrontacion de la teoria con la realidad para generar nuevos
conocimientos. De ésta se derivan otros tres tipos de investigacion, a saber: histdrica
(busca explicar un acontecimiento pasado), descriptiva (busca interpretar la naturaleza
de un hecho actual) y experimental (busca explicar y comprobar por qué razon sucede

cierto hecho en especifico).

Generalmente se utiliza una tipologia que integra a las dos anteriores, investigacion basica e
investigacion aplicada junto al desarrollo experimental. De acuerdo con el CONACYT
(2014a) a este conjunto se identifica como Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D),° y

forma parte de la Ciencia y Tecnologia (CyT).

Por otro lado, la innovacién es un concepto que durante la Gltima década se ha comenzado a
vincular con los procesos de ciencia y tecnologia. La innovacién se refiere a “la introduccion

de un nuevo, o significativamente mejorado, producto (bien o servicio), de un proceso, de un

® También identificado como IDE; en inglés, el término se conoce como Research & Development (R&D).

46



nuevo método de comercializacion o de un nuevo método organizativo” (OCDE & Oficina de
Estadisticas de las Comunidades Europeas, 2005, p. 54). Esta actividad se relaciona con una
serie de operaciones cientificas, tecnoldgicas, organizativas, financieras y comerciales. De
acuerdo con Mateo (2006, pp. 148-149), la innovacion se relaciona con la CyT, en funcion de
que una de las formas para innovar es mediante la investigacion y el desarrollo experimental
(I+D). La innovacion (i) y la investigacion y el desarrollo experimental (I+D) pueden ser

identificados a través del concepto [+Di.

Grafico 1.1. Componentes de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI)

CTI

CyT

I+D+i

Nota: CTI: Ciencia, Tecnologia e Innovacion; CyT: Ciencia y Tecnologia; I+D: Investigacion y Desarrollo Experimental; i:
Innovacién; I+D+i: Investigacion, Desarrollo Experimental e Innovacion.

Fuente: Elaboracion propia.

En este orden de ideas, la nocidon de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI) engloba toda la
infraestructura necesaria para la generacion de conocimiento, en funciéon de que éste
comprende a las actividades de Ciencia y Tecnologia (CyT), que a su vez incluyen Innovacion

y Desarrollo (I+D), los estudios de posgrado, los servicios de ciencia y tecnologia, ademas de
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los procesos de innovacion (i), tal como se muestra en el grafico 1.1 (p. 47). Al respecto, es
pertinente mencionar que no todos los procesos de innovacion se vinculan al desarrollo
tecnologico, en razén de que las empresas pueden introducir nuevos productos en el mercado
sin participar en [+D (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos & Foro

Consultivo Cientifico y Tecnolédgico, 2012, p. 23).

1.1.3. Clasificaciones de ciencias y disciplinas

El desarrollo de la ciencia no ha estado exento de tensiones y conflictos, muchos de los cuales
tienen que ver con las discusiones para determinar qué cosa puede ser identificado como
ciencia y qué no, asi como para definir los limites de una disciplina cientifica determinada
(Wallerstein, 2003, pp. 3-36). Asi, la forma como se definen los objetivos y alcances de una
disciplina cientifica no so6lo tiene implicaciones epistemoldgicas, sino que conlleva impactos
en las dindmicas organizacionales, politicas y financieras de las instituciones que las
desarrollan, particularmente las universidades. Por ejemplo, la definicion de un campo
cientifico en una institucion educativa o cientifica puede implicar la distribucion de mas

recursos hacia un grupo de académicos en detrimento de otro.

En este sentido y con el proposito de identificar la forma como se clasifican las diferentes
disciplinas cientificas, a continuacion, se presentan algunas nomenclaturas de instituciones

nacionales e internacionales vinculadas a la educacion, la ciencia y la tecnologia.

Es importante destacar que algunas de las nomenclaturas que se presentan en esta seccion
pueden corresponder a campos cientificos, como la de la UNESCO, la del SNI y la del
FCCyT, o bien a ambitos de formacion profesional, como las de la Unién Europea, la OCDE,

la ANUIES y el CONACYT.

Nomenclatura de la UNESCO

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) es organismo especializado del sistema de la Organizacion de las Nacionales
Unidas (ONU), cuya mision “consiste en contribuir a la consolidaciéon de la paz, la
erradicacion de la pobreza, el desarrollo sostenible y el dialogo intercultural mediante la

educacion, las ciencias, la cultura, la comunicacion y la informacién” (UNESCO, 2009, p. 3).
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Este organismo ofrece una nomenclatura internacional sobre campos de la ciencia y la
tecnologia, dividida en campos cientificos, a partir de los cuales se deriva una larga lista de
disciplinas y sub-disciplinas (UNESCO, 1988). En ésta se identifican los siguientes 24 campos

de ciencia y tecnologia:

Logica

Matematicas

Astronomia y Astrofisica

Fisica

Quimica

Ciencias de la Vida

Ciencias de la Tierra y del
Espacio

Ciencias Agrarias

Ciencias Médicas

Econdmicas

Geografia

Historia

Ciencias Juridicas y Derecho
Lingiiistica

Pedagogia

Ciencia Politica

Psicologia

Ciencias de las Artes y de las

Letras

* Ciencias Tecnologicas .

* Sociologia
* Antropologia ,
* Etica

* Demografia )
* Filosofia

Es oportuno mencionar que cada campo cientifico tiene un numeral y a su vez engloba
disciplinas y sub-disciplinas. Por ejemplo, el campo cientifico de Ciencia Politica cuenta con
el numeral 59. De este campo se derivan las disciplinas de Relaciones Internacionales (con el
numeral 5901), Ciencias Politicas (5902), Ideologias Politicas (5903), Instituciones Politicas
(5904), Vida Politica (5905), Sociologia Politica (5906), Sistemas Politicos (5907), Teoria
Politica (5908), Administraciéon Publica (5909), Opinion Publica (5910) y Otras
Especialidades Politicas (5999). A su vez, la disciplina de Relaciones Internacionales cuenta
con las siguientes sub-disciplinas: Cooperacion Internacional (5901.01), Organizaciones
Internacionales (5901.02), Politica Internacional (5901.03), Tratados y Acuerdos

Internacionales (5901.04), Problemas en las Relaciones Internacionales (5901.05) y Otras

(5901.99).
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Por otro lado, la misma UNESCO, mediante las publicaciones de su Instituto de Estadistica
ofrece la Clasificacion Internacional Normalizada de Educacion, cuya aportacion es catalogar
los campos de educacion. Es importante tener en cuenta que mientras la nomenclatura previa
hace referencia a campos de ciencia y tecnologia, ésta se orienta a programas de estudio de
educacion superior. En 1997 y 2011 el Instituto de Estadistica utilizé una clasificacién con
ocho campos amplios de estudio que se subdividian en 24 campos especificos (UNESCO,

2013). Los ocho campos de estudio amplios son los siguientes:

* Programas generales

* Educacion

* Humanidades y artes

* Ciencias Sociales, educacion comercial y derecho
* Ciencias

* Ingenieria, industria y construccion

e Agricultura

* Salud y servicios sociales

* Servicios

* Sectores desconocidos o no especificados

Posteriormente, en 2013, esta clasificacion fue modificada al agregar tres campos amplios de
estudio mas e integrar un tercer nivel de campos detallados. De esta manera, la UNESCO
establecié una clasificacion con once campos amplios de estudio, que se subdividen en una
segunda categoria de 29 campos especificos e incorpord un tercer nivel compuesto de 80
campos detallados (UNESCO, 2015b). Los once campos amplios de estudio son los

siguientes:

* Programas genéricos y cualificaciones

* Educacion

* Artes y humanidades

* Ciencias sociales, periodismo e informacion
* Negocios, administracion y derecho

* Ciencias naturales, matematicas y estadistica
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* Tecnologias de la informacién y la comunicacion
* Ingenieria, industria y construccion

* Agricultura, silvicultura, pesca y veterinaria

¢ Salud y bienestar

e Servicios
Nomenclatura de la Union Europea

La Unién Europea (UE) es una organizacidn internacional que integra a 28 paises europeos,’
la cual fue establecida en 1993 mediante el Acta Unica Europea. Esta organizacion de caracter
supranacional ha establecido en su Manual de los campos de la educacion y la formacion
(Andersson & Olsson, 1999), una clasificacion de los campos de educacion superior. Este
documento se basaba en las categorias de los dos primeros niveles de la Clasificacion
Internacional Normalizada de Educacién de la UNESCO de 1997, pero se caracterizd por
contar con un tercer nivel de clasificaciones cientificas. De hecho, en respuesta a la aportacion
de la Union Europea realizada en este documento, la UNESCO elabor¢ la nueva Clasificacion

Internacional Normalizada de Educacion de 2013.

Nomenclatura de la OCDE

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE) es un organismo
internacional que agrupa a 34 paises miembros,® cuyo objetivo es la cooperacion para el
desarrollo econdmico y social, a través de la coordinacion de politicas en estos rubros. En la
jerga comun, se identifica a los miembros de la OCDE, como los paises mas desarrollados del
orbe. En su publicaciéon de Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Industria (2015b), este
organismo utiliza los siguientes seis campos de educacion superior para clasificar los estudios

de doctorado:

7 El 23 de junio de 2016, mediante un referéndum, la mayoria de los britdnicos vot6 salir de la Unién Europea,
con lo cual se inici6 el proceso de retirada del Reino Unido de esta organizacidn, proceso que se estima concluird
en 2019.

8 Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canadd, Chile, Corea del Sur, Dinamarca, Eslovenia, Espafia, Estados
Unidos, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel, Italia, Japén, Luxemburgo,
México, Noruega, Nueva Zelanda, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Eslovaquia,
Suecia, Suiza y Turquia (OCDE, 2016a).
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* Ciencias naturales

* Salud y bienestar

* Ingenieria, manufactura y construccion
* Humanidades, artes y educacioén

* Ciencias sociales, negocios y derecho

* Servicios y agricultura

Nomenclatura de la ANUIES

La Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) es
una institucién no gubernamental que agremia a las principales instituciones de educacion
superior de México y se dedica a formular programas, planes y politicas nacionales con el
objetivo del desarrollo de la educacion superior del pais (ANUIES, 2016). En 1972, la
ANUIES utilizaba una clasificacion conformada por seis areas de conocimiento en la
educacion superior en México (Lopez Zarate, Mungaray Lagarda, Larios Malo, & Mejia

Montenegro, 1994), a saber:

* Ciencias agropecuarias

* Ciencias naturales y exactas

* Ciencias de la salud

* Ciencias sociales y administrativas
* Educacion y humanidades

* Ingenieria y tecnologia

A partir de las estadisticas del ciclo escolar 2011-2012 y hasta el Gltimo anuario estadistico
publicado, correspondiente al ciclo escolar 20114-2015, la ANUIES utiliza ocho éreas de

formacion para clasificar la matricula de educacion superior en el pais (ANUIES, 2016b):

* Educacién

* Artes y humanidades

* Ciencias sociales, administracion y derecho

* Ciencias naturales, exactas y de la computacion

* Ingenieria, manufactura y construccion
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* Agronomia y veterinaria
* Salud

* Servicios
Nomenclatura del Sistema Nacional de Investigadores

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) es un programa del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT), organismo publico descentralizado de la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), que contribuye a la formaciéon de capital humano cientifico en México. En el
articulo 12° del Reglamento del SNI (2008) se determinan siete areas de conocimiento en

ciencia y tecnologia, a saber:

* Fisica, matematicas y ciencias de la tierra
* Biologia y quimica

* Medicina y ciencias de la salud

* Humanidades y ciencias de la conducta

* Ciencias sociales

* Biotecnologia y ciencias agropecuarias

* Ingenieria
Nomenclatura de la ANUIES, el CONACYT, la SEP, la STPS y el INEGI

Por su parte, la ANUIES, el CONACYT, la SEP, la Secretaria de Trabajo y Prevision Social
(STPS) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) proporcionan otra
clasificacion en su publicacion conjunta Clasificacion mexicana de programas de estudio por
campos de formacion académica 2011 (Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacion Superior, Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Secretaria de Educacion
Publica, Secretaria del Trabajo y Prevision Social & Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, 2012). Cabe mencionar que esta clasificacion hace referencia a programas
educativos de nivel superior y medio superior, al contrario que la clasificacion previa del SNI
que hace referencia a campos de ciencia y tecnologia. Esta clasificacion estd basada en un
sistema jerarquico de tres niveles, que se compone de ocho campos amplios de formacion

académica, a partir de los cuales se derivan 22 campos especificos, y de estos surgen 88
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campos detallados, algunos de los cuales se subdividen en campos unitarios. Los siguientes

son los ocho campos amplios de formacidon académica:

* Educacién

* Artes y humanidades

* Ciencias sociales, administracién y derecho

* Ciencias naturales, exactas y de la computacion
* Ingenieria, manufactura y construccion

* Agronomia y veterinaria

* Salud

e Servicios
Nomenclatura del FCCyT

El Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico (FCCyT) es un organismo auténomo
dependiente del Ejecutivo federal mexicano cuya funcion principal es fungir como asesor del
poder federal mencionado respecto a temas de ciencia, tecnologia e innovacion (FCCyT,
2016). De acuerdo a su publicacion Ranking Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el
FCCyT (2014a, p. 57) hace una division entre campos de estudio afines a ciencia y tecnologia
y campos afines a ciencias sociales y humanidades. En la primera drea se encuentran las
ciencias agropecuarias, las ciencias de la salud, las ciencias naturales y exactas, y la ingenieria
y la tecnologia Por su parte, la segunda area incluye a las ciencias sociales y administrativas, a
la educacion y a las humanidades. Es oportuno mencionar que, si bien la nomenclatura del
SNI y la nomenclatura de campos en ciencia y tecnologia de la UNESCO tomaban en cuenta
dentro de ciencia y tecnologia a las ciencias sociales, humanidades, administrativas y

educacion, el FCCyT separa a estas tltimas de los campos de ciencia y tecnologia.

A partir de las diez nomenclaturas presentadas en esta seccion, de las cuales siete permanecen
vigentes, se puede observar que tanto en el &mbito nacional como en el internacional coexisten
diferentes formas de clasificar los campos de conocimiento. Estas clasificaciones adquieren
relevancia en funcion de que al pretender organizar el conocimiento y delimitar los campos de

estudio, ejercen influencia en las estructuras y dindmicas organizacionales de las instituciones
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académicas y, desde luego, inciden en los proyectos de investigacion y formacion profesional

que éstas llevan a cabo.

1.2. La consolidacion de la sociedad del conocimiento

Los avances en la ciencia y la tecnologia han hecho posible que el ser humano cuente con
mayores conocimientos sobre el universo y el mundo, lo cual ha impactado la configuracion y
evolucion de la sociedad. De manera particular, la expansion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) hacia todos los ambitos de la sociedad, fenomeno que
comenzd durante la década de los 80 del siglo XX, ha sido a su vez causa y consecuencia de
una revolucion tecnoldgica, en este caso también identificada como una revolucion digital. El
uso generalizado de la tecnologia en las actividades de comunicacion ha implicado mayor
interconectividad a partir de la reduccion del tiempo y el espacio para procesar, almacenar,
recuperar y transferir informacion, y ademas ha derivado en el incremento de los flujos de ésta

y el aumento del poder del capital frente al trabajo (Estudillo Garcia, 2001, p. 78).

De acuerdo con la definicion de Peter Drucker —que introdujo en su libro La sociedad
postcapitalista en la década de 1960—, la sociedad del conocimiento es la estructura social y
economica, donde el conocimiento, hdblese vision, saberes y conceptos, ha sustituido a los
tradicionales factores productivos, tales como las materias primas, el trabajo y el capital, como
la fuente mas importante del crecimiento y, por ende, de las desigualdades sociales (Drucker,
1994). Desde este enfoque, el conocimiento no constituye un insumo nuevo, “pues €ste
siempre ha estado presente como un factor indispensable de la produccion; la diferencia radica
que en esta era el conocimiento se convierte en la principal fuente de productividad y, por
ende, de generacion de riqueza” (Bravo Padilla, 2013, p. 7). También es oportuno subrayar
que la obra de Drucker surge, y se refiere a, un momento en que las economias industriales
transitan a economias de servicios. Asimismo, es necesario identificar que las nuevas
dindmicas organizacionales de las empresas de las que habla Drucker, comenzaron a ocurrir

antes de que se desencadenara el cambio tecnoldgico a gran escala.

Utilizando algunas de las ideas de Drucker, ademas de incorporar el concepto de redes, es
como Manuel Castells desarrolld, varias décadas después, su teoria de la era de la

informacion. El sustenta que el desarrollo tecnolégico ha sido una variable mas que influido
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en la consolidacion de una sociedad global que cada vez depende menos de los limites
politicos estatales y que se interconecta cada vez mas con las redes de informacion. Desde esta
perspectiva, la economia informacional, principal motor de la era de la informacion, se
caracteriza por desarrollar una nueva ldgica organizativa que esta relacionada con el proceso
de cambio tecnolédgico, pero que no depende de €l, pues es la interaccidon entre un nuevo
paradigma tecnoldgico y una nueva légica organizativa, la que constituye el cimiento histdrico
de la economia informacional (Castells, 2006, p. 180). En su explicacion, Castells da
particular relevancia a la “empresa red”, caracterizada por procesos de produccion flexibles y

por la interconexion de ésta con otras empresas mediante redes globales (2006, pp. 182 —
199).

Al respecto, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (2005, p. 17) plantea una diferencia entre la sociedad de la informacion y la del
conocimiento, al sustentar que la primera se basa simplemente en los desarrollos tecnologicos,
mientras que la segunda abarca dimensiones sociales, éticas y politicas. En este sentido, la
UNESCO (2005, pp. 29-47) sostiene que para que exista la sociedad del conocimiento debe
existir libertad de expresion y opinion, asi como garantizar el acceso al conocimiento e
informacion diversificada y fiable, a partir de lo cual se puedan detonar los procesos de
desarrollo para todos los paises. En palabras de este organismo especializado del sistema de

Naciones Unidas, la caracteristica principal de la sociedad del conocimiento es la

“capacidad para identificar, producir, tratar, transformar, difundir y utilizar la informacion
con vistas a crear y aplicar los conocimientos necesarios para el desarrollo humano. Estas
sociedades se basan en una vision de la sociedad que propicia la autonomia y engloba las

nociones de pluralidad, integracidn, solidaridad y participacion” (UNESCO, 2005, p. 29).

Como fendomeno de amplio alcance, la sociedad del conocimiento ha influido en las dindmicas
econdmicas mundiales, configurando una nueva estructura productiva. De esta manera, en la
economia informacional o del conocimiento, “la productividad y competitividad de las
unidades o agentes de la economia (ya sean empresas, regiones o naciones) dependen
fundamentalmente de su capacidad para generar, procesar y aplicar con eficacia la
informacion basada en el conocimiento” (Castells, 2006, p. 93). Se entiende que en ésta el

valor agregado de los bienes o servicios se determina a partir del contenido de conocimiento
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innovador involucrado en los procesos de creacion, gestion o mercadotecnia de los mismos.
De cualquier manera, resulta pertinente diferenciar entre los conceptos de sociedad del
conocimiento y economia del conocimiento. La economia del conocimiento es un estado
previo a la sociedad del conocimiento, pues esta Ultima, ademds de incluir a la economia
misma, también abarca dimensiones éticas, sociales y culturales (Sandoval Salazar, 2008, p.

16).

Fundamentandose en los postulados de la escuela marxista, Castells (2006, p. 41) sostiene que
en esta era los procesos de produccion estdn organizados con base en relaciones de clase que
definen las dinamicas de consumo y obtencion del excedente o ganancia del producto, todo en
funcion de la posicion de los agentes en las mismas relaciones de clase. A su vez, la
produccion estd integrada a los procesos cientificos y tecnoldgicos, ya que el desarrollo
exponencial en las tecnologias, la generaciéon del conocimiento, el procesamiento de la
informacion y la comunicaciéon de simbolos han hecho posible la obtenciéon de mayor
productividad y mejor calidad en los productos. Siendo éste el modo de produccion, los
agentes generadores de tal conocimiento se posicionan como dominantes en la sociedad, y
tienen, por lo tanto, capacidad para determinar los procesos de consumo y excedente (Castells,
2006, pp. 41-42). Por consiguiente, tales relaciones de produccion, determinan la division de
la estructura social internacional, conformada por los llamados paises desarrollados, los paises
en desarrollo y los subdesarrollados. Al respecto, es necesario mencionar que, si bien el
desarrollo de las tecnologias no ha sido el factor determinante en esta evolucion, si ha
cambiado definitivamente las reglas del juego de poder en la sociedad (Castells, 2000, p. 58),
lo cual ha impactado a su vez en la competencia econémica internacional. Es por tal motivo
que los estados identifican al conocimiento y al desarrollo tecnolégico como piezas clave para

su crecimiento.

En este sentido, la ciencia y la tecnologia se constituyen elementos fundamentales de la
sociedad actual, ya que su desarrollo incrementa la generacion de conocimiento, que en
consecuencia retroalimenta todo el ciclo de produccion. Este mecanismo no es natural ni
homogéneo en todas las naciones y estratos sociales, sino que se encuentra determinado por
las relaciones historicas de produccion, experiencia y poder (Castells, 2006, p. 40). A su vez,

los procesos inherentes a la generacion y distribucion de conocimiento impactan directa o
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indirectamente las mecdanicas politicas, sociales, culturales, medioambientales y, sobre todo,

econdmicas de las sociedades modernas.

En esta discusion, resulta oportuno mencionar que a partir de la era post-industrial que inicid
en el siglo pasado se integré a la economia el denominado sector cuaternario. El sector
primario se basa en la extraccion de materias primas, el sector secundario se caracteriza por la
transformacion de una materia prima en un producto, y el sector terciario es un sector auxiliar
cuya principal actividad consiste en la prestacion de servicios, tales como los de salud,
transporte, educacion y turismo (Mateo, 2006, p. 147). En este orden de ideas, el sector
cuaternario se caracteriza por ‘“‘concebir, crear, interpretar, organizar, dirigir y transmitir
[conocimiento]” (Mateo, 2006, p. 147), por lo tanto, sus bases se encuentran vinculadas a la

ciencia, la tecnologia, la investigacion, el desarrollo experimental y la innovacion.

Si bien tanto el sector terciario como el cuaternario consisten en industrias de servicios, la
separacion en la clasificacion responde a la importancia en la demanda de servicios basados
en el conocimiento, la tecnologia, la ciencia y la innovacion, que pertenecen al sector
cuaternario. Ejemplo de este sector son los servicios de investigacion cientifica, desarrollo de
tecnologias de la informacién y de la comunicacién y consultorias privada. Mucho del
conocimiento que generan las empresas dedicadas a este sector es patentado y vendido a
compaiiias socias que puedan utilizar la tecnologia en sus productos. Este conocimiento,
sustentado en avances en ciencia y tecnologia, puede ser usado para aumentar la productividad
en los demas sectores de la economia, tanto en los de productos como en el de servicios. Es
por tal razén que actualmente las economias buscan tener mayor produccion en el cuarto
sector, para asi transitar de una economia de productos a una de conocimientos, con el fin de

que lo producido tenga mayor valor agregado.

En funcién de su propio proceso de desarrollo y devenir historico, cada pais registra distintos
niveles en las dindmicas de generacion, apropiacion y utilizacion del conocimiento. Con el
proposito de identificar el grado de consolidacion del uso intensivo del conocimiento en las
economias, el Banco Mundial elaboré el Indice de la Economia del Conocimiento (KEI, por
sus siglas en inglés). Este indice muestra que los paises mas avanzados al respecto son Suecia,
Finlandia, Dinamarca, Paises Bajos, Noruega, Nueva Zelanda, Canad4 y Alemania, tal como

se muestra en tabla 1.1 (pp 60-61). Por su parte, México se posiciona en el lugar 72 del indice,
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lo que de acuerdo a lo expresado en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 “da cuenta
clara de los grandes retos que se deben enfrentar para transitar hacia una economia que pueda

basar su crecimiento en el conocimiento y en la innovacion” (2014, p. 60).

Sin embargo, la ciencia y la tecnologia, como creadoras de conocimiento no son, por si
mismas, garantia de beneficio social, pues ello depende de la aplicacion de tal conocimiento.
Ademas, es un hecho que los descubrimientos y avances cientificos y tecnoldgicos no siempre
estan dirigidos para el bien publico, incluso algunas veces pueden tener como fin aplicaciones

negativas para la sociedad ya sea de forma directa o indirecta.

Por otro lado, la concentracion de conocimiento en paises lideres también es un factor que ha
contribuido a mantener la estructura vertical y desigual en el sistema internacional. En este
sentido, Tedesco (citado por Daros, 2001), luego de analizar el optimismo inicial sobre las
potencialidades democraticas del conocimiento, sefiala que el uso intensivo de conocimientos
genera fendmenos de mas igualdad entre los individuos de una sociedad que tiene acceso al
dominio del sistema de simbolos; y, por el contrario, propicia mayor desigualdad entre los
excluidos de este sistema y del ciclo productivo. Incluso, alerta sobre el surgimiento de un
nuevo despotismo ilustrado, donde “la tendencia a excluir a los que no tienen ideas parece ser
mas fuerte que la tendencia a excluir a los que no tienen riquezas” (Cohen, 1997 citado por
Tedesco, 2000, p. 24). Tedesco advierte que los procesos de exclusién son ain mas nocivos
que los de explotacion, en funcion de que mientras la explotacion puede generar una reaccion
de movilizacion colectiva, tal como lo advirti6 Marx, la exclusion no genera grupos
contestatarios, ni objetos de reivindicacién y, posiblemente, tampoco una plena toma de

conciencia (2000, pp. 19-20).
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Tabla 1.1. Indice de la Economia del Conocimiento, 2012

Lugar  Pais/economia KEI Lugar  Pais/economia KEI
1 Suecia* 9.43 37 Letonia 7.41
2 Finlandia* 9.33 38 Polonia* 7.41
3 Dinamarca* 9.16 39 Croacia 7.29
4 Paises Bajos* 9.11 40 Chile* 7.21
5 Noruega* 9.11 41 Barbados 7.18
6 Nueva Zelanda* 8.97 42 Emiratos Arabes Unidos 6.94
7 Canada* 8.92 43 Bahréin 6.9
8 Alemania* 8.9 44 Rumania 6.82
9 Australia* 8.88 45 Bulgaria 6.8
10 Suiza* 8.87 46 Uruguay 6.39
11 Irlanda* 8.86 47 Oman 6.14
12 Estados Unidos* 8.77 48 Malasia 6.1
13 Taiwéan 8.77 49 Serbia 6.02
14 Reino Unido* 8.76 50 Arabia Saudita 5.96
15 Bélgica* 8.71 51 Costa Rica 5.93
16 Islandia* 8.62 52 Trinidad y Tobago 5.91
17 Austria* 8.61 53 Aruba 5.89
18 Hong Kong 8.52 54 Qatar 5.84
19 Estonia* 8.4 55 Rusia 5.78
20 Luxemburgo* 8.37 56 Ucrania 5.73
21 Espafia* 8.35 57 Macedonia 5.65
22 Japon* 8.28 58 Jamaica 5.65
23 Singapur 8.26 59 Bielorrusia 5.59
24 Francia* 8.21 60 Brasil 5.58
25 Israel* 8.14 61 Dominicana 5.56
26 Republica Checa* 8.14 62 Mauritania 5.52
27 Hungria* 8.02 63 Argentina 5.43
28 Eslovenia* 8.01 64 Kuwait 5.33
29 Corea del Sur* 7.97 65 Panama 53
30 Italia* 7.89 66 Tailandia 5.21

31 Malta 7.88 67 Sudéafrica 5.21
32 Lituania 7.8 68 Georgia 5.19
33 Eslovaquia* 7.64 69 Turquia* 5.16
34 Portugal* 7.61 70 Bosnia-Herzegovina 5.12
35 Chipre 7.56 71 Armenia 5.08
36 Grecia* 7.51 72 México* 5.07
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73 Kazajistan 5.04 110 India 3.06
74 Peru 5.01 111 Kenia 2.88
75 Jordania 4.95 112 Siria 2.77
76 Colombia 4.94 113 Ghana 2.72
77 Moldavia 4.92 114 Senegal 2.7

78 Guyana 4.67 115 Nicaragua 2.61
79 Azerbaiyan 4.56 116 Zambia 2.56
80 Tunez 4.56 117 Pakistan 2.45
81 Libano 4.56 118 Uganda 2.37
82 Albania 4.53 119 Nigeria 2.2

83 Mongolia 4.42 120 Zimbabue 2.17
84 China 4.37 121 Lesoto 1.95
85 Botsuana 431 122 Yemen 1.92
86 Venezuela 4.2 123 Malaui 1.92
87 Cuba 4.19 124 Burkina Faso 1.91
88 El Salvador 4.17 125 Benin 1.88
89 Namibia 4.1 126 Mali 1.86
90 gzﬁﬁc":ﬂa 4.05 127 Ruanda 1.83
91 Paraguay 3.95 128 Tanzania 1.79
92 Filipinas 3.94 129 Madagascar 1.77
93 Fiyi 3.94 130 Mozambique 1.76
94 Iran 391 131 Laos 1.75
95 Kirguistan 3.82 132 Camboya 1.71
96 Argelia 3.79 133 Camerun 1.69
97 Egipto 3.78 134 Mauritania 1.65
98 Ecuador 3.72 135 Nepal 1.58
99 Guatemala 3.7 136 Costa de Marfil 1.54
100 Bolivia 3.68 137 Bangladesh 1.49
101 Sri Lanka 3.63 138 Sudan 1.48
102 Marruecos 3.61 139 Yibuti 1.34
103 Cabo Verde 3.59 140 Etiopia 1.27
104 Vietnam 3.4 141 Guinea 1.22
105 Uzbekistan 3.14 142 Eritrea 1.14
106 Tayikistan 3.13 143 Angola 1.08
107 Suazilandia 3.13 144 Sierra Leona 0.97
108 Indonesia 3.11 145 Myanmar 0.96
109 Honduras 3.08

*Paises que forman parte de la OCDE.
Fuente: Banco Mundial, 2012. Knowledge Economy Index 2012 Rankings, p. 2, disponible en:
http://siteresources.worldbank.org/INTUNIKAM/Resources/2012.pdf
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Paraddjicamente, un periodo de conflicto como lo fue la Guerra Fria, caracterizado por la
rivalidad internacional de dos bloques, fue el contexto donde surgié lo que se ha llamado la
sociedad informacional y la economia del conocimiento. Al emprender una competencia
ideologica, militar y econdmica, Estados Unidos y la Unidén Soviética se insertaron en una
carrera por la generaciéon de conocimiento, que las hizo promover como una politica, incluso
de seguridad nacional, el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Como resultado de ello se
generd una gran cantidad de descubrimientos en las diferentes areas del saber, distintivamente
se iniciod la exploracion espacial y se plant6 la semilla de lo que varias décadas seria conocido

como internet.

En la sociedad del conocimiento, los paises reconocen que la ciencia y la tecnologia estan
estrechamente vinculadas a la obtenciébn de objetivos nacionales primordiales como
crecimiento econdmico, salud, seguridad nacional y proteccion medioambiental, a partir de los
elementos humanos, materiales y técnicos que éstas generan para la gestion, resolucion o
desarrollo de tales &mbitos (National Academy of Sciences, 1993, p. 17). Por ello, la sociedad
del conocimiento empuja a las economias, empresas y universidades a enfocar y unir
esfuerzos en la generacion de conocimiento constante para no quedarse rezagados. Hoy en dia,
la relevancia de la ciencia y la tecnologia demanda a los paises razonar sobre las metas que
tienen en la materia y como éstas deben verse reflejadas en inversion, arreglos
organizacionales, y proyectos de investigacion y desarrollo (National Academy of Sciences,

1993, p. 17).

A partir del reconocimiento de la importancia de la ciencia y la tecnologia para el bienestar
econdmico y social nacional e internacional, surge la necesidad de disefiar politicas publicas
adecuadas para desplegar capacidades en la materia que contribuyan a comprender aspectos
criticos como las actividades de innovaciodn, las interacciones entre agentes y los flujos de
conocimiento relevante (OCDE & Oficina de Estadisticas de las Comunidades Europeas,
2005, p. 16). El desarrollo y cooperacion internacional en CyT son también indispensables
para atender muchos los retos sociales globales contemporaneos, como por ejemplo el cambio

climatico.

Por otro lado, la consolidacion del andamiaje fiscal, legal y de infraestructura para CyT por

parte de los gobiernos resulta indispensable para detonar la competitividad de las empresas y
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promover en ¢éstas, estrategias orientadas hacia la innovacion. De hecho, la gobernanza
eficiente y eficaz en las actividades cientificas y tecnoldgicas ha hecho posible que varios
paises den un salto en su economia, posicionando a sus empresas como lideres en el mercado
internacional (Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, 2012, p. 11). Sin duda, la contribucién realizada por parte de entes publicos y
privados a la generacion de conocimiento mediante la inversion en I+D, es un factor esencial
para la competitividad econdmica de un pais. Aunque no todo se resume en fortalecer el gasto

en [+D, ya que también:

“es preciso contar con instituciones educativas capaces de formar profesionales de muy
alto nivel, sistemas de informacion cientifica y tecnoldgica, mecanismos de vinculacion
entre los centros de I+D y el sector productivo, incentivos eficaces y empresarios
innovadores, ademds de un clima cultural que favorezca la libre circulacioén de ideas, la

originalidad, la racionalidad y la independencia de criterios” (OEI, 2012, p. 11).

En este orden de ideas, se puede identificar que los paises con los mas altos indices de
desarrollo econdomico, la mayoria de los cuales se encuentra agrupada en la OCDE, son
también los que mejor cumplen los aspectos sefialados anteriores y ademas tienen los mayores
indices de inversion en [+D como porcentaje de su PIB. Ejemplo de ello son Israel, con
4.21%; Corea del Sur, con 4.15%; Japon, con 3.47%; Finlandia, con 3.31%; Suecia, con
3.30%; Dinamarca, con 3.06%; Suiza, con 2.96%; Austria, con 2.95%; Alemania, con 2.85%;
y Estados Unidos, con 2.73%. Por su parte, México s6lo invierte el 0.50% de su PIB en [+D
(OCDE, 2015b, p. 100).

Dicho lo anterior, se puede afirmar que la ciencia y la tecnologia, medios para la generacion
de conocimiento e innovacion, son pilares de la sociedad del conocimiento. Por lo tanto, los
centros de enseflanza e investigacion, en especifico las universidades, tienen un rol
fundamental en la estructura social, pues es a partir de estas instituciones que se genera y

transmite conocimiento.

De igual manera, el gobierno ocupa un lugar estratégico en el desempefio de un pais en
materia de innovacion y generaciéon de conocimiento, ya que “por un lado, actia como
regulador potencial de las politicas cientificas y tecnologicas nacionales, mientras que, por

otro lado, tiene la capacidad de invertir de modo directo en los procesos de desarrollo a través
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del fomento institucional hacia la vinculacién universidad-empresa” (Sandoval Salazar, 2008,
p. 5). Esta competencia propicia la institucionalizacion de redes de conocimiento y
cooperacion entre las instituciones de educacion superior, las empresas y el propio sector

gubernamental para detonar procesos de desarrollo, modelo conocido como de triple hélice.

De hecho, a partir de la misma capitalizacién del conocimiento en la dindmica economia
actual, es posible identificar a los centros de investigacion y desarrollo pertenecientes
empresas multinacionales (EMN) como lideres en la innovacién, ya que han adquirido las
capacidades cientificas, tecnologicas, organizacionales, financieras y comerciales necesarias
para ello. Lo anterior se explica debido a que el propdsito de las empresas es justamente la
obtencidon de ganancias a partir de la comercializacion de bienes y servicios, por lo que éstas
han enfocado sus esfuerzos en innovar no solo para generar mayor valor agregado en los
productos que introducen al mercado, sino también porque las caracteristicas de las dindmicas

de intercambio exigen que innoven para no rezagarse frente a sus competidores.

En este contexto, la obtencion de patentes ha adquirido una relevancia particular, en funcién
de las ganancias que éstas producen a partir de la exclusividad de la comercializaciéon de un
producto especifico durante un periodo de tiempo determinado. De acuerdo con el informe de
la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI, 2015, pp. 11-12), las
instituciones pertenecientes al 7op 100 de solicitantes de patentes durante el periodo de 2003
y 2013 fueron en su mayoria empresas multinacionales (EMN), con excepcion de cuatro
universidades de la Republica Popular de China (tabla 1.2, pp. 65-67). Del total de empresas e
instituciones representadas en el ranking, 56 son de Japdn, 15 de Corea del Sur, 9 de China, 9
de Estados Unidos, 5 de Alemania, 4 de Taiwan, 1 de Francia y 1 de Finlandia. En el mismo
indice destaca la valoracion del conocimiento para la comercializacion de productos, pues son
las empresas, entidades motivadas por la rentabilidad, las que mas solicitan titulos de patentes,
lo que da cuenta de que son los paises de donde provienen estas EMN los que dominan la

economia del conocimiento.
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Tabla 1.2. Top 100 internacional de solicitantes de patentes, 2003-2012

Familias de

Solicitante Pais de origen A eaes
1 Panasonic Corporation Japon 111,653
2 Samsung Electronics Corea del Sur 95,852
3 Canon Japon 74,193
4 Toyota Jidosha Japén 73,220
5 Toshiba Japon 65,151
6 LG Electronics Corea del Sur 64,593
7 Seiko Epson Japén 62,305
8 Internacional Business Machines Estados Unidos 45,473
9 Ricoh Japon 45,306
10 Sony Japon 44,261
11 Sharp Japon 43,094
12 Mitsubishi Electric Japon 42,852
13 Hitachi Ltd Japon 35,369
14  Denso Japon 34,219
15  Fujitsu Ltd Japén 33,655
16  Honda Motor Japon 33,367
17 Robert Bosch Alemania 32,227
18  Zte Corporation China 31,673
19  Honghai Precision Industry Taiwan 30,848
20  Hyundai Motor Corea del Sur 30,735
21  Huawei Technologies China 28,726
22 Fuji Xerox Japon 27,457
23 Siemens Alemania 26,857
24 Microsoft Estados Unidos 23,925
25 Fujifilm Corp Japén 23,314
26 Sanyo Electric Japon 22,805
27 Hynix Semiconductor Corea del Sur 22,797
28 Nec Corp Japon 22,178
29 Nissan Motor Japon 21,648
30  Nippon Telegraph & Telephone Japén 19,673
31  Dainippon Printing Japén 17,790
32 Hongfujin Precision Industry Japén 17,674

65



33 Daimler Alemania 17,270
34  Kyocera Corp Japon 16,985
35 General Electric Estados Unidos 16,802
36 Brother Ind Ltd Japon 16,447
37 Samsung Sdi Co Ltd Corea del Sur 16,359
38 Sumimoto Electric Industries Japon 15,730
39  Olympus Corp Japon 15,236
40  Nippon Kogaku Japén 14,998
41  Zhejian University China 14,707
42  Kyocera Mita Corp Japén 14,300
43 Konica Minolta Business Tech Japon 14,052
44  Mitsubishi Heavy Ind Ltd Japén 14,018
45  China Petroleom & Chemical Corp China 13,658
46 Qualcomm Estados Unidos 13,611
47 Samsung Electro Mech Corea del Sur 13,375
48  Toppan Printing Japén 13,313
49  Bridgestone Japén 13,068
50 Korea Electronics Telecomm Corea del Sur 12,918
51 GM Global Tech Operations Estados Unidos 12,585
52 Fuji Photo Film Co Ltd Japén 11,718
53  Tsinghua University China 11,633
54 LG Display Co Ltd Corea del Sur 11,556
55  Posco Corea del Sur 11,358
56  Casio Computer Japon 11,050
57 LG Innotek Corea del Sur 10,441
58 Shanghai Jiao Tong University China 10,299
59  JFE Steel Japén 10,071
60 NSKLtd Japon 10,038
61 Hewlett Packard Development Estados Unidos 10,018
62  NTN Toyo Bearing Japén 9,950

63 TDK Corp Japon 9,848

64  Industry Technology Research Institute Taiwan 9,764

65  Ocean’s King Lighting Science & Technology China 9,698

66  Intel Estados Unidos 9,614

67 Inventec Taiwan 9,553
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68  Daewoo Electronics Corea del Sur 9,376
69  Funai Electric Co Japon 9,267
70  Kao Corp Japon 9,208
71  Au Optronics Corp Taiwan 9,154
72 Yazaki Corp Japon 8,985
73  Aruze Corp Japon 8,726
74  Toshiba Tec Japon 8,684
75  Peugeot Citroen Francia 8,679
76 Daikin Ind Ltd Japon 8,661
77  Sumimoto Wiring Systems Japén 8,180
78 Oki Electric Ind Co Ltd Japon 8,173
79  Honeywell International Estados Unidos 8,088
80  SK Telecom Corea del Sur 8,052
81 LG Philips Led Co Ltd Corea del Sur 7,897
82  Toray Induestries Japén 7,840
83 Nat Inst Of Adv Ind & Technol Japon 7,765
84 LG Electronics (Taijin) Electric Appliance China 7,765
85  Kia Motors Corea del Sur 7,681
86 Nokia Finlandia 7,675
87  Xerox Estados Unidos 7,658
88  Jtekt Japon 7,640
89  Hyundai Mobis Corea del Sur 7,524
90  Chugoku Electric Power Japén 7,472
91 Mazda Motor Japon 7,464
92 Sumimoto Chemical Japon 7,445
93 Sankyo Co Japon 7,439
94  Infineon Technologies Alemania 7,191
95  Nippon Steel Japén 7,167
96  Yamaha Japon 7,095
97  Volkswagen Alemania 7,094
98  Aisin Seiki Japon 7,069
99  Ntt Docomo Inc Japon 7,031
100  Harbin Institute Of Technology China 6,954

*Una familia de patentes es definida como un conjunto de solicitudes de patentes interrelacionadas, realizadas en uno o mas

paises o jurisdicciones con el fin de proteger la misma invencion.

Fuente: OMPI, 2015. World Intellectual Property Indicators 2015, Table 1. Top 100 patent applicants worldwide, 2003-12,
pp. 11-12, disponible en: http://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_941 2015.pdf
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En sintesis, la denominada sociedad de la informacion es la etapa de desarrollo que
actualmente vive la humanidad, que se caracteriza por las nuevas redes e interacciones que
ocurren entre los agentes sociales y econdmicos de todo el planeta, y que particularmente se
nutre y tiene repercusion en los servicios de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Siendo el conocimiento el principal factor de la produccion, los paises se ven
obligados a competir en los procesos de generacion, transmision y transferencia del mismo.
Una de las vias para hacerlo es el impulso a las actividades de ciencia y tecnologia. La
investigacion y el desarrollo experimental (I+D), mediante el uso de la ciencia y la tecnologia
(CyT) generan conocimiento, el cual puede ser aplicado en la produccidon, gestion y
mercadotecnia de bienes, servicios, productos y procesos (Mateo, 2006, p. 148), que por lo
tanto incluyen un alto valor agregado. La participacion activa y coordinada entre los
gobiernos, las empresas y las universidades resulta clave para revertir las brechas inherentes a

esta dindmica global.

1.3. La ciencia en el mundo

Este apartado presenta una vision panoramica de varios aspectos relacionados al desarrollo
cientifico y a la generacion de conocimiento en distintos paises. Las estadisticas que aqui se
incluyen se refieren principalmente a los miembros de la OCDE debido a que en su mayoria
son los paises de este grupo los que han logrado consolidarse como economias del
conocimiento, tal como se presenta en la tabla 1.1 (pp. 60-61). Otra razon de integrar a estos
paises radica en la relevancia de comparar sus tendencias con las de México, el cual también

pertenece a esta organizacion, con el proposito de identificar similitudes o divergencias.

La informacioén presentada da la pauta no sélo para identificar los insumos en ciencia,
investigacion y desarrollo tecnologico en los paises que lideran los procesos econdmicos
mundiales, sino también para identificar el aprovechamiento de tales insumos en productos
intensivos en conocimiento, asi como en tecnologia e innovaciéon. De esta manera, se
despliegan indicadores relacionados tanto con el sector productivo y gubernamental, asi como
con instituciones educativas, en especifico universidades, debido a que, como ha sido

sefialado, son éstos los principales actores que crean transmiten y aplican conocimiento.
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De acuerdo con la OCDE (2015a, p. 226), los paises invierten en instituciones de educacion
para fomentar el crecimiento econdémico, la productividad y el desarrollo social, asi como
contribuir a reducir la inequidad social. El gasto en los diferentes niveles de este sector
muestra caracteristicas propias en cada nacion. En el caso de la educacion terciaria, En
promedio en los paises de la OCDE, la educacion terciaria concentra alrededor de un cuarto
del gasto en instituciones educativas y el 1.5% del PIB (OCDE, 2015a, p. 227). La
importancia de la educacion terciaria para el desarrollo de la ciencia radica en que son
precisamente las universidades uno de los principales actores en los procesos de generacion de
conocimientos a través de las actividades de investigacion que se realizan en sus centros,
departamentos y laboratorios. Para el afio 2012, como se muestra en el grafico 1.2 (p. 74), los
paises que mas invierten educacion de nivel terciario como proporcion del PIB son Finlandia,
con 1.9%; Corea del Sur, con 2.3%; Canadd y Chile, con 2.5% respectivamente; y Estados
Unidos, con 2.8%. Por el contrario, los paises con menor inversion son Eslovaquia, con 1.1%j;

Brasil e Italia con 0.9% respectivamente; Indonesia, con 0.8%; y Luxemburgo, con 0.4%.

Por lo general, la inversion en educacion, desde el nivel primario hasta el terciario, proviene
en su mayoria del presupuesto publico (OCDE, 2015a, p. 227). En lo que respecta a la
educacion terciaria, si bien los fondos publicos continian predominando en casi todos los
paises, es precisamente en este nivel educativo donde mas se percibe la participacion del
sector privado. En economias como Austria, Noruega, Bélgica, Eslovenia, Alemania, Suiza y
Brasil, el origen de la inversion en este nivel corresponde en su totalidad al sector publico. Por
el contrario, en algunos paises como en Chile, Corea del Sur, Colombia y Japon, la inversion
de origen privado es superior a la inversion publica. Estados Unidos, que encabeza el
indicador, registra la misma proporciéon de inversion publica y privada en instituciones de
nivel terciario. México, aun cuando destina una significativa inversion en el sector, no supera
la media, pues su gasto equivale al 1.4% del PIB, donde el 1% proviene del sector publico y el

0.4% del sector privado.

Por su parte, el nivel de gasto en investigacion y desarrollo (I+D) es clave para crear
estructura fisica, institucional y de capital humano que promueva la innovacion. En los paises
representados en el grafico 1.3 (p. 75), con informacion de 2013, es posible identificar una alta

heterogeneidad no sélo respecto al porcentaje de gasto en este ambito, sino también respecto a
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la inversion en investigacion bdasica y aplicada frente a la inversion en desarrollo
experimental. En particular, destaca que las economias con mayores porcentajes de inversion,
o que han presentado un rapido crecimiento en materia de 1+D, como Israel, Corea del Sur,
Japon, Estados Unidos y China, tienden a destinar mas fondos al desarrollo experimental; en
estos casos, superior al 1.7% del PIB. En promedio, el porcentaje de gasto en I+D en los
miembros de la OCDE es 2.36% del PIB. México se encuentra rezagado al respecto pues s6lo
invierte 0.5% de su PIB, lo cual es una limitante para el desarrollo del pais, tal como se
reconoce en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (2014, p. 65). Parad6jicamente, Chile,
que es segundo pais con mayor gasto en educacion superior, en este caso se encuentra al final
de la lista con 0.39% de inversion en [+D, por debajo de México; lo cual da cuenta que su alto

gasto en educacion terciaria se refleja en actividades de investigacion cientifica.

Asimismo, el grafico 1.4 (p. 76) presenta el aporte de los diferentes sectores que conforman el
gasto en I+D en cada pais para el afio 2013. En promedio, la inversion en I+D de los
miembros de la OCDE se distribuye de la siguiente manera: 68% proviene de las empresas,
18.2% de las instituciones de educacion superior, 11.3% del gobierno y 2.4 de entidades
privadas sin fines de lucro. En México, el 39% del gasto en I+D se origina en las empresas, el
28.9% en las instituciones de educacion superior, el 30.5% en el gobierno y el 1.6% en las
entidades no lucrativas. De hecho, México es el pais con la mayor proporcion de inversion del
gobierno en [+D, con 30.5%, seguido de Rusia, con 30.3%. Los tUnicos paises donde la
aportacion de las instituciones de educacion superior al gasto en I+D es mayor al de las
empresas son Chile y Grecia. Por el contrario, Israel, Corea del Sur y Japodn, los tres paises
con mayor gasto tanto en [+D como en el rubro especifico de desarrollo experimental, se
caracterizan por la alta participacion de las empresas en el gasto total en [+D. Ademas, Japon,
Corea del Sur, Estados Unidos y China, economias con alto gasto porcentual en investigacion
y desarrollo o con rapido crecimiento en este rubro, y donde la inversion en I+D se realiza
predominantemente por empresas, ha derivado en que sean las EMN de estos paises los que
dominen el ranking de los Top 100 solicitantes de patentes en la OMPI (tabla 1.2, pp. 68-71).
También es pertinente enfatizar que los paises con mas gasto en [+D, son los que més destinan

recursos a tecnologias de la informacion y la comunicacion (OCDE, 2015b, p.160).
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Como se vio en el grafico 1.1 (p. 50), los estudios de posgrado forman parte de la ciencia y la
tecnologia. Por ello es relevante conocer la proporcion de la poblacion con doctorado que
registra cada uno de los paises. De acuerdo con CONACYT, el doctorado se asocia con el mas
alto grado de preparacion académica y profesional, por lo que resulta esencial para atender la
esfera de competencias propias de la investigacion, el desarrollo tecnolégico y la innovacion
(2014a, p. 46). Este razonamiento es valido, aun cuando haya investigaciones que sustentan

que lo doctorado no quita lo tarado (Estévez, 2009).

En este sentido, y de acuerdo con la informacién del grafico 1.5 (p. 77), correspondiente a
2012, Suiza cuenta con la mayor concentracion de habitantes graduados con estudios de
doctorado por cada mil habitantes, incluso su proporcion duplica a la mayoria de los demas
paises, con 27.5. De ahi siguen Austria, con 15.8; Estados Unidos, con 14; y Suecia, con 13.6.
Al final del indicador, se encuentran Taiwan, con 3.7; Letonia, con 3; y Chile, con 0.8.
Destaca Corea del Sur que, caracterizado por un enfoque mas comercial respecto a la ciencia,
especificamente en el campo de desarrollo experimental, no se encuentra entre los paises
punteros con mayor concentracion de graduados de doctorado y registra 6.9 por cada mil
habitantes. Con excepcion de Eslovaquia, donde la proporcion de graduados con doctorado
hombres y mujeres es de 1.9 por cada sexo; en Italia, donde hay 2 mujeres y 1.9 hombres con
doctorado por cada mil habitantes; y en Letonia, donde la proporcion es 1.8 mujeres y 1.2
hombres; en el resto de los paises, los hombres con doctorado superan a las mujeres. No
obstante, los matices son significativos. Mientras en Estonia, Portugal, Rusia y Polonia la
diferencia por sexo es marginal; en paises como Suiza y Alemania, la proporcion es de casi 2
hombres por una mujer; y en Luxemburgo, Corea del Sur y Taiwan, es de 3 hombres por una
mujer con doctorado. De manera paraddjica, la tabla muestra que los paises con menos
doctores tienden a ser mas equitativos respecto al sexo; por el contrario, los paises con mas
doctores, también los paises con economias mas desarrolladas, presentan una brecha mas
amplia entre hombres y mujeres con doctorado. Si bien la tabla no contiene informacion
respecto a México, es oportuno agregar que, de acuerdo con el INEGI (2016a), la cantidad de
graduados de doctorado en México en 2011 fue de 2 mil 826, con un aumento de 5.7%

respecto al afio previo.
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Siguiendo con el analisis de los estudios doctorales, y con base en la informacion del grafico
1.6 (p. 78), correspondiente a 2012, el 59.5% de los graduados de doctorado de los miembros
de la OCDE se concentra en los campos de ‘ciencias naturales’, ‘ingenieria, manufactura y
construccion’ y ‘salud y bienestar’, siendo el primer campo el que cuenta con mayor
representacion por promedio, ya que aglutina el 25.1% del total. Ello da cuenta de que los
paises de la OCDE tienden a concentrar mayor capital humano, en promedio, en tales campos
cientificos, por lo que la infraestructura en éstos tiene también mayor empuje. Por otra parte,
estos paises tienen poco capital humano en los campos restantes, especificamente en el de
‘servicios y agricultura’. México es la excepcion, ya que el 66.6% de su capital humano
cientifico estd concentrado en los campos de ‘humanidades, arte y educacion’ y ‘ciencias
sociales, negocios y derecho’, mientras que en promedio los paises de la OCDE soélo
concentran 36.3% en estos dos campos. De hecho, no hay pais que registre mayor proporcion
de graduados que México tanto en el campo de ‘humanidades, artes y educacion’, donde
mantiene 37.4%, seguido en este rubro por Hungria, con 27.5%, como en el area de ‘ciencias

sociales, negocios y derecho’, con 29.2%, seguido de Austria con 27.5%.

En el campo de ‘ciencias naturales’, Luxemburgo encabeza el indicador, al concentrar al
50.9% de sus doctores en esta area. En ‘ingenieria, manufactura y construccion’, el puntero es
China, con 34.5%. Islandia es la economia con mas doctores en el campo de estudio de ‘salud
y bienestar’, con 32.5%. Y en Suiza es el pais con mayor proporcion de graduados de
doctorado de ‘servicios y agricultura’, con 11.8%. Finlandia por su parte, es la naciéon con una
mejor distribucion de doctores entre cada uno de los campos de conocimiento, donde en
ninguno se supera el 22%; con una tendencia similar se encuentran Italia y Australia. Esta
serie de datos resulta relevante en funcion de la concepcion estratégica que tanto la OCDE
(2015, p. 236-240) como la UNESCO (2016) tienen respecto a los campos cientificos de
ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicos, mejor conocidos por las siglas STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics), puesto que son areas fundamentales para el

desarrollo y la competitividad econdémica de los paises.

En este punto resulta oportuno mencionar que no todos los doctores son investigadores, ni
viceversa. La cantidad de investigadores con los que cuenta un pais es un indicador de las

capacidades del capital humano para generar conocimiento mediante infraestructura para
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investigacion y desarrollo experimental. De acuerdo con la OCDE (2016b, p. 154) los
investigadores son “profesionales ocupados en la concepcion y creacion de nuevos
conocimientos, productos, procesos, metodos y sistemas, asi como aquellos quienes estan
directamente involucrados en el manejo de proyectos para tales propositos”. Dicho esto, y de
acuerdo con datos de 2013 plasmados en el grafico 1.7 (p. 79), Israel es el pais con mas
investigadores por cada mil habitantes de la poblacion econdmicamente activa ocupada, entre
los paises de la OCDE, seguido de cuatro naciones nérdicas, Finlandia, Dinamarca, Islandia y
Suecia, con proporciones por encima de 13. El promedio de los miembros de la OCDE es de
7.8 investigadores por cada mil habitantes. Las economias con menos investigadores con
China, con 1.9; Sudafrica, con 1.5; y México y Chile con 0.8 investigadores por cada mil
habitantes. En promedio, en los paises de la OCDE, el 50% de la inversion en [+D se destina a

mano de obra, mientras que el 60% del personal en industrias de [+D se compone de

investigadores (2016b, p. 154).
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Grafico 1.2. Gasto en instituciones educativas de nivel terciario como porcentaje del
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Fuente: OCDE, 2015. Education at a Glance 2015: OECD Indicators. Table B2.3. Expenditure on educational
institutions as a percentage of GDP, by source of funding and level of education (2012), p. 235, disponible en:
http://dx.doi.org/10.1787/888933285443
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Grafico 1.3.
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Fuente: OCDE, 2015. Science, Technology and Industry Scoreboard 2015, Figure 2.1.2 Gross domestic
expenditure on R&D, by type, 2013, p. 97, disponible en: http://dx.doi.org/10.1787/888933273517



Grafico 1.4.
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Fuente: OCDE, 2015. Science, Technology and Industry Scoreboard 2015, Figure 4.1.1 R&D expenditure, by
performing sectors, 2013, p. 156, disponible en: http://dx.doi.org/10.1787/888933274105
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Grafico 1.5. Poblacion con doctorado por mil habitantes entre 25-64 afios, paises
seleccionados, 2012
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Fuente: OCDE, 2015. Science, Technology and Industry Scoreboard 2015, Figure 2.4.1 Doctorate holders in
the working age population, 2012, p. 102, disponible en: http://dx.doi.org/10.1787/888933273598
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Grafico 1.6. Graduados a nivel doctorado, por campo de estudio, 2012
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field of education, 2012, p. 101, disponible en: http://dx.doi.org/10.1787/888933273579
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Grafico 1.7. Investigadores por cada mil miembros de la PEA ocupada, paises
seleccionados, 2013
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Fuente: OCDE, 2016. OECD Factbook: Economic, Environmental and Social Statistics 2015-2016,
Researchers p. thousand employed, full-time equivalent, p. 155, disponible en: http://dx.doi.org/
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Grafico 1.8. Investigadores por millon de habitantes, 2013 o ultimo afio disponible
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Fuente: UNESCO, 2015. Institute for Statistics, Human Resources in R&D, Figure 2. How many researchers are there?
Researchers per million inhabitants, 2013 or latest year available, p. 2, disponible en:
http://www.uis.unesco.org/Science Technology/Documents/fs35-hr-rd-2015-en.pdf

Ademas, mediante la informacion de 2013 que presenta el grafico 1.8 (p. 80), es posible
constatar una significativa division entre los llamados paises del norte y del sur.” En general,
los paises del norte se encuentran calificados con el rango mas alto de concentracion de
investigadores, mientras que en los paises del sur la cantidad de investigadores se encuentra
muy lejos del rango que superd los 2 mil cientificos por millon. De manera concreta
Dinamarca, Finlandia, Suecia y Corea del Sur han encabezado la lista durante 2011, 2012 y
2013. En este ltimo afio, tuvieron 7 mil 265, 7 mil 188, 6 mil 473 y 6 mil 457 investigadores
por cada millon de habitantes, respectivamente (Banco Mundial, 2016b). Por el contrario, en
gran parte de Africa y el sudeste asiatico, la concentracion de investigadores por cada millon

de habitantes es de cero a 100. Dentro del grupo de la OCDE, con excepcion de México y

’ De acuerdo a la clasificacion del Banco Mundial (citado por la Organizacién Internacional para las

Migraciones, 2013, pp. 42-52), los paises del norte son todos los de alto ingreso (pertenezcan o no a la OCDE),
los del sur son los paises de bajo y mediano ingreso. Otras organizaciones tienen diferentes maneras de clasificar
a los paises. Por ejemplo, el Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de la Organizaciéon de las
Naciones Unidas incluye en la categoria del Sur a varios paises/territorios de alto ingreso tales como Corea del
Sur, Hong-Kong, Arabia Saudita, Singapur y Emiratos Arabes Unidos, que son miembros del Norte segin el
Banco Mundial.
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Chile, la mayoria de los paises tiene al menos entre mil y 2 mil investigadores por cada millon
de habitantes. En América Latina, Costa Rica tiene la mayor proporcion de investigadores,
con mil 327 por cada millén en 2013, seguido de Argentina con mil 226 (2012), Brasil con
698 (2010) y Uruguay con 529 (2013), en tanto que México registrd apenas 383 en 2011
(Banco Mundial, 2016b), una cifra baja considerando la importancia de su economia en la
region. Los datos en este mapa dan cuenta del rezago de los paises latinoamericanos respecto

a los anglosajones y europeos.

Al profundizar respecto a los investigadores, es necesario conocer el sector en el que se
encuentran empleados los investigadores. En este sentido, el grafico 1.9 (p. 82) muestra que,
en su mayoria, los gobiernos de los paises miembros de OCDE contribuyen poco a emplear a
sus investigadores. Excepciones de esto son Rusia y Luxemburgo, cuyos gobiernos emplean el
32.9% y 27.6% de sus investigadores, respectivamente. Por el contrario, los investigadores se
encuentran mayormente empleados ya sea por las instituciones de educacién superior o por
empresas. Israel, Corea del Sur, Japon, Suecia y Estados Unidos son los paises donde las
empresas son el sector que mas emplea a los investigadores, con tasas superiores al 68%. En
contraste, Portugal, Polonia, Chile, Sudéfrica, Eslovaquia y Grecia, son las instituciones de
educacion superior las que mas emplean investigadores, con proporciones por encima de 52%.
En el caso de México, si bien existe cierta distribucion en el sector de empleo de los
investigadores, prevalece la concentracion en la educacion superior, al reunir al 43% de los
investigadores, seguida por las empresas, con el 30%; el gobierno, con el 23.6%; y las

entidades privadas sin fines de lucro, con el 3.4%.
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Grafico 1.9. Investigadores por sector de empleo, paises seleccionados, 2013
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Fuente: OCDE, 2015. Science, Technology and Industry Scoreboard 2015, Figure 2.5.2 Researchers, by
sector of employment, 2013, p. 105, disponible en: http://dx.doi.org/10.1787/888933273630
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Gréfico 1.10. Total de solicitudes de patente por pais de origen, 2014
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Fuente: OMPI, 2015. World Intellectual Property Indicators 2015, pp. 62-65, disponible en: http://www.wipo.int/
edocs/pubdocs/en/wipo_pub_941_ 2015.pdf
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Por otra parte, como se mencion6 en la seccidon anterior, las empresas multinacionales de
Japon, Corea del Sur, China y Estados Unidos dominan el 7op 100 de solicitudes de patentes,
lo cual se vincula con el hecho de que mas del 62% de los investigadores de estos cuatro
paises sean empleados por empresas. Ademads, de acuerdo al grafico 1.10 (p. 83), tan solo
estos cuatro paises realizaron en 2014 el 76% del total de solicitudes de patentes a nivel
mundial, lo cual da cuenta de la consolidacion de su infraestructura fisica, institucional y de
capital humano para la generacion de conocimiento, y por consiguiente, también de su sector

cuaternario.

Otro de los indicadores para medir la generaciébn de conocimientos es el numero de
publicaciones cientificas que produce un pais. De acuerdo con la tabla 1.3 (p. 85), los paises
que encabezan la lista durante el periodo 2008-2012, son Estados Unidos, con un milléon 764
mil 47 publicaciones; Reino Unido, con 484 mil 886; Alemania, con 459 mil 539; Japon, con
384 mil 593; y Francia, con 328 mil 293. No obstante, si la comparacion se realiza en

términos relativos por nimero de habitantes, en lugar de absolutos, el orden de los paises

83



cambia sustancialmente. Desde esta perspectiva, las naciones con mayor nimero de
publicaciones per cépita son Suiza, con 14 mil 500; Islandia, con 12 mil 397; Dinamarca, con
11 mil 183; Suecia, con 10 mil 839; y Noruega, con 9 mil 900. La razén de que Suiza
encabece la lista se explica por ser el pais que cuenta con la mayor concentracion de doctores
entre los paises de la OCDE, como lo indica el grafico 1.5 (p. 81), asi como por la proporcion
de investigadores empleados en el sector de educacion superior, con 52.2%, como se aprecia

en el grafico 1.9 (p. 82).

Destaca también que Japon y Corea del Sur, paises que mds solicitan y obtienen titulos de
patentes, se encuentran casi al final de la lista, en los lugares 28 y 27 respectivamente. Ello
explica que, aunque estas dos economias cuentan con infraestructura y capacidad para generar
conocimiento, el destino del mismo no se dirige necesariamente a la produccion literaria
cientifica. Lo cual a su vez se relaciona con el hecho de que sus investigadores se encuentran
mayormente empleados por empresas, para las cuales las publicaciones cientificas no
constituyen un incentivo. En el caso de México, aunque ocupa el lugar niimero 23 en
publicaciones cientificas totales, se mueve hasta el ultimo lugar entre los paises de OCDE en
publicaciones por cada milléon de habitantes, con apenas 426, menos de un tercio de los dos

paises que le siguen, Chile con mil 514, y Turquia, con mil 520.

Relacionado con el tema de las publicaciones cientificas, el grafico 1.11 (p. 86) muestra el
pais de origen de las primeras 250 universidades en el University Ranking by Academic
Performance. Si bien el nombre del ranking alude al desempefio académico, el estudio
unicamente analiza los textos cientificos que resultan de las actividades de investigacion de las
universidades. Este ranking internacional de universidades es realizado por el Instituto de
Informatica de la Universidad Técnica de Medio Oriente en Ankara, Turquia, desde 2009. Sus
variables se basan en la produccion cientifica de las universidades, por lo que la metodologia
de evaluacion estd integrada por el numero de articulos publicados, el nivel de citacion, el
recuento total de documentos, e impacto total del articulo, el impacto total de citacion y el
rendimiento internacional de colaboraciéon de investigacion. La informacion sobre las
publicaciones se obtienen con datos de los indices InCites y Web of Science (Instituto de

Informatica de la Universidad Técnica de Medio Oriente, 2017).
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Tabla 1.3. Publicaciones cientificas en paises de la OCDE, 2008-2012

Total de publicaciones Total de publicaciones per capita

1 Estados Unidos 1,764,047 1 Suiza 14,500
2 Reino Unido 484,686 2 Islandia 12,397
3 Alemania 459,539 3 Dinamarca 11,183
4 Japon 384,593 4 Suecia 10,839
5 Francia 328,983 5  Noruega 9,900
6 Canada 285,402 6  Paises Bajos 9,559
7 Italia 266,925 7  Finlandia 9,523
8 Espafa 235,590 8 Australia 9,164
9 Australia 209,909 9 Eslovenia 8,575
10 Corea del Sur 208,538 10 Nueva Zelanda 8,531
11 Paises Bajos 160,159 11 Canada 8,195
12 Suiza 116,028 12 Bélgica 8,020
13 Turquia 113,854 13  Israel 7,971
14 Suecia 103,578 14 Reino Unido 7,664
15 Polonia 101,525 15 Irlanda 7,369
16 Bélgica 88,980 16 Austria 7,080
17 Dinamarca 62,410 17 Estados Unidos 5,615
18 Israel 61,386 18 Alemania 5,610
19 Austria 59,943 19 Luxemburgo 5,196
20 Grecia 53,279 20 Francia 5,188
21 Finlandia 51,679 21 Espaifia 5,103
22 Noruega 49,877 22 Estonia 5,091
23 México 49,809 23  Grecia 4,719
24  Portugal 48,976 24  Portugal 4,620
25 Republica Checa 46,747 25 Republica Checa 4,450
26 Nueva Zelanda 37,879 26 Italia 4,389
27 Irlanda 33,787 27 Corea del Sur 4,170
28 Hungria 29,117 28 Japon 3,014
29 Chile 26,350 29 Hungria 2,932
30 Eslovenia 17,622 30 Eslovaquia 2,794
31 Eslovaquia 15,101 31 Polonia 2,634
32 Estonia 6,822 32  Turquia 1,520
33 Islandia 3,967 33 Chile 1,514
34 Luxemburgo 2,790 34 Meéxico 426

Fuente: Danish Agency for Science, Technology and Innovation, 2014. Research and Innovation Indicators 2014, Table 3.2
Scientific publications, OECD, 2008-2012, p. 31, disponible en:
http://www.copenhagencvb.com/sites/default/files/asp/mwoco/research-and-innovation-indicators-2014_web.pdf

85



Grafico 1.11. Primeras 250 instituciones en el University Ranking by Academic
Performance por pais, 2015-2016
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Fuente: Instituto de Informatica de la Universidad Técnica de Medio Oriente, 2016. University Ranking by
Academic Performance 2015-2016, disponible en: http://www.urapcenter.org/2015/world.php?q=MSO0yNTA=

No obstante, de acuerdo con el estudio realizado por la Asociaciéon de Universidades Europeas
(2013), EUA Report on Rankings 2013, este instrumento muestra un sesgo hacia universidades
grandes. Ademads, sefala que las publicaciones realizadas en libros son ignoradas, las
disciplinas de artes y humanidades son excluidas y las ciencias sociales estdn sub-
representadas. De cualquier manera, el estudio de la Asociacion de Universidades Europeas
concluye que el ranking es confiable debido a que las fuentes de su contenido son solamente
bases de datos bibliométricas internacionales. De esta manera, Estados Unidos encabeza el
ranking con un total de 325 universidades. Incluso, dentro de las primeras 250 universidades,
que se condensan en el grafico 1.11 (p. 86), 77 pertenecen a Estados Unidos, pais que es
seguido por Alemania, con 22 instituciones de educacidon superior, y Reino Unido con 20.
Dentro de las primeras 250 universidades enlistadas, Brasil y México representan a la region

de América Latina con una universidad cada uno, Brasil con la Universidad de Sdo Paulo, en
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la posicion 35, y México con la Universidad Nacional Autdnoma de México, en la posicion
164. En total, América Latina cuenta con 96 universidades dentro de las 2 mil enlistadas en
todo el ranking, lo que equivale al 4.8% del total. La mayoria de las anteriores pertenecen a
Brasil, con 35 universidades en todo el ranking, seguido de Chile, con 21 universidades, y

México, con 17.

Las tendencias analizadas previamente coinciden con los resultados del subindice de
generacion de conocimiento del /ndice Global de Innovacién publicado por la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI), presentado en el grafico 1.12 (p. 88). Como su
nombre lo sefiala, este indice mide el nivel de desarrollo y consolidacion de las estrategias de
innovacion que impactan el crecimiento econdémico de los paises. El indice se integra por
multiples subindices que miden aspectos en torno a las instituciones, el capital humano y la
investigacion, la infraestructura, la sofisticacion tanto del mercado como de los negocios, los
productos de conocimiento y tecnologia, asi como los productos creativos. En particular, el
subindice de creacion de conocimiento, que otorga una calificacion de 1 a 100, esta
compuesto de cinco variables que miden el numero de solicitudes de patentes, solicitudes de
modelos de utilidad, publicaciones cientificas y su impacto a través de las citas que reciben

(Universidad Cornell, INSEAD & OMPI, 2015, pp. 399-400).

En este sentido, Corea del Sur obtiene la mejor calificacién en el subindice con 78.6. De
hecho, gracias a su produccion en conocimiento ha logrado ascender en el Indice Global de
Innovacion durante los ultimos afios, para posicionarse en 2015 en el lugar 14 (Universidad
Cornell et al., 2015, p. 11). China y Estados Unidos tienen también un peso importante,
principalmente gracias a las solicitudes de patentes, asi como de modelos de utilidad. Por otro
lado, se puede explicar que Suecia y Suiza deben su posicion en el segundo y tercer lugar de la
grafica, respectivamente, gracias a su produccion de literatura cientifica. México, con una
calificacion de 8.4 en el subindice de creacion de conocimiento, se posiciona en el lugar 83; y
en el Indice Global de Innovacién, en lugar 57 de un total de 141 economias (Universidad

Cornell et al., p. 242).
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Grafico 1.12. Subindice de creacion de conocimiento del Indice global de innovacion,
paises seleccionados, 2015
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Fuente: Universidad Cornell, INSEAD & OMPI, 2015. The Global Innovation Index 2015: Effective Innovation
Policies for Development, Index of Country/Economy Profiles, Knowledge & technology outputs, Knowledge
creation, pp. 161-302, disponible en: http://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_gii_2015.pdf

Otro indicador relevante en la sociedad del conocimiento es el nivel de exportaciones de
bienes creativos. Como lo sefiala la UNESCO (2014, p. 20), ademas de incluir exportaciones
de industrias culturales y de arte, este indicador también incluye a las exportaciones de bienes
y servicios de ciencia y tecnologia, y por lo tanto, a la industria de 1+D. El grafico 1.13 (p.
89), con cifras de 2008, presenta a los 20 paises que mas generan recursos a partir de la
exportacion de bienes creativos a nivel mundial. En primer lugar, se encuentra China, con 84
mil 807 millones de délares; seguido por Estados Unidos, con 35 mil millones; Alemania, con
34 mil 408 millones; y Hong Kong, con 33 mil 254 millones. México, unico pais de América
Latina que aparece en el grafico, ocupa el lugar 18 a nivel mundial y el 5 entre las economias
en desarrollo en la exportacion de bienes creativos. (Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Comercio y Desarrollo & Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2010).
Es posible que la posicion de México en este indicador se deba a su alto nivel de produccion y

exportacion de contenidos de television y videojuegos.
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Grafico 1.13. Top 20 de mayores exportadores de bienes creativos a nivel mundial,
2008
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Fuente: Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, 2010. Creative Economy Report
2010, p. 132, disponible en: http://unctad.org/es/Docs/ditctab20103_en.pdf

De igual manera, es necesario reconocer la importancia que durante las tltimas décadas han
adquirido los think tanks en la sociedad del conocimiento, principalmente debido a la
vinculacion que realizan entre los sectores académico y gubernamental respecto a la
investigacion, el analisis y el disefio de politicas publicas. De acuerdo al Programa de Think
Tanks y Sociedades Civiles de la Universidad de Pennsylvania (McGann, 2016, p. 6) los think
tanks son instituciones independientes o afiliadas a gobiernos que realizan investigacion y
analisis orientado a la generaciébn de politicas publicas y recomendaciones sobre
problematicas internas e internacionales, con el fin de que los responsables de la formulacion

de politicas puedan tomar decisiones mas informadas. Segin McGann (2016, p. 6):
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“Estas instituciones usualmente actian como un puente entre la comunidad académica y
los tomadores de decision, asi como entre los estados y la sociedad civil, sirviendo al
interés publico como voces independientes que se traducen en investigacion bdsica y
aplicada en un lenguaje que es entendible, confiable y accesible para tomadores de

decision y el publico”.

No obstante, resulta oportuno destacar que, si bien en términos ideales los think tanks
contribuyen a la generacion de conocimiento y a la orientacion en la toma de decisiones,
también es cierto que mdas alla del interés por producir saberes, cada uno de éstos tiene
intereses y objetivos especificos dentro de la agenda publica. Recientemente, el New York
Times ha sefialado como algunos think tanks en Estados Unidos, aun cuando se presenten y se
perciban como entidades independientes, muchas veces sus promueven las agendas de sus

compafiias donantes y propician redes de influencia en el gobierno (Lipton & Williams, 2016).

Siguiendo con el andlisis, segin el estudio de McGann (2016) y tal como se muestra en la
tabla 1.4 (p. 91), en 2015 Estados Unidos es por mucho el pais con mayor nimero de think
tanks, con mil 835; seguido de China, con 435; Reino Unido, con 288; India, con 280; y
Alemania, con 195. México cuenta con 61 think tanks, con lo cual se posiciona en el lugar 17,
por encima incluso que paises con mayor desarrollo como Israel y Paises Bajos, con 58 cada

uno; Espafia, con 55; y Bélgica, con 53.

Como puede observarse, a partir de cada uno de los indicadores presentados en esta seccion,
los paises que lideran los procesos generacion de conocimiento a nivel global son aquellos que
destinan mayores recursos publicos tanto a la educacion terciaria como a las actividades
investigacion y desarrollo; y también son aquellos que han logrado desplegar los incentivos
adecuados para que las empresas participen en las actividades de investigacion cientifica. De
hecho, una tendencia de las ultimas décadas es la expansion del sector privado tanto en el
ambito de las instituciones de educacidon superior como en el I+D. Frente a los paises
miembros de la OCDE, M¢éxico aparece rezagado en la mayoria de los indicadores. No
obstante, durante las ultimas décadas este pais ha disefiado e implementado politicas publicas

al respecto, mismas que se abordan en la siguiente seccion.
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Tabla 1.4. Paises con la mayor cantidad de Think Tanks, 2015

Pais Numero de think tanks

1 Estados Unidos 1,835
2 China 435
3 Reino Unido 288
4 India 280
5 Alemania 195
6 Francia 180
7 Argentina 138
8 Rusia 122
9 Japon 109
10 Canada 99
11 Italia 97
12 Brasil 89
13 Sudafrica 86
14 Suecia 77
15 Suiza 73
16 Australia 63
17 México 61
18 Iran 59
19 Bolivia 59
20 Israel 58
21 Paises Bajos 58
22 Espafia 55
23 Rumania 54
24 Kenia 53
25 Bélgica 53

Fuente: McGann, J. (2016). 2015 Global Go To Think Tank Index Report, p. 31, disponible en:
http://repository.upenn.edu/think _tanks/10/
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1.4. La ciencia en México

De acuerdo con datos de 2017 del Banco Mundial (2016¢), México es la economia ntimero 15
del mundo, medida en funcién del PIB. Segun el indice de Economia del Conocimiento (tabla
1.1, pp. 60-61), el pais se posiciona en el lugar nimero 72 a nivel general y en el lugar nimero
12 de América Latina. Si bien durante las ultimas décadas México ha impulsado la formacion
de capital humano y destinado mayores recursos financieros a la mejora de las capacidades en
ciencia, tecnologia e innovacion (CTI), éstas atin no son suficientes para detonar el desarrollo

del pais, tal como se reconoce en el PND 2013-2018 (2014, pp. 63-65).

Tabla 1.5. Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en México, 2015 (en
millones de pesos corrientes)

Sector Sector

Actiidad | piblico | piblico 1BS | SEC, SO s
Total CyT 81,111 338.6 16,516.6 64,990.9 456.1 163,413.2 100%  0.90%
I+D 67,959.4 338.6 4,114.5 24,297.6 0.0 97,166.2 59.5%  0.54%
Posgrado 10,041.6 0.0 8,098.6 25,4329 0.0 43,573.1 26.7%  0.24%
Servicios CyT 3,110.0 0.0 4,303.5 15,2604 456.1 22,673.9 13.9% 0.13%
Innovaciéon 4,045 0.0 0.0 10,098.5 0.0 14,143.5 0.08%
Total CTI 85,156.0 338.6 16,516.6 75,089.4 456.1  177,556.7 100%  0.98%
% del GNCTI 48% 0.2% 9.3% 42.3% 0.3% 100%
% del PIB 0.47% 0.09% 0.41% 0.98%

Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion México 2015, p. 56,
disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/estadisticas/informe-general/informe-general-2013

Notas: Cifras estimadas. PIB 2015, $18,135,706.4 millones de pesos

*Incluye el sector productivo sin fines de lucro.

Ademas, retomando los indicadores presentados en la seccion anterior, no solo es evidente el
rezago que tiene México en inputs y outputs en CTI comparado con los paises miembros de la
OCDE, sino que también son palpables las divergencias del pais respecto a las tendencias que
siguen la mayoria de los miembros de la organizacion. Un indicador basico del input en la
materia es el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (GNCTI), que es la
inversion total realizada por el sector publico, el sector privado y las IES en actividades de

I+D, servicios de CyT y posgrado. La tabla 1.5 (p. 92) muestra el desglose de los diferentes
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componentes de este indicador para México en 2015.'° En particular, se aprecia que el GNCTI

en ese afno fue de 177 mil 556 millones de pesos, lo que represento el 0.98% del PIB.

Grafico 1.14. Gasto nacional en ciencia, tecnologia e innovacion (GNCTI) por tipo de
actividad en México, 2015
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion México
2015, p. 56, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/estadisticas/informe-general/informe-
general-2013

Respecto al origen de los recursos que conforman el GNCTI, en 2015 las IES aportaron el
9.3%, el sector privado participd con el 42.3% y el sector publico, tanto federal como estatal,
aportd el 48.2%, que corresponde a 85 mil 492 millones de pesos, por lo que el gobierno
continua siendo el mayor agente financiador de CTI en el pais (CONACYT, 2017, p. 56). Por
su parte, mediante el grafico 1.14 (p. 93), es posible observar la composicion del GNCTI en
2015, cuando el 13.9% de éste se destino a servicios en CyT, el 26.6% a posgrado y el 59.5%
se dirigio hacia actividades de 1+D. De acuerdo al PND 2013-2018, ademas de que prevalecen
niveles insuficientes de inversion en CTI por parte del sector empresarial en México, también
persiste la desvinculacion de este sector con otros actores relacionados con el desarrollo de
CyT.

19°Si bien en el portal web del CONACYT aparece un informe por afio desde 1996, el informe general més
vigente con el que se cuenta a septiembre de 2017 es el Informe General 2015, publicado en agosto de 2017, con
el que se nutre esta seccion.
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En 2015 la inversién en México en [+D fue de 97 mil 166 millones de pesos, equivalente al
0.54% del PIB. Este dato contrasta con el promedio de los paises miembros de la OCDE en
este indicador, que para 2013 fue de 2.36% (OCDE, 2015), y el cual es presentado en el
grafico 1.3 (p. 75) del apartado anterior. Al respecto, la Ley de Ciencia y Tecnologia de
Meéxico (2002, p. 7), establece, en su articulo 9 BIS, que el gasto nacional en actividades de
investigacion cientifica y desarrollo tecnologico no podrd ser menor al 1% del PIB. Esta
deficiencia de 0.46 puntos porcentuales en el gasto de México ha sido reconocida por el
gobierno federal y ha sido incluida en el PND 2013-2018 (2014, p. 128) mediante la
Estrategia 3.5.1, que consiste en “contribuir a que la inversiéon nacional en investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico crezca anualmente y alcance un nivel de 1% del PIB”, con
el proposito de lograr el Objetivo 3.5, “hacer del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la

innovacion pilares para el progreso econdmico y social sostenible”.

Si s6lo se considera el Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia (GFCyT), es decir, la diferencia
que resulta de sustraerle al GNCTI el aporte de la innovacion, los estados, las IES, el sector
productivo (incluyendo a las familias), y el sector externo en 2015 este rubro alcanz6 85 mil
156 millones de pesos. El grafico 1.15 (p. 95) muestra como el GFCyT ha evolucionado de
representar el 0.32% del PIB en 2004 al 0.47% en 2015. En ese mismo afo, el GFCyT se
distribuy6 de la siguiente manera, el 79.8% se destind a actividades de I+D, el 11.7% a
posgrados, el 4.7% a innovacion y el 3.6% a servicios cientificos y tecnologicos (CONACYT,
2017, p. 56). Los dos sectores que recibieron mas fondos del GFCyT durante el 2015 fueron el
CONACYT y las instituciones de educacion publica, con el 41.4 y el 24.8% respectivamente
(CONACYT, 2017, p. 35). Ademas de elaborar politicas publicas en ciencia y tecnologia, el
CONACYT también tiene atribuciones para financiar programas de becas para la formacion
de capital humano en CyT, promover el desarrollo de la investigacion cientifica y de la

educacion superior, asi como apoyar el desarrollo de las empresas en CyT.
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Grafico 1.15. Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia (GFCyT) como porcentaje del
PIB, 2004-2015
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion México
2015, p. 34, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/estadisticas/informe-general/informe-
general-2013

Grafico 1.16. Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia (GFCyT) en educacion publica en
México, por instituciones destino, 2015
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Como se puede apreciar en el grafico 1.16 (p. 95), del total de los 21 mil 100 millones de
pesos que recibid el sector de educacion publica del GFCyT en 2015, el 52.9% de éstos se
destinaron a la UNAM. De hecho, el 89.8% de este presupuesto fue percibido por sélo seis
instituciones que son federales y que en su mayoria se localizan en la Ciudad de México. Esta
concentracion del presupuesto federal, se vincula con el hecho de que la Ciudad de México

sea la entidad federativa que ocupe el primer lugar en el ranking nacional de CTI.

Ademas, durante el periodo 2007-2013, el GFCyT en [+D aument6 93.4% en términos reales,
pero parte del aumento fue en detrimento del gasto en las dos ultimas actividades
(CONACYT, 2014a, p. 24). Este ajuste responde a la Ley de Ciencia y Tecnologia, que
establece en su articulo 9° BIS que el gasto interno en Investigacion y Desarrollo
Experimental no podré ser menor al 1% del PIB (Ley de Ciencia y Tecnologia, 2002, pp. 6-7).
Como muestra el grafico 1.17 (p. 96), a pesar de que el crecimiento de la inversiéon en I+D no
ha sido constante, en 2013 éste representd un maximo histoérico, con un aumento del 16%

respecto al afio previo.

Graéfico 1.17. Evolucion del gasto interno en [+D en México, 2004-2013
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De acuerdo con el CONACYT (2014a, p. 33), el acervo de recursos humanos en ciencia y
tecnologia consiste en el “total de personas que cursaron estudios universitarios o posteriores,
quienes no necesariamente poseen un titulo del grado en cuestion, o bien estan ocupadas en
actividades de CyT”. En 2015 este acervo estaba compuesto por 11.4 millones de personas
(CONACYT, 2017, p. 63). De esta cifra, la poblacion que habia completado exitosamente los
niveles de licenciatura y posgrado fue 8.1 millones personas (CONACYT, 2017, p. 63). El
39.4% del acervo total, es decir 4 millones 493 mil personas, contaba con educacion superior
y estaba ocupada en actividades de ciencia y tecnologia (CONACYT, 2017, p. 65). Por otra
parte, del total de personas ocupadas con formacion de educacion superior en 2015, el 51%
estaba ocupado en actividades no relacionadas con CyT (CONACYT, 2017, p. 70). Lo
anterior denota que existe un considerable numero de personas con educacion terciaria que
podrian ser aprovechadas por el sector productivo y gubernamental en actividades vinculadas

a la ciencia y la tecnologia.

Grafico 1.18. Poblacion econdmicamente activa ocupada en CyT por nivel de estudios
en México, 2015
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién México
2015, p. 68, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/estadisticas/informe-general/informe-
general-2013

Asimismo, la proporcion de la Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) ocupada en
actividades de CyT en 2015 fue de 12.9% (CONACYT, 2017, p. 65). El grafico 1.18 (p. 97)

muestra que la distribucion de PEA dedicada a actividades de CyT por nivel de estudios se
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constituye de la siguiente manera, 87% por graduados de licenciatura, 12% de maestria y 1%
de doctorado. De este universo de poblacion, 49.1% tiene estudios en ciencias sociales y
20.1% en ingenierias (CONACYT, 2017, p. 69); lo que también habla de la necesidad de
replantear las estrategias de orientacion vocacional y equilibrar la demanda de estudios

superiores entre los diferentes campos profesionales.

Respecto a las personas con estudios de doctorado, es oportuno mencionar que la cifra de
Meéxico es baja en comparacion con los demés paises de la OCDE. En 2013, el pais registrd
apenas 3 mil 259 graduados de doctorado. Por ello es necesario incrementar los esfuerzos con
el fin de elevar la oferta y la demanda de este nivel de estudios. De acuerdo con el grafico 1.19
(p. 98), la cantidad de graduados de estudios de doctorado ha ido aumentando constantemente
desde 2000 hasta 2013, con una tasa media de crecimiento anual de 9%; es decir, en trece
afios, la cantidad de graduados por afio en México se triplico. En este punto resulta oportuno
mencionar que de acuerdo con la informacidon més vigente al momento (CONACYT, 2017, p.
82), en 2015 México registré 7 mil 662 egresados de estudios de doctorado; sin embargo, hay
que tomar la cifra con cuidado, pues no necesariamente refleja el nimero de graduados en este

nivel.

Grafico 1.19. Numero de graduados de doctorado en México, 2000-2013
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De acuerdo con el Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion
del CONACYT de 2013, en ese mismo afio la cantidad de instituciones en el pais con
programas de doctorado era de 226, de las cuales el 56.2% eran publicas y el 43.8% privadas
(2014a, pp. 47-50). En 2013, se contabilizaban en el pais 905 programas de doctorado, cifra
que denotaba un aumento de 74 programas respecto al afio anterior; de estos programas, 607
se encontraban reconocidos en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del

CONACYT.

Para 2015, los egresados de programas de doctorado en el pais por campo de la ciencia se
distribuian de la siguiente manera: educacion, 40.04%; ciencias sociales, administracion y
derecho, 31.14%; ciencias naturales, exactas y de la computacion, 10.92%; ingenieria,
manufacturas y construccion, 10.53%; artes y humanidades, 3.72%; agronomia y veterinaria,
1.93%; salud, 1.55%, y servicios con 0.15 (CONACYT, 2017, p. 94). Es decir, el 74.9% de
los doctores que egresaron en México en 2015 se concentraron en las ciencias sociales y las

humanidades, mientras que solo el 21.45% en las ciencias vinculadas al STEM.

Asimismo, como se muestra en la tabla 1.6 (p. 100), para el afio 2016 el PNPC de CONACYT
se integraba por 2 mil 19 programas de posgrado, de los cuales 262 son de especialidad, mil
150 de maestria y 607 de doctorado. Las instituciones de educacién superior estatales

contaban con mil 165 de programas de doctorado, equivalente al 57.70% del total.

Por otra parte, el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) surgié como parte del CONACYT
con el fin de consolidar el capital humano de excelencia dedicado a las actividades cientificas
en México. Mediante este sistema se organiza a los investigadores ocupados en el sector
publico y privado, ya sea en instituciones de educacion superior, centros de investigacion,
dependencias gubernamentales o empresas. No obstante, para 2013 el 71% de los miembros
del SNI pertenecen a instituciones de educacién superior, la mayoria de las cuales son
universidades publicas (CONACYT, 2014a, p. 60). De acuerdo con el CONACYT (2014a, p.
57), luego de mas de 31 afios de funcionamiento, a partir del SNI se ha logrado formar “un
solido bloque de investigadores a nivel nacional, quienes con sus conocimientos incrementan

la calidad académica y fortalecen el aparato productivo del pais”.
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Tabla 1.6. Nimero de programas de estudio en el PNPC por tipo de institucion y grado
académico, 2016

. T‘P" de Especialidad Maestria Doctorado
institucion
Centros
CONACYT 6 88 57 151
Centros de
Investigacion 62 55 117
Federales
Centros de
Investigacion 4 1 5
Internacionales
Institutos del
Tecnolégico
Nacional de 2 8 27 107
México
IES CDMX 1 1
IES Estatales 185 662 318 1,165
IES Federales 45 179 115 339
IES Particulares 23 75 33 131
Otros 1 1 1 3
Total 262 1,150 607 2,019

Fuente: CONACYT, 2016. Sistema de Consultas del Programa Nacional de Posgrados de Calidad. Estadisticas, disponible
en: http://svrtmp.main.conacyt.mx/ConsultasPNPC/inicio.php

Al igual que la tendencia al alza en los graduados a nivel doctorado, la cantidad de miembros
del SNI ha crecido de manera sostenida durante la tltima década. De contar con 10 mil 189
miembros del SNI en 2004, en 2015 se contabilizaron 23 mil 316 investigadores; es decir, mas
del doble (CONACYT, 2017, p. 97). Sin embargo, es oportuno destacar que los investigadores
inscritos en el padron del SNI se encuentran altamente concentrados en la Ciudad de México,
la cual retine a 7 mil 831 académicos, lo que representa el 33.5% del total. La segunda entidad
con mas SNI es el Estado de México, que reine a mil 361, que representan el 5.8%; y la
tercera es Jalisco, con mil 197 miembros SNI en 2014, que representan el 5.1% del total
(CONACYT, 2017, 99). Asi pues, de acuerdo al grafico 1.20 (p. 101), es evidente la

centralizacion de capital humano y financiero especializado en ciencia en la capital mexicana,
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lo cual se ve reflejado en su participacién en la generaciéon de conocimiento, tecnologia e

innovacion.

Grafico 1.20. Miembros del Sistema Nacional de Investigadores en los estados con
mayor participacion, 2015
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién 2015, p.
99, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-
estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe-general-2015

En el ambito nacional, la UNAM es la institucion que cuenta con mas investigadores
miembros del SNI. De hecho, su nimero rebasa al de todas las entidades federativas,
excluyendo a la Ciudad de México (ver grafico 3.7, p. 267). En esta misma entidad se
encuentran las tres instituciones con mas investigadores nacionales (UdeG, 2017b, p. 42). Este
indicador replica la tendencia de concentracion que tiene el GFCyT en la Ciudad de México y
especificamente en la UNAM. Es necesario mencionar que la alta productividad cientifica de
esta institucion educativa es uno de los factores que han contribuido a la consolidaciéon de su
prestigio nacional e internacional. Al respecto, en el Ranking Mundial de Universidades de
Webometrics de 2017, la UNAM ocupa el lugar 141 en el mundo, el segundo en América
Latina y el primero en México, y es la Unica universidad mexicana que forma parte de las

principales 500 universidades de este ranking (Webometrics, 2017).
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En cuanto al tema de la generacion patentes en el pais, el grafico 1.21 (p. 102), muestra que en
2015 México solicito un total de 18 mil 71 patentes. Destaca que mas del 90% de las mismas
fueron solicitadas por extranjeros y no por mexicanos. En 2015, el porcentaje de patentes
solicitadas por nacionales fue de 7.5%. Si bien, durante el periodo 2004-2015 las solicitudes
nacionales han aumentado mas del doble, su participacion ha sido baja. Esto repercute en que,
durante 2015, de las 9 mil 338 patentes que fueron concedidas en México, 410 fueron
nacionales y 8 mil 928 extranjeras (CONACYT, 2017, p. 139). Por su parte, de acuerdo con
datos de la OMPI, en 2012, el nimero de patentes solicitadas por mexicanos en el extranjero
fue de 832, de las cuales 355 fueron realizadas en Estados Unidos, 64 en la Oficina Europea

de Patentes, 51 en Canada y 45 en China (CONACYT, 2014b, p. 79).

Grafico 1.21. Patentes solicitadas en México, 2003-2014
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién 2015, p.
138, disponible en: hitp://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-
estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe-general-2015

OMPI, 2016. World Intellectual Property Indicators 2015, p. 63, disponible en: http://www.wipo.int/edocs/
pubdocs/en/wipo_pub 941 2015.pdf
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Ademas, como lo presenta el grafico 1.22 (p. 103), en 2015 el 26% de las solicitudes de
patentes de nacionales de mexicanos ante la OMPI también estuvo concentrada en la Ciudad
de México con 367, seguida del Estado de México con 130, Nuevo Ledn con 124, Jalisco con
118, Puebla con 80, Guanajuato y Querétaro amos con 55; estas entidades federativas
rebasaron el promedio de 43 solicitudes de 2015 (CONACYT, 2017, p. 140). Estas cifras
revelan la necesidad de descentralizar la inversion y el capital humano en el pais hacia las
diferentes regiones con el objetivo de potencializar y nutrir las capacidades de generacion de

conocimiento, tecnologia e innovacion de las demds entidades federativas y sus instituciones.

Grafico 1.22. Patentes solicitadas por nacionales en México, estados con mayor
participacion, 2015
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién 2015, p.
140, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-
estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe-general-2015

Otro factor importante para medir el nivel de creacion, asi como la dependencia del pais hacia
el extranjero en productos basados en conocimiento es representado por la Balanza de Pagos
Tecnologica (BPT). De acuerdo al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia la BPT “registra
las transacciones de intangibles relacionadas con el intercambio de conocimiento tecnologico
entre agentes de diferentes paises [...], no incluye la transferencia de tecnologia incorporada

en mercancias” (2014a, p. 81).
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De esta manera, el grafico 1.23 (p. 104), presenta la BTP de México desde 2000 hasta 2015.
Los ingresos se refieren a las actividades de venta hacia el exterior por regalias o asistencia
técnica, mientras que los egresos son las compras del pais. Durante el periodo de quince afios
comprendido en el grafico, las ventas del pais se han multiplicado por cuatro; incluso destaca
el incremento sustancial ocurrido de 2012 a 2013 en mas del doble (CONACYT, 2017, p.
157). Sin embargo, la balanza sigue siendo negativa, debido a que mientras los ingresos no
han representado mas de 200 millones de ddlares en ninguno de estos afios, los egresos, en
cafios como 2005 o 2009, han llegado a representar mas de mil 800 millones de doélares.
Ademas, si bien la balanza ha mantenido un saldo negativo para México, la tendencia de
crecimiento de las ventas hacia el exterior se ha mantenido constante, por lo que se puede

pronosticar que pronto llegue al punto de equilibrio.
Grafico 1.23. Balanza de pagos tecnoldgica en México, 2000-2015
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Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién 2015, p.
157, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-
estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe-general-2015
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Siguiendo con el andlisis, es necesario contrastar la balanza de pagos tecnologica de México
con su balanza comercial de bienes de alta tecnologia, en la cual se toman en cuenta las
importaciones y exportaciones de productos generados por el sector manufacturero y que son
intensivos en [+D, tales como “los productos de las industrias aeroespacial, informatica,

farmacéutica, de instrumentos cientificos y de maquinaria eléctrica” (Banco Mundial, 2016a).
Grafico 1.24. Balanza comercial de bienes de alta tecnologia en México, 2006-2015

90,000
82,807.2 80,485.7

75,241.4 716,499.8

68,780.4 71,303.0

70,000
60,630.0 62,977.6

60,000 56,879.5 T 55,734.1
49,547.7 ’
46,536.6

50,000 43,3471
40,396.2 41,9659

80,000

66,885.5 65.104.6
60,875.9 61,975.6

40,000
30,000

20,000

Millones de dolares corrientes

10,000

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Exportaciones Importaciones

Fuente: CONACYT, 2017. Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion 2015, p.
163, disponible en: http://www.siicyt.gob.mx/index.php/transparencia/informes-conacyt/informe-general-del-
estado-de-la-ciencia-tecnologia-e-innovacion/informe-general-2015

Tal como se muestra en el grafico 1.24 (p. 105), México ha registrado una balanza comercial
deficitaria respecto a bienes de alta tecnologia en el periodo 2006-2015 y ha aumentado su
déficit ligeramente en 2015. Con excepcion de ese afo, las exportaciones han mantenido su
tendencia de crecimiento. Parte de este fendémeno se explica por el desarrollo que ha tenido
tanto la industria automotriz como la electronica durante los ultimos afios en el pais. Ambas
industrias estan insertas en redes de produccion global, lo que hace que la balanza del pais esta
marcada por las importaciones de partes y componentes para los bienes finales exportados. Si

bien de estas dos industrias, s6lo la electronica es de alta tecnologia, la automotriz utiliza
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insumos de alta tecnologia que corresponden a la categoria de maquinaria eléctrica. Sin
embargo, una parte mayoritaria de las actividades de exportacién e importaciéon en
manufacturas en México, que incluyen la producciéon de bienes de alta tecnologia, son
realizadas por empresas de capital extranjero, por lo que esta balanza comercial no representa

en gran medida el potencial industrial nacional en materia de bienes de alta tecnologia.

Finalmente, resulta oportuno recordar que las capacidades con las que cuenta un pais para el
desarrollo cientifico y tecnoldgico estdn estrechamente ligadas a las habilidades de
lectoescritura y de razonamiento l6gico y matematico de sus ciudadanos. No hay pais en el
mundo que haya logrado desplegar su potencial cientifico sin que una parte significativa de su
poblacion cuente con estas herramientas. Por ello, es necesario revisar el desempefio de
México en estos aspectos mediante indicadores de segunda generacion, aquéllos que miden
resultados en lugar de procesos. Una forma de hacerlo es a partir de la prueba del Programa
para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés),
implementada por la OCDE, que mide los conocimientos y las habilidades de estudiantes de
15 afios y en el cual participan paises miembros y no miembros de la organizacion. Las tres

areas de evaluacion del estudio PISA son matematicas, ciencias y lectura (OCDE, s.f.).

Respecto al area de lectura en las ediciones de 2009 y 2012 de la prueba, México se ha
posicionado en el ultimo lugar entre los paises pertenecientes a la OCDE (Gobierno de Espana
Ministerio de Educacion, 2010, p. 171; Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion,
2013, p. 61). En el estudio de 2009, México se ubico en el lugar 46 de un total de 65 paises o
economias evaluadas. Dentro de los ocho paises de América Latina evaluados, obtuvo el
segundo lugar, después de Chile. Por su parte, en la edicion de 2012, México disminuy¢ seis
lugares, al quedar en el sitio 52 de un total de 65 paises o economias evaluadas. Ademads, entre
los ocho paises evaluados de América Latina, México quedod en el tercer lugar, después de
Chile y Costa Rica. En lo que concierne a la competencia de los estudiantes en matematicas,
Meéxico se posicion6 en los sitios 51 en 2009 y en el 53 en 2012; mientras que, en el area de
ciencias, México se ubico en los lugares 50 en 2009 y 55 en 2012 (Gobierno de Espafia

Ministerio de Educacion, 2010, pp. 167 y 169; INEE, 2013, pp. 38 y 51).

Por su parte, en la prueba de 2015, México se posiciond en el ultimo lugar en todas las areas

que contiene la prueba, entre los paises pertenecientes a la OCDE (OCDE, 2016). En el
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estudio ese afio, México se posiciono en el lugar 58 en el area de ciencias, 53 en lectura y 55
en matematicas. Si se suman el promedio obtenido en las tres areas de cada pais, en 2015

Meéxico se posiciond en el lugar 53 de los 70 territorios evaluados (OCDE, 2016).

En la tabla 1.7 (pp. 108-109), puede observase que en la prueba PISA de 2015 México obtuvo
un puntaje de 416 en ciencias, 423 en lectura, y 408 en matematicas, lo que posiciona al pais
en el cuarto lugar (junto con Costa Rica) entre las naciones latinoamericanas, luego de
Argentina, Chile, Uruguay y antes que Peru; pero por debajo de la media de los paises de la
OCDE, que es de 493 en ciencias, 493 en lectura y 490 en matematicas. Otro de los elementos
que se aprecia en la tabla es que, en el area de lectura, de las diez economias que encabezan la
lista, siete son asidticos (Singapur, Japén, Taiwan, Macao, Vietnam, Hong Kong, China
(PSJG)), dos son europeos (Estonia y Finlandia) y uno es del continente americano (Canada).
Lo cual da cuenta como las naciones asidticas estan implementando estrategias de largo

aliento en funcién de lo que demanda la sociedad del conocimiento.

En suma, esta seccion muestra que México cuenta con una estructura institucional para el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia que se sostiene por el gobierno, las instituciones de
educacion superior y el sector productivo. Los recursos que el pais ha destinado a este rubro
durante las ultimas décadas han permitido fomentar la investigacion, formar recursos humanos
para las actividades cientificas, asi como lograr la obtencion de patentes. No obstante, los
resultados obtenidos atin estan lejos de los alcanzados por los paises de la OCDE, asi como

por varios paises de América Latina.
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Tabla 1.7. Resultados de los paises participantes en PISA, 2015

Pais Ciencias Lectura Matematicas
Singapur 556 535 564
Japon 548 516 532
Estonia 534 519 520
Taiwan 532 497 542
Finlandia 531 526 511
Macao 529 509 544
Canada 528 527 516
Vietnam 525 487 495
Hong Kong 523 527 548
China (PSJG) 518 494 531
Corea 516 517 524
Nueva Zelanda 513 509 495
Eslovenia 513 505 510
Australia 510 503 494
Reino Unido 509 498 492
Alemania 509 509 506
Holanda 509 503 512
Suiza 506 492 521
Irlanda 503 521 504
Bélgica 502 499 507
Dinamarca 502 500 511
Polonia 501 506 504
Portugal 501 498 492
Noruega 498 513 502
Estados Unidos 496 497 470
Austria 495 485 497
Francia 495 499 493
Suecia 493 500 494
Republica Checa 493 487 492
Espafia 493 496 486
Letonia 490 488 482
Rusia 487 495 494
Luxemburgo 483 481 486
Italia 481 485 490
Hungria 477 470 477
Lituania 475 472 478
Croacia 475 487 464
Argentina (CABA) 475 475 456
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Islandia 473 482 488

Israel 467 479 470
Malta 465 447 479
Eslovaquia 461 453 475
Grecia 455 467 454
Chile 447 459 423
Bulgaria 446 432 441
Emiratos Arabes Unidos 437 434 427
Uruguay 435 437 418
Rumania 435 434 444
Chipre* 433 443 437
Moldavia 428 416 420
Albania 427 405 413
Turquia 425 428 420
Trinidad y Tobago 425 428 420
Tailandia 421 409 415
Costa Rica 420 427 400
Catar 418 402 402
Colombia 416 425 390
Meéxico 416 423 408
Montenegro 411 401 404
Georgia 411 401 404
Jordania 409 408 380
Indonesia 403 397 386
Brasil 401 407 377

Pert 397 398 387
Libano 386 347 396
Thnez 386 361 367
ARYM 384 352 371
Kosovo 378 347 362
Argelia 376 350 360
Reptiblica Dominicana 332 358 328
Promedio OCDE 493 493 490

* La informacion en relacion con Chipre se refiere a la parte sur de la Isla.
Los paises y economias aparecen enumerados en orden descendiente segtin la nota media en ciencias en PISA 2015.

Fuente: Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, 2016. PISA, 2015, disponible en:
https://www.oecd.org/pisa/pisa-2015-results-in-focus-ESP.pdf
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Conclusiones del capitulo

Las dinadmicas inherentes a la sociedad del conocimiento han reconfigurado la estructura de
las relaciones sociales y econdmicas de la humanidad, incluso han derivado en lo que podria
identificarse como una nueva division internacional del trabajo. Ello se debe a los niveles de
productividad y competitividad que genera el conocimiento cuando éste se encuentra
conectado —mediante redes flexibles y apoyadas por las TIC— a las industrias manufactureras y
de servicios. El valor agregado que aporta el conocimiento ha logrado posicionarlo como el

factor fundamental para el desarrollo social y econémico de los paises.

Es en este contexto que la ciencia y la tecnologia, como aceleradoras de los procesos de
generacion y transferencia de conocimientos, adquieren relevancia para las naciones y se
constituyen como politicas publicas estratégicas. De esta manera, los paises buscan establecer
un ambiente propicio para la generacion de conocimiento, mediante la inversion en educacion
superior y en ciencia y tecnologia, ademéds de fomentar esquemas de vinculacion y
cooperacion entre el gobierno, las instituciones de educacion superior y las empresas. Para
materializar los beneficios del desarrollo cientifico y tecnoldgico se requiere infraestructura
fisica, fiscal e institucional adecuada, asi como de capital humano en todas las areas del saber,

particularmente en las ciencias exactas y las ingenierias.

Los paises miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos,
identificados como los paises mas desarrollados, son los que cuentan con los mejores insumos
y productos de ciencia y tecnologia, lo que también los hace lideres en los procesos de
generacion del conocimiento. Por lo general, en las economias que pertenecen a esta
organizacion, la mayor parte de su gasto en I+D proviene del sector privado. Esto ha derivado
en que la mayoria de sus investigadores laboren en empresas y que sean éstas las que mas
soliciten y obtengan patentes. Estos paises se caracterizan por promover la investigacion
basica y, en mayor medida, la investigacion aplicada y el desarrollo experimental. Asimismo,
en promedio, el 59.5% de sus graduados de doctorado estd especializado en los campos
cientificos de ciencias naturales, ingenieria, manufactura, construccion, asi como salud y

bienestar, de acuerdo a la clasificacion de la misma organizacion internacional.
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Si bien cada uno de los paises incluidos en este capitulo cuenta con atributos y trayectorias
propias, a continuacion se presenta un conjunto de naciones cuya estructura econdmica y

social les ha permito obtener los mayores beneficios de la sociedad del conocimiento.

* Alemania. Es la tercera economia, después de Estados Unidos y Reino Unido, con mayor
cantidad de publicaciones cientificas, al producir 459 mil 539 en el periodo 2008-2012.
Igualmente, es el tercer exportador de bienes creativos, después de China y Estados
Unidos, al generar 34 mil 408 millones de dolares por este rubro en 2008. En 2014

concentrd el 7% de las solicitudes de patentes a nivel mundial.

* China. Es el pais que realizo la mayor cantidad de solicitudes de patentes, al concentrar el
31% de las mismas en 2014, ademas de ser el mayor exportador de bienes creativos en el
mundo, al generar 84 mil millones de dodlares por este rubro en 2008. Es la tercera
economia, después de Israel y Corea del Sur, cuyas empresas aportan mayor proporcion al
gasto en [+D, con 76.6% en 2013, asi como la segunda con mayor cantidad de think tanks,
después de Estados Unidos, al contar con 435 en 2015. Es el pais con la mayor proporcion
de graduados de doctorado en el campo de estudio de ingenieria, manufactura y

construccion, con 34.5% del total.

* Chile y Costa Rica. Son los dos paises latinoamericanos con mejores resultados en la
prueba PISA de la OCDE en 2012. Asimismo, las dos economias superan a México en el
Indice de la Economia del Conocimiento 2012, Chile se ubica en el lugar 40 y Costar Rica
en el 51. Chile ademas es la segunda nacion, después de Estados Unidos, con mayor gasto
en educacion superior, al sumar en 2012, 2.5% del PIB, proporcion de la cual el 1.5%

proviene de recursos privados.

* Corea del Sur. Se posicion6 en el primer lugar en el subindice de creacion de
conocimiento del Indice Global de Innovacion 2015. Después de Israel, es la segunda
economia cuyas empresas destinaron la mayor proporcion de la inversion en I+D, con
78.5%, y las que emplearon a la mayor proporcion de investigadores, con 78.7% en 2013.

Cuenta con 15 de las 100 empresas con mayor generacion de patentes durante 2003-2012.

* Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega y Suecia. Los paises nordicos cuentan con

posiciones altas en los distintos indicadores analizados, como publicaciones cientificas per
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capita, investigadores por cada mil miembros de la PEA ocupada, gasto en I+D como
porcentaje del PIB, asi como inversion en educacion terciaria como porcentaje del PIB.
Con excepcion de Islandia, que se encuentra en la posicion numero 16, los paises nordicos
se ubican entre las primeras cinco posiciones del Indice de la Economia del Conocimiento
2012 del Banco Mundial. Ademads, Suecia es la segunda economia, después de Corea del

Sur, en el subindice de creacion de conocimiento del Indice global de innovacion en 2015.

e Estados Unidos. En 2012 destin6 el 2.8% de su PIB a educacion terciaria, con lo que fue el
pais con la més alta inversion en este indicador. De acuerdo con el University Ranking By
Academic Performance, cuenta con 325 universidades con mejor produccion cientifica, de
un total de 2 mil que incluye el estudio; ademas de tener 77 universidades entre las
primeras 250 enlistadas, proporcion tres veces mayor que el del pais en segundo lugar,
Alemania, que cuenta con 22. De hecho, Estados Unidos genera la mayor cantidad de
publicaciones cientificas, en términos absolutos, con un millén 764 mil en el periodo 2008-
2012. Es también el pais que cuenta con la mayor cantidad de think tanks, un total de mil
835 en 2015, niimero cuatro veces mayor que el del pais en segundo lugar, China, que tiene
435. En 2014 concentr6 el 19% de las solicitudes de patentes a nivel mundial. Con una
proporcion de 14 personas con doctorado por cada mil habitantes es la tercera economia,

después de Suiza y Austria, en este indicador en 2012

e Israel. En 2013 destin6 el 4.21% de su PIB a actividades de I+D, lo que lo posiciond en el
primer lugar en este indicador. Cuenta también con la mayor cantidad de investigadores en
términos relativos, al registrar 17.4 por cada mil miembros de la PEA ocupada en 2012. En
2013 fue el pais cuyas empresas destinaron la mayor proporcion de la inversion en I+D,

con 82.7%, y las que emplearon a la mayor proporcion de investigadores, con 83.7%

* Japon. Es la economia con la mayor cantidad de empresas en el Top 100 internacional de
solicitudes de patentes en el periodo 2003-2012, al contar con 56 de éstas. De hecho, este
pais concentro el 17% de las solicitudes de patentes a nivel mundial en 2014. Ademas, es la
tercera nacion con mayor inversion en [+D después de Israel y Corea del Sur, con 3.32%
del PIB en 2013, y la cuarta en nimero total de publicaciones cientificas, con 384 mil 983

durante 2008-2012.
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* Reino Unido. Es el segundo pais, después de Estados Unidos, con mayor numero
publicaciones cientificas, al registrar 484 mil 686 en el periodo 2008-2012. Es la tercera
economia, después de Estados Unidos y Alemania, con mayor cantidad de universidades en
el University Ranking by Academic Performance, que mide produccion cientifica, en el
periodo 2015-2016. En 2014 concentré el 2% de las solicitudes de patentes a nivel
mundial. Y es el tercer pais, luego de Estados Unidos y China, con mas think tanks, al

contar con 288 en 2015.

* Suiza. Cuenta con la mayor concentracion de habitantes con grado de doctor, al registrar,
en 2012, 27.5 personas con doctorado por cada mil habitantes entre 25 y 64 afios. Ademas,
es el pais con mayor cantidad de publicaciones cientificas, en términos relativos, con un
total de 14 mil 500 publicaciones per capita de 2008 a 2012. Igualmente, es la tercera
economia, después de Corea del Sur y Suecia, en el subindice de creacién de conocimiento

del Indice global de innovacion en 2015.

En el caso de México, si bien el pais ha registrado avances en la inversion en CTI, la
generacion de capital humano y de conocimiento, éstos no han sido suficientes para atender
las necesidades nacionales actuales y los retos globales que plantea la sociedad del
conocimiento. La inversion que destina el pais en [+D es baja, tan so6lo 0.54% del PIB en
2015,'" 1o cual constituye una barrera para el desarrollo econdémico y social. Como se
identifica en el PND 2013-2018, “la productividad de la economia en su conjunto aumentaria
[...] si se estimulara un proceso de cambio estructural mediante el crecimiento de actividades
e industrias de alto valor agregado y la consolidaciéon de una economia del conocimiento”

(2014, p. 19).

Ciertamente la ciencia puede ser aprovechada para el desarrollo econdmico y social de
Meéxico. Tal como lo sefiala el CONACYT, los problemas mas urgentes del pais pueden ser
resueltos mediante el desarrollo en areas estratégicas como: las tecnologias de informacion y
las comunicaciones, la biotecnologia, los materiales avanzados, el disefio y los procesos de
manufactura, la infraestructura y el desarrollo urbano y rural (2016b). Por ello es necesario

implementar estrategias para reorientar la demanda de formacion profesional hacia las

11 o . . ., L , ., .,
Si se considera la inversion total en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, la proporcién aumenta a 0.98%
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ciencias naturales y exactas, asi como a las ingenierias, ademas de generar incentivos para

ampliar la investigacion cientifica en estas areas, vinculada a las necesidades del entorno.

Entre algunos de los retos que el pais tiene en materia de ciencia y tecnologia se encuentran:
aumentar la inversion en I+D para superar el 1% del PIB; propiciar més participacion de las
empresas en los procesos de creacion de conocimiento; fomentar mayor vinculacion entre las
universidades y los sectores productivo y gubernamental; equilibrar la demanda de programas
de pregrado y posgrado entre las distintas areas del saber; duplicar la proporcion de egresados
de estudios de doctorado; incrementar la investigacion aplicada y el desarrollo experimental;
fortalecer las capacidades de investigacion en todo el pais y reducir las asimetrias entre las
diferentes entidades federativas; promover la cultura de la propiedad intelectual y los derechos
de autor; asi como poner en el centro del sistema educativo mexicano, desde la educacion
basica hasta la educacion media superior, las habilidades de lectoescritura, el razonamiento

matematico y el gusto por la ciencia.
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Capitulo 11

Marco planificador y normativo del Fondo COECYTJAL-UdeG

“...el Estado promovera y atendera todos los tipos y
modalidades educativos —incluyendo la educacion
inicial y a la educacion superior— necesarios para el
desarrollo de la nacién, apoyara la investigacion
cientifica y tecnologica, y alentard el fortalecimiento y

difusion de nuestra cultura.”

Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos, articulo 3°, fracciéon V, 2016

Entre los fines de la Universidad de Guadalajara se
encuentra “organizar, realizar, fomentar y difundir la
investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica” y
“coadyuvar con las autoridades educativas competentes
en la orientacién y promocion de la educacion media
superior y superior, asi como en el desarrollo de la

ciencia y la tecnologia.”
y

Ley Organica de la Universidad de Guadalajara,

articulo 5°, fracciones I1 y IV, 2016



Introduccion

La evaluacion de las politicas publicas es parte fundamental para valorar la utilidad y
beneficio de los planes de gobierno aplicados. Para estudiar su relevancia es necesario el
estudio sistematico de acuerdo con sus objetivos, su implementacion y la administracion de la
actividad. Para este propdsito se hace necesaria la revision del marco planificador y normativo
en los que se basa dicha politica publica, ello con el fin de analizar las capacidades que se le

otorga para llevar a cabo los cometidos que se proponen en su concepcion.

En este apartado se hace una revision de los marcos planificador y legal a partir de los que se
desarrollan las convocatorias del Fondo COECYTJAL-UdeG correspondientes a los afios
2008, 2009 y 2010. Lo anterior con el fin de tener una base para analizar el financiamiento de
CTI en Jalisco mediante el Fondo. De acuerdo al analisis de politicas publicas es necesaria la
revision de estos documentos planificadores y legales para identificar las bases de la politica
publica, asi como el impacto de la misma. Asimismo, se hace una revision de los indicadores
clave vinculados a los recursos y a la produccion en CyT en Jalisco, para constatar qué

cambios hubo en tales indicadores después de las tres convocatorias analizadas.

2.1. Marco planificador

En este apartado se abordan los instrumentos planificadores de los gobiernos federal y estatal,
asi como de la Universidad de Guadalajara que corresponden al periodo en vigencia del Fondo
COECYTJAL-UdeG, de 2008 a 2012. En el caso del Gobierno Federal, se revisa el Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012 y el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2008-2012. En el caso del Gobierno del Estado, se analiza el Plan Estatal de
Desarrollo Jalisco 2030 y el Programa Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo de Jalisco. Finalmente, se revisa el Plan de Desarrollo Institucional de la

Universidad de Guadalajara, Vision 2030.
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2.1.1. Marco planificador federal

En esta seccion se analiza el marco planificador federal en torno a la tematica de ciencia y
tecnologia. En particular, se revisa el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 y el Programa

Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012.

2.1.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 20072012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND 2007-2012) fue publicado en 2007 por el
Poder Ejecutivo Federal, siendo Presidente de México Felipe de Jesus Calderon Hinojosa. El
Plan estd estructurado en cinco ejes de politica publica, a partir de los cuales se derivan
objetivos y estrategias especificas. Estas ultimas, a su vez, son la base para desarrollar
programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales de la administracion federal.
Asimismo, el Plan establece al Desarrollo Humano Sustentable como la premisa basica para el
desarrollo integral del pais. De hecho, en la presentacion de este concepto, el Plan “considera
estratégico establecer condiciones para que México se inserte en la vanguardia tecnologica.
Ello es esencial para promover el desarrollo integral del pais de forma sustentable” (Gobierno

de los Estados Unidos Mexicanos, Presidencia de la Republica, 2007, p. 35).

El PND 2007-2012 establece diez objetivos nacionales, en los cuales no se hace ninguna
referencia especifica al desarrollo de ciencia, tecnologia e innovaciéon. Sin embargo, entre
todos los temas prioritarios para el desarrollo nacional que se establecen en la pagina 317 del
documento, se encuentran tanto ciencia y tecnologia, como educaciéon. Ademds, en la
descripcion de tres de los cinco ejes que se articulan en el Plan se hacen referencias directas e
indirectas a la necesidad de aumentar las capacidades del pais en temas de CyT, que se

desarrollan a continuacion.

El Eje 2, Economia competitiva y generadora de empleos, sobre el desempefio de la economia
mexicana, establece el objetivo general de lograr mayor competitividad, asi como generar mas
y mejores empleos. Al respecto, menciona que la inversiéon en educacion contribuye al
crecimiento econdmico, y que uno de los factores relevantes para el mismo es la tecnologia
disponible. Asi, en este Eje se contempla la necesidad de que México se actualice en

cuestiones tecnoldgicas.
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El Eje 3, Igualdad de oportunidades, se refiere a la necesidad de ofrecer oportunidades de
formacion y realizacion a todos, acceso a los servicios basicos, de los cuales la educacion
forma parte. Se establece que una educacion de calidad formaré el capital humano necesario

para promover el crecimiento economico.

El eje 4, Sustentabilidad ambiental, hace referencia a la importancia de invertir en la
investigacion y el desarrollo de ciencia y tecnologia con el fin de lograr un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales. Ademas, se asegura que este desarrollo cientifico y
tecnologico, ayudara a mejorar la competitividad de la economia a través del aumento de la

productividad de las industrias.

En la siguiente tabla se presentan los objetivos y las estrategias identificados que se

desprenden de los tres ejes anteriormente revisados, que se encuentran relacionados con la

CyT.

Tabla 2.1. Objetivos y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo Nacional 2007-2012
que se vinculan al desarrollo cientifico y tecnologico

Eje Objetivo Estrategia
Eje 2. Economia O5. Potenciar la productividad y OS5E1. Disefiar agendas sectoriales
competitiva y competitividad de la economia para la competitividad de sectores
generadora de mexicana para lograr un crecimiento econdmicos de alto valor agregado y
empleos. econdmico sostenido y acelerar la contenido tecnologico, y de sectores
creacion de empleos. precursores, asi como la reconversion

de sectores tradicionales, a fin de
generar empleos mejor remunerados.

OSES. Profundizar y facilitar los
procesos de investigacion cientifica,
adopcion e innovacién tecnologica
para incrementar la productividad
de la economia nacional.

OS5E6. Aprovechar el entorno
internacional para potenciar el
desarrollo de la economia mexicana.

06. Promover la creacion, desarrolloy O6E4. Revisar y ajustar los

consolidacion de las micro, pequefias  programas actuales de apoyo para que

y medianas empresas (MIPyMEs) permitan lograr un escalamiento de la
produccion hacia manufacturas y
servicios de alto valor agregado.

09. Mejorar los ingresos de los O9E2. Vincular las actividades de
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productores incrementando nuestra
presencia en los mercados globales,
vinculandolos con los procesos de
agregacion de valor y vinculandolo
con la produccién de bioenergéticos.

investigacion y desarrollo con las
necesidades del sector rural.

O14. Garantizar el acceso y ampliar la
cobertura de infraestructura y
servicios de transporte y
comunicaciones, tanto a nivel nacional
como regional, a fin de que los
mexicanos puedan comunicarse y
trasladarse de manera agil y oportuna
en todo el pais y con el mundo, asi
como hacer mas eficiente el transporte
de mercancias y las
telecomunicaciones hacia el interior y
el exterior del pais, de manera que
estos sectores contribuyan a
aprovechar las ventajas comparativas
con las que cuenta México.

O14E2. Promover la adhesion de
actores en todos los niveles de
gobierno y de la sociedad para el
disefio y desarrollo de estrategias que
faciliten el uso de las tecnologias de
informacién y comunicacion.

O14E3. Promover el desarrollo de
infraestructura tecnoldgica de
conectividad que permita alcanzar
una penetracion superior al 60 % de
la poblacion, consolidando el uso de
la tecnologia de los servicios en
cualquier lugar, desarrollando
contenidos de interés y de alto
impacto para la poblacion.

O14E4. Modernizar el marco
normativo que permita el crecimiento
de las telecomunicaciones, el uso y
desarrollo de nuevas tecnologias y la
seguridad sobre el uso de la
informacion, los servicios y las
transacciones electronicas.

O14ES. Proponer esquemas de
financiamiento y autosustentablidad
para fomentar la aplicacion y
desarrollo de proyectos en el uso de
las tecnologias de la informacion y su
continuidad operativa.

O15. Asegurar un suministro
confiable, de calidad y a precios
competitivos de los insumos
energéticos que demandan los
consumidores.

OI15E3. Fomentar mecanismos de
cooperacion para la ejecucion de
proyectos de infraestructura
energética de alta tecnologia, asi
como promover proyectos de
investigacion y desarrollo tecnologico
que aporten las mejores soluciones a
los retos que enfrenta el sector.

O15E13. Promover el uso eficiente
de la energia para que el pais se
desarrolle de manera sustentable, a
través de la adopcion de tecnologias
que ofrezcan mayor eficiencia
energética y ahorros a los
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consumidores.

O15E16. Aprovechar las actividades
de investigacion del sector
energético, fortaleciendo a los
institutos de investigacion del sector,
orientando sus programas, entre
otros, hacia el desarrollo de las
fuentes renovables y eficiencia
energética.

Eje 3. Igualdad de
Oportunidades.

O5. Brindar servicios de salud
eficientes, con calidad, calidez y
seguridad para el paciente.

OS5E3. Asegurar recursos humanos,
equipamiento, infraestructura y
tecnologias de la salud suficientes,
oportunas y acordes con las
necesidades de salud de la poblacion.

0O8. Garantizar que la salud contribuya
a la superacion de la pobreza y al
desarrollo humano en el pais.

O8EI. Consolidar la investigacion en
salud y el conocimiento en ciencias
médicas vinculadas a la generacion
de patentes y al desarrollo de la
industria nacional.

09. Elevar la calidad educativa.

O9E3. Actualizar los programas de
estudio, sus contenidos, materiales y
métodos para elevar su pertinencia y
relevancia en el desarrollo integral de
los estudiantes, y fomentar en éstos el
desarrollo de valores, habilidades y
competencias para mejorar su
productividad y competitividad al
insertarse en la vida econdmica.

O11. Impulsar el desarrollo y
utilizacidon de nuevas tecnologias en el
sistema educativo para apoyar la
insercion de los estudiantes en la
sociedad del conocimiento y ampliar
sus capacidades para la vida.

O11E1. Fortalecer el uso de nuevas
tecnologias en el proceso de
ensefianza y el desarrollo de
habilidades en el uso de tecnologias
de la informacién y la comunicacion
desde el nivel de educacion basica.

O11E2. Impulsar la capacitacion de
los maestros en el acceso y uso de
nuevas tecnologias y materiales
digitales.

O11E6. Impulsar el acceso de los
planteles de todo el sistema educativo
a plataformas tecnologicas y equipos
mas modernos.

O12. Promover la educacién integral
de las personas en todo el sistema
educativo.

O12E6. Promover la educacion de la
ciencia desde la educacion basica.
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O13. Fortalecer el acceso y la
permanencia en el sistema de
ensefianza media superior, brindando
una educacion de calidad orientada al
desarrollo de competencias.

O13E4. Impulsar una reforma
curricular de la educacion media
superior para impulsar la
competitividad y responder a las
nuevas dindmicas sociales y
productivas.

O14. Ampliar la cobertura, favorecer
la equidad y mejorar la calidad y
pertinencia de la educacion superior.

O14E1. Crear nuevas instituciones de
educacion superior, aprovechar la
capacidad instalada, diversificar los
programas y fortalecer las
modalidades educativas.

O14E3. Consolidar el perfil y
desempefio del personal académico y
extender las practicas de evaluacion y
acreditacion para mejorar la calidad
de los programas de educacion
superior.

O14EA4. Crear y fortalecer las
instancias institucionales y los
mecanismos para articular, de manera
coherente, la oferta educativa, las
vocaciones y el desarrollo integral de
los estudiantes, la demanda laboral y
los imperativos del desarrollo
regional y nacional.

O14ES. Mejorar la integracion,
coordinacién y gestion del sistema
nacional de educacién superior.

0O19. Instrumentar politicas publicas
transversales que garanticen las
condiciones necesarias para el
desarrollo integral de los jovenes.

O19E2. Ampliar las oportunidades de
acceso y permanencia de los jovenes
en el sistema educativo al incorporar
las tecnologias de la informacion y
comunicacion, asi como promover su
insercion laboral a través del fomento
de competencias y habilidades para el
empleo, autoempleo y empleabilidad.

Eje 4.
Sustentabilidad
ambiental.

O4. Conservar los ecosistemas y la
biodiversidad del pais.

O4El. Impulsar la generacion de
conocimiento sobre la biodiversidad
del pais y fomentar su difusion.

0O13. Generar informacion cientifica y
técnica que permita el avance del
conocimiento sobre los aspectos
ambientales prioritarios para apoyar la
toma de decisiones del Estado
mexicano y facilitar una participacion
publica responsable y enterada.

O13El. Fortalecer las instituciones de
investigacion ambiental que propicie
la ampliacion del conocimiento y
brinde alternativas validas para el
aprovechamiento sustentable.

O13E2. Ampliar la cooperacion
internacional en materia de

121




investigacion ambiental, que permita
al pais aprovechar los mecanismos de
financiamiento existentes, que sirvan
como complemento a los esfuerzos
nacionales en este rubro.

O13E3. Extender y mejorar los
canales de comunicacion y difusion
de la investigacion ambiental para
propiciar que mas sectores sociales
estén enterados de la problematica
ambiental del pais.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

De acuerdo a la tabla anterior, hay un total de 29 estrategias en el PND 2007-2012 que se
relacionan de alguna manera al desarrollo de CyT. No obstante, es la Estrategia 5.5, que se
desprende del Objetivo 5 del Eje 2, la que se orienta especificamente a este rubro y la cual
consiste en “Profundizar y facilitar los procesos de investigacion cientifica, adopcion e
innovacion tecnoldgica para incrementar la productividad de la economia nacional” (Gobierno

de los Estados Unidos Mexicanos, 2007, p. 108).
De acuerdo con esta misma estrategia,

“El desarrollo cientifico, la adopcion y la innovacion tecnoldégica constituyen una de las
principales fuerzas motrices del crecimiento econdémico y del bienestar material de las
sociedades modernas. Las empresas innovan para mantener su posicion competitiva y para
evitar perder participacion en el mercado a manos de otros competidores. En México, el sector
ciencia y tecnologia estd integrado por las instituciones del sector publico, las instituciones de
educacion superior que forman posgraduados y realizan investigacion, y las empresas que

invierten en desarrollo tecnoldgico e innovacion™ (p. 108).

Luego de esbozar la importancia de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el PND sefala que
indicador de referencia internacional que mide el esfuerzo de un pais en este sector es la
inversion en Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE) respecto al PIB, y ademas senala
que en México, este indicador pasé de 0.37% en 2000 a 0.46% en 2006. El sector publico

financia el 53% de la inversion total y el sector privado, el restante 47%.
y p
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Para instrumentar la Estrategia 5.5, el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (pp. 108-109),

propone las siguientes cinco lineas de politica:

* Establecer politicas de Estado a corto, mediano y largo plazo que permitan fortalecer la
cadena educacion, ciencia basica y aplicada, tecnologia e innovacion buscando generar
condiciones para un desarrollo constante y una mejora en las condiciones de vida de los
mexicanos. Un componente esencial es la articulacion del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia, estableciendo un vinculo mas estrecho entre los centros educativos y de
investigacion y el sector productivo, de forma que los recursos tengan el mayor impacto
posible sobre la competitividad de la economia. Ello también contribuird a definir de

manera mas clara las prioridades en materia de investigacion.

* Fomentar un mayor financiamiento de la ciencia bésica y aplicada, la tecnologia y la
innovacion. Para ello es fundamental identificar mecanismos de financiamiento
adicionales, que ademas sean independientes de la asignacion directa de recursos fiscales
que afo con afio hace el Ejecutivo Federal y el Congreso de la Unidn, incluyendo

mayores recursos provenientes de las empresas.

* Evaluar la aplicaciéon de los recursos publicos que se invertirdn en la formacion de
recursos humanos de alta calidad (cientificos y tecnologos), y en las tareas de
investigacion cientifica, innovacidon y desarrollo tecnologico, de tal manera que se
canalicen a areas prioritarias para el pais con el objetivo de que tengan el mayor impacto

social y econdmico posible.

* Descentralizacion de las actividades cientificas, tecnologicas y de innovacién con el
objeto de contribuir al desarrollo regional al estudio de las necesidades locales, y al
desarrollo y disefio de tecnologias adecuadas para potenciar la produccion en las

diferentes regiones del pais.

* Mayor inversion en infraestructura cientifica, tecnolégica y de innovacion. Para ello es
necesario desarrollar las fuentes de financiamiento mencionadas, asi como desarrollar la

agenda activa de mayor inversion en infraestructura que se detalla mas adelante.
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2.1.1.2. Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008—2012

Luego de revisar el marco general del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, en esta seccion
se destacan los principales elementos del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2008-2012 (PECiTI), el cual constituye el programa de accion del Gobierno de la

Republica en esto ambito y esté integrado por siete capitulos.

Resulta oportuno subrayar que tanto el mensaje del Presidente de México, Felipe Calderon, el
del Presidente de la Junta de Gobierno del CONACYT, Gerardo Ruiz Mateos, asi como la
introduccion del PECITI, reiteran la necesidad de fortalecer actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacidon, con el propdsito de impulsar la competitividad del pais

(CONACYT, 2008, pp. 3-9).

Como punto de partida, el PECiTI explica que la ciencia, la tecnologia y la innovaciéon son
variables estratégicas del pais y corresponden al eje nimero 2 del Plan Nacional de
Desarrollo, economia competitiva y generadora de empleos; concretamente al objetivo 5,
“potenciar la productividad y competitividad de la economia mexicana para lograr un
crecimiento econémico sostenido y acelerar la creacion de empleos” (CONACYT, 2008, pp.
10-11). De este objetivo se desprende la estrategia 5.5 del PND, que consiste en “profundizar
y facilitar los procesos de investigacion cientifica, adopcion e innovacion tecnoldgica para

incrementar la productividad de la economia nacional”, asi como las cinco lineas de politica:

1. Establecer politicas de Estado a corto, mediano y largo plazo que permitan

fortalecer la cadena educacion, ciencia basica y aplicada, tecnologia e innovacion;

2. Descentralizar las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion con el

objeto de contribuir al desarrollo regional;

3. Fomentar un mayor financiamiento de la ciencia bésica y aplicada, la tecnologia y

la innovacion;

4. Aumentar la inversion en infraestructura cientifica, tecnoldgica y de innovacion, y
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5. Evaluar la aplicacion de los recursos publicos que se invertiran en la formacion de

recursos humanos de alta calidad (cientificos y tecndlogos), y en las tareas de

investigacion cientifica, innovacion y desarrollo tecnolégico.

De acuerdo con el propio documento, “las lineas de politica del PND se convierten en los

objetivos rectores del PECiTI y representan la plataforma para detonar el crecimiento

cientifico, tecnologico y de innovacion del pais (CONACYT, 2008, p. 11).

El capitulo 1 del PECiTI presenta el diagnostico de la ciencia y la tecnologia con apoyo de

indicadores en materia de financiamiento, infraestructura y recursos humanos, y sefiala que al

sistema de ciencia y tecnologia del pais se caracteriza por lo siguiente (CONACYT, 2008, p.

36):

X/
£ %4

X/
£ %4

X/
£ %4

X/
£ %4

X/
L X4

Falta de vinculacion entre la entrega de productos/servicios de programas y la

medicion de resultados.

Produccion de gran cantidad de informaciéon de operaciones (productos) y no de

resultados (efectos, impacto); multiplicidad de sistemas.

Reporte de indicadores a instituciones externas (Secretarias de Hacienda y de la

Funcion Publica, Congreso) no necesariamente utiles para la gestion de programas.
Limitada retroalimentacion de los sistemas de informacion en la toma de decisiones.

Insuficiencia de vinculos entre planeacion estratégica, operativa y presupuestal.

En el capitulo 2, el PECiTI incluye la mision y vision del sector al afio 2030 (CONACYT,

2008, p. 38). Como misiéon propone:

“Hacer de la ciencia, la tecnologia y la innovacion un eje transversal que permee en los temas
de la agenda nacional. Promover la participacion activa de todos los actores involucrados en el
desarrollo nacional, vinculando la capacidad cientifica, tecnolégica y de innovacion a las
necesidades del pais para enfrentar los principales retos de la sociedad mexicana con

pertinencia y que su impacto se refleje en un mejor nivel de vida de la poblacion.”
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Por su parte, respecto a la vision, sostiene que:

“Meéxico es un pais que integra culturalmente los valores de la ciencia, la tecnologia y la

innovacién, tiene definidos los sectores estratégicos competitivos para su desarrollo

sustentable, con una inversion financiera suficiente y con un desarrollo regional nacional

equilibrado.

El impacto de la formacion de recursos humanos de alta calidad, la investigacion, desarrollo

tecnoldgico e innovacion de vanguardia dentro de un marco normativo de clase mundial

permite alcanzar importantes avances en los diversos sectores que son base de un futuro mas

equitativo para su poblacion.”

El capitulo 2 concluye que una vez alcanzada la fase de Madurez del Sistema Nacional de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién, México serd parte del grupo de 20 paises de vanguardia en

ciencia, tecnologia e innovacion, invirtiendo el 3.0% de su PIB en IDE (CONACYT, 2008, p.

40). Este propdsito contrasta con la inversion actual a este rubro, que es del 0.5% del PIB.

En los capitulos 3 y 4 se describen los objetivos, indicadores, metas y lineas estratégicas en

ciencia, tecnologia e innovacién, asi como su alineacion al PND. Los objetivos y estrategias

del PECITI para el periodo 2008-2012 se pueden apreciar en la tabla 2.2 (pp. 126-127).

Tabla 2.2. Objetivos y estrategias del PECiTI, 2008-2012

Objetivos Estrategias

1. Establecer politicas de Estado a corto,
mediano y largo plazo que permitan fortalecer
la cadena educacion, ciencia bésica 'y
aplicada, tecnologia e innovacion, buscando
generar condiciones para un desarrollo
constante y una mejora en las condiciones de
vida de los mexicanos. Un componente
esencial es la articulacion del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, estableciendo un vinculo mas
estrecho entre los centros educativos y de
investigacion con el sector productivo, de
forma que los recursos tengan el mayor
impacto posible sobre la competitividad de la
economia. Ello también contribuira a definir
de manera mas clara las prioridades en
materia de investigacion.

1.1 Mejorar la articulacion del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion fortaleciendo los
vinculos entre todos los actores: academia,
empresarios y sector publico en sus niveles federal,
estatal y municipal

1.2 Incrementar el acervo de recursos humanos de
alto nivel.

1.3 Establecer prioridades en materia de
investigacion cientifica, desarrollo tecnologico e
innovacion.

1.4 Fomentar una cultura que contribuya a la mejor
divulgacion, percepcion, apropiacion y
reconocimiento social de la ciencia, la tecnologia y
la innovacidn en la sociedad mexicana.

1.5 Adecuar la legislacion y normatividad en
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materia de ciencia, tecnologia e innovacion.

2 Descentralizar las actividades cientificas,
tecnologicas y de innovacion con el objeto de
contribuir al desarrollo regional, al estudio de
las necesidades locales, y al desarrollo y
disefio de tecnologias adecuadas para
potenciar la produccion en las diferentes
regiones del pais.

2.1 Fortalecer y consolidar los sistemas estatales de
ciencia y tecnologia e innovacion.

2.2 Incrementar la infraestructura cientifica,
tecnologica y de innovacion, tanto fisica como
humana, para coadyuvar al desarrollo integral de
las entidades federativas y regiones.

3 Fomentar un mayor financiamiento de la
ciencia basica y aplicada, la tecnologia y la
innovacion. Para ello, es fundamental
identificar mecanismos de financiamiento
adicionales a los que hacen el Ejecutivo
Federal, el Congreso de la Union y las
entidades federativas, incluyendo mayores
recursos provenientes de las empresas.

3.1 Diversificar la inversidn en ciencia, tecnologia
e innovacion, generando nuevos esquemas que
promuevan la participacion de los sectores publico
y privado.

3.2 Incrementar en términos reales la inversion en
ciencia, tecnologia e innovacion.

3.3 Fortalecer la cooperacion y el financiamiento
internacional en materia de ciencia, tecnologia e
innovacion, atendiendo las necesidades del pais.

4 Aumentar la inversion en infraestructura
cientifica, tecnoldgica y de innovacion. Para
ello, es necesario diversificar las fuentes de
financiamiento.

4.1 Propiciar el crecimiento y desarrollo de centros
e instituciones de investigacion publicas y privadas,
y parques tecnologicos.

5 Evaluar la aplicacion de los recursos
publicos que se invertiran en la formacion de
recursos humanos de alta calidad (cientificos
y tecndlogos), y en las tareas de investigacion
cientifica, desarrollo tecnolégico e
innovacion, de tal manera que se canalicen a
areas prioritarias para el pais, con el objetivo
de que tengan el mayor impacto social y
econdmico posible.

5.1 Desarrollar e instrumentar un sistema de
monitoreo y evaluacion de las actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012, p. 49.

A continuacion, se presentan los indicadores de cada uno de los cinco objetivos del PECiTI

(CONACYT, pp. 44-47). Para el objetivo 1, establecer politicas de Estado a corto, mediano y
largo plazo que permitan fortalecer la cadena educacion, ciencia bésica y aplicada, tecnologia

e innovacion, el PECiTI propone los siguientes indicadores.

Unidad de
medida

Linea base

Formula (2006)

Indicador

Posicion de México en el Indice
Global de Competitividad del Foro
Econdémico Mundial

Competitividad del

, Posicion 58 30
pais
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Cooperacion para la
innovacion entre

(Numero de empresas e institutos
de investigacion con convenios de

. g Porcentaje 1.52 2.00
empresas e institutos colaboracion/total de J
de investigacion empresas)*100
Cooperacion para la (Numero de empresas y
innovacioén entre universidades con convenios de .
. Porcentaje 0.65 1
empresas y colaboracion / total de
universidades empresas)*100
. . N tent licit ,
Patentes solicitadas en Hmero de pa entes sofict adag ! Ntmero de
gy - Meéxico por mexicanos en el afio 574 796
México por mexicanos ., o patentes
Proporcion de las (Empresas con al menos un
empresas que innovan proyecto de innovacion en Porcentaje 466 6.00
a través de la colaboracion / total de empresas
colaboracion que innovan)*100
E . .
hfgii?gglsrszn ciencias (Egresados de licenciatura en
. . ciencias e ingenieria/total de Porcentaje 25.4 26.4
e ingenieria como . . *
. egresados de licenciatura)*100
porcentaje del total
Graduados de Numero de graduados de ,
programas de - Numero 2,112 3,638
programas de doctorado por afio
doctorado
Graduados de
doctorado en ciencias e
ineenieria como (Graduados de doctorado en
£ . ciencias e ingenieria/total de Porcentaje 62.2 63.9
porcentaje del total de %
graduados de doctorado)*100
graduados de
doctorado
Investigadores
Vlgeptes en el Sistema  Numero de 1nves~tlg3c}’ores vigentes Némero 12,096 19.850
Nacional de en el SNI en el afio “t
Investigadores (SNI)
Conocimiento publico .y . Porcentaje de
o pu Percepcion sobre la utilidad de )
de la utilidad de N , respuestas 55 60
. , ciencia y tecnologia (encuesta)
ciencia y tecnologia correctas

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012, p. 44-45.
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Para el objetivo 2, Descentralizar las actividades

PECITI propone los siguientes indicadores.

Indicador

Unidad de
medida

Foéormula

cientificas, tecnologicas y de innovacion, el

Linea base

(2006) Meta 2012

N d
Programas estatales de (Nimero de Progr.amas
ciencia. tecnolosia e estatales de ciencia,
. . & tecnologia e innovacion Porcentaje 30 100
mnovacion vigentes y ,
en desarrollo aprobados/numero de

entidades federativas)* 100

(Numero de demandas
Atencion de demandas  atendidas / nimero de .

. Porcentaje 60 80

estatales y/o regionales demandas

convocadas)*100

(Numero de proyectos que
Proyectos que atienden atienden necesidades de CSH>70% CSH>80%
necesidades especificas  sectores vulnerables de la Porcentaje CEN>50% CEN>60%
de la poblacion poblacién / total de T&I>50% T&I>60%*

proyectos)*100

*CSH: Ciencias sociales y humanidades; CEN: Ciencias exactas y naturales; T&I: Desarrollo tecnologico e innovacion.

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012, p. 45.

Para el objetivo 3, fomentar un mayor financiamiento de la ciencia bésica y aplicada, la

tecnologia y la innovacion, el PECiTI propone los siguientes indicadores.

Indicador

Inversion nacional en

Féormula

((Gasto en Investigacion y

Unidad de
medida

Meta
2012

Linea base
(2006)

investigacion y desarrollo

Desarrollo (GIDE) del

investigacion y desarrollo Desarrollo (GIDE) / Porcentaje  0.47 1.2
como porcentaje del PIB PIB)*100)

(Numero de empresas que
Proporcion de empresas reciben financiamiento
recibiendo presupuesto publico publico para la innovacion  Porcentaje 5.8 7.0
para la innovacion / total de empresas que

innovan)*100
Inversion del sector privado en  (Gasto en investigacion y Porcentaje  0.22 0.65
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como porcentaje del PIB

sector privado/PIB)*100

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012, p. 46.

Para el objetivo 4, aumentar la inversion en infraestructura cientifica, tecnologica y de

innovacion, el PECiTI propone los siguientes indicadores.

Indicador Férmula Unidad de Linea base Meta
medida (2006) 2012

Parques tecnologicos creados en  Parques tecnologicos ,
el periodo 2008-2012 creados Numero 6
quyos gomplementarlos para Apoyos Ntmero de
equipamiento de laboratorios complementarios APOVOS i 16
nacionales de infraestructura araplaboratorios ( f cg]mula do)
cientifica o desarrollo tecnolégico p

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012, p. 46.

Para el objetivo 5, evaluar la aplicacion de los recursos publicos que se invertirdn en la
formacion de recursos humanos de alta calidad (cientificos y tecnologos), y en las tareas de
investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico e innovacion, el PECiTI propone los siguientes

indicadores.

Unidad de
medida

Meta
2012

Linea base

Fé 1
ormula (2006)

Indicador

Convenios de Administracion por  Centros Publicos de
Resultados (CAR) en los Centros  Investigacion con Porcentaje 72 100
Publicos de Investigacion (CPI’s)  CAR 7 Total de CPI’s
Entidades federati
. phicades federativas Numero de entidades
incorporadas a la Cuenta Estatal . ,

. , federativas Numero - 32
de Ciencia, Tecnologia e .

~ incorporadas

Innovacion

Fuente: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2012, p. 46-47.
En el capitulo 4, el PECiTI sefiala que es fundamental el desarrollo de la ciencia basica y

aplicada, el desarrollo tecnologico y la innovacidon, aunque no distingue tratamientos
especificos para cada una de éstas. Por el contrario, si define como dareas cientifico-
tecnologicas prioritarias, las siguientes: a) biotecnologia; b) medicina; c) energia; d) medio

ambiente; e) tecnologias industriales de fabricacion; e) materiales; f) nanotecnologia; g)
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tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones; y h) matematicas aplicadas y
modelacion. Ademas, menciona la necesidad de impulsar las siguientes ramas industriales: a)
alimentaria y agroindustrial; b) aerondutica; c) automotriz y de autopartes; d) eléctrica y
electronica; e) farmacéutica y ciencias de la salud; f) metalurgia; g) metalmecanica y bienes

de capital; y h) quimica y petroquimica (CONACYT, 2008, pp. 48-49).

El capitulo 5 sefiala la estrategia transversal y las actividades de colaboracion con los sectores
que invierten en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, asi como los objetivos y
metas para cada uno de los ejes transversales, a saber: educacion, energia, agricultura, salud,
medio ambiente, economia, comunicaciones y transportes, marina, asi como bioseguridad y

biotecnologia (CONACYT, 2008, pp. 56-87).

En el capitulo 6, el PECIiTI enfatiza la necesidad de descentralizar las actividades en materia
de ciencia, tecnologia e innovacién, asi como de fortalecer y consolidar el Sistema Nacional
de Ciencia y Tecnologia a nivel estatal, municipal y regional. Para ello, se plantea el
imperativo de garantizar la “colaboracion estrecha entre el CONACYT, los consejos estatales
y el resto de las instancias federales, estatales y municipales vinculadas con las tareas de
investigacion cientifica y tecnologica” (CONACYT, 2008, pp. 90). Uno de los instrumentos
que menciona el PECiTI para llevar a cabo este proposito son los Fondos Mixtos, los cuales

tienen los siguientes objetivos:

a) Identificar areas estratégicas de desarrollo para las entidades federativas que conlleven
a la conformacion y consolidacion de su capacidad cientifica y tecnologica a partir de

sus vocaciones naturales de desarrollo;

b) Involucrar activamente al sector empresarial en la dindmica de generacion de
proyectos, incluida su participacion financiera para incrementar la competitividad del

propio sector;

¢) Incrementar la articulacion entre los sectores académico y empresarial con base en una

mas estrecha colaboracion y transferencia de tecnologia;

d) Aumentar significativamente la participacion de los recursos humanos de las empresas

en el desarrollo de los proyectos;

131



e) Difundir y divulgar los resultados obtenidos en el desarrollo de los proyectos y con

ello propiciar la identificacion de areas estratégicas de impacto regional.

Por ultimo, el capitulo 7, describe las actividades que permitiran dar seguimiento y evaluar los
resultados del PECiTI. En particular, se garantiza que la evaluacion de los programas y
presupuestos federales en la materia se realizard con base en el Sistema de Evaluacion del
Desempefio y el presupuesto con base en resultados. Esto tiene como proposito que el
presupuesto se administre de manera eficiente, se prioricen las areas estratégicas del
conocimiento y se utilicen metodologias de evaluacién previa, posterior y de impacto

(CONACYT, 2008, p. 93-94).

2.1.2. Marco planificador estatal

En este apartado se analiza el marco planificador estatal en torno a la tematica de ciencia y
tecnologia. En particular, se revisa el Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030, asi como el

Programa Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de Jalisco.

2.1.2.1. Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030

La primera edicion del Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030 (PED 2030) se publicd en
noviembre de 2007. No obstante, una segunda edicion del mismo fue publicada en septiembre
de 2010. En funcién de ser la version definitiva, este trabajo se refiere al documento que

contiene la segunda edicion del PED 2030.

El PED 2030 esta estructurado en cuatro ejes estratégicos, mismos que contemplan sus
propositos, objetivos generales y estrategias o lineas de accidn, y que se traducen en 19
programas sectoriales y 3 especiales con el proposito de impulsar el desarrollo del Estado de

Jalisco a corto, mediano y largo plazo.

El PED 2030 hace varias referencias al desarrollo cientifico y tecnoldgico en la entidad. En
especifico, en la seccion 1.7.6. Retos de Jalisco en el mediano y largo plazo, la actividad
cientifica y tecnoldgica es referida en dos renglones de los Retos de Jalisco por acuerdo

internacional, mismos que aparecen en la siguiente tabla.
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Tabla 2.3. Retos de Jalisco por acuerdo internacional, vinculados al desarrollo
cientifico y tecnologico

Acuerdo Reto

Cumbre Mundial sobre la Sociedad de | Reducir la brecha digital por medio de las tecnologias de la
la Informacién. informacion y la comunicacién (TIC).

Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura.

Promover la educacion, la cultura, las ciencias naturales,
sociales y la comunicacion.

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030. Extracto de la Tabla 1.9. Retos de Jalisco por acuerdo internacional, p. 76.

Asi, desde la perspectiva de los acuerdos internacionales, la ciencia y la tecnologia es
vinculada en el PED 2030 con las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) y con

las ciencias naturales y sociales.

En la misma seccion, 1.7.6 Retos de Jalisco en el mediano y largo plazo, se hace referencia a
los horizontes de accion propuestos para el desarrollo del estado en el estudio Jalisco a
Futuro, realizado la Universidad de Guadalajara. En este estudio, el ambito de la ciencia y

tecnologia aparece dentro del horizontes de accidon econdémicos (p. 78).

En cuando a la vision de Jalisco hacia el 2030, la seccidn 2.1. Vision Jalisco 2030 la enuncia
asi: “Los jaliscienses nos sentimos orgullosos porque tenemos un estado lider en prosperidad a
nivel mundial, con una vocacién clara y compartida, con valores que propician la identidad
nacional, donde todos sus habitantes tienen las mejores oportunidades de desarrollo y calidad
de vida. Las familias conviven con alegria en un clima de respeto al medio ambiente, con

equidad y comprometidas con el desarrollo”.

Acto seguido esta vision es desagregada en cinco apartados especificos. El tercer apartado
hace referencia a la innovacion y al desarrollo tecnologico y se enuncia de la siguiente

manecra:

3. Esla vision de un estado altamente competitivo, que maximiza sus recursos, convirtiendo
las ideas en acciones que promueven la inversion, generan mds empleo vinculado a

actividades productivas rentables, en un ambiente que impulsa la innovacion, el disefio y
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el desarrollo tecnologico, donde se aprovecha y potencia de manera sustentable la

vocacion de las regiones. Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030.

Luego de esto, en la seccion 2.3 Ejes estratégicos y propositos generales de desarrollo, se
presentan los cuatro ejes en que quedan comprendidas las acciones del gobierno, organizadas
a partir de propoésitos objetivos, estrategias, programas y subprogramas. Asi, los cuatro ejes

del PED 2030 son:
1. Empleo y Crecimiento;
2. Desarrollo Social;
3. Respeto y Justicia; y
4. Buen Gobierno

A partir de la revision de los apartados sefialados anteriormente, se identificaron los objetivos
orientados o vinculados al desarrollo cientifico y tecnoldgico. Con base en los objetivos
identificados se elabor6 la siguiente tabla que los presenta a la par de los ejes a los que

pertenecen, asi como las estrategias, programas y subprogramas que se desprenden de ellos.

Tabla 2.4. Objetivos y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030 que se
vinculados al desarrollo cientifico y tecnologico

Eje y propésito Objetivo Estrategia Programa Subprograma
Empleo y P101: Aumentar PIOI1El. La 1. Desarrollo 1.1 Produccién de
Crecimiento la productividad  tecnificacion del Productivo del  alimentos del
P1: Lograr que las y la rentabilidad  campo, el uso de campo sector primario
familias de Jalisco del campo. insumos mejorados y
alcancen un mayor otras aplicaciones de
poder adquisitivo a la biotecnologia que
través del desarrollo mejoren la
econdmico del produccién, los
estado, la creacion y rendimientos y la
fortalecimiento de calidad de los del
cadenas de valor, la sector primario.
generacion de mas P102: Impulsar  P1O2El. Estimulos e 2. Ciencia y 2.1 Investigacion
empleos mejor e intensificar la  incentivos a la Tecnologia cientifica y
r emuner_ados y de investigacion investigacion para el desarrollo
oportunidades de cientifica y el cientifica, la Desarrollo tecnologico
crecimiento para desarrollo innovacion, el diseflo,
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todos.

tecnologico.

el desarrollo
tecnoldgico, con
especial énfasis en la
nanotecnologia, la
biotecnologia, el
desarrollo
aeroespacial, la
generacion y uso
eficiente de energia,
la mecatrénica y el
desarrollo de
aplicaciones en
tecnologias de la
informacion y
comunicacion, entre
otras. Incluye una
desregulacion y una
amplia promocion a
la cultura del
patentamiento y el
registro de derechos
de autor.

P102E2. La
transferencia y
gestion tecnologica,
en un marco de
respeto a la correcta
explotacion de la
propiedad intelectual
(uso de patentes,
derechos de autor en
disefos, marcas,
software, etc.).

2.2 Transferencia y
gestion tecnoldgica

P103: Mejorar
la productividad
y el crecimiento
de los sectores
industrial,
comercial y de
servicios.

P103E2. El fomento
a la creacion,
desarrollo y
crecimiento de las
empresas de los
sectores comercial y
de servicios, que
aprovechen el uso de
las nuevas
tecnologias de
informacién y
comunicacion.
P103E3. El fomento,
modernizacion y la
reconversion
tecnologica de la
planta productiva de

3. Fomento a la
Industria,
Comercio y
Servicios

3.2 Fomento al
comercio y
Servicios

3.8 Desarrollo de
sectores
precursores

3.3 Fomento a la
industria extractiva
y de
transformacion
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las industrias
extractiva y de
transformacion
(mineria, suministro
de electricidad, agua
y gas, industrias de la
construccion y
manufactureras).

P10O3ES. El
desarrollo, promocion
y fomento de sectores
estratégicos
emergentes de alto
potencial;
particularmente el
aeronautico, el
aeroespacial,
biotecnologico,
tecnologia verde,
generacion de energia
alternativa,
transformacion e
industrializacion de
residuos y servicios

logisticos.
Objetivo P104:  P104ELl. El acceso 4. Desarrollo 4.1 Infraestructura
Ampliar y universal a las de de tecnologias de
mejorar lared de tecnologias de la Infraestructura  la informacién y
infraestructura informacion y Productiva comunicacion
productivay el  comunicacion (TIC)
desarrollo para todas las areas,
urbano sectores y regiones
sustentable. del estado; el

intercambio de
préacticas Optimas a
nivel nacional e
internacional, y el
impulso de la
cibereducacion,
cibersalud,
ciberempleo,
ciberecologia,
ciberagricultura,
gobierno electrénico
y negocios
electrénicos.

Desarrollo Social

P2: Lograr el
desarrollo integral de

P202: Proteger
y mejorar la
salud de la

P202E1. El impulso
a la investigacion
cientifica, la

8. Proteccion y
Atencion
Integral a la

8.1 Prevencion,
promocion e
investigacion para
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los jaliscienses para poblacion. prevencion de Salud mejorar la salud
vivir en un ambiente enfermedades y

digno y estimulante a promocioén de la

través del salud; el fomento a la

fortalecimiento del cultura por la

capital humano y el educacion fisica y el

incremento del deporte que permita

patrimonio natural, mejorar la salud fisica

cultural y social. y mental.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030.

Como puede observarse a partir de la tabla anterior, el PED 2030 s6lo hace referencias al
desarrollo de la ciencia y la tecnologia en los ejes de 1. Empleo y Crecimiento y 2. Desarrollo
Social. En el eje del empleo y el crecimiento las referencias son méas abundantes, pues tienen

cabida en siete estrategias, que se presentan a continuacion.

La primera estrategia, PIO1E1, se refiere al desarrollo cientifico y tecnologico de forma
indirecta y corresponde al drea de estudio del campo y la cadena alimenticia. Esta estrategia
consiste en “la tecnificacion del campo, el uso de insumos mejorados y otras aplicaciones de
la biotecnologia que mejoren la produccion, los rendimientos y la calidad de los del sector

primario”.

La segunda estrategia, P1O2EI1, se refiere al desarrollo cientifico y tecnologico de forma
directa pues aborda como un tema en si mismo y detalla cuales una lista de areas de estudio
prioritarios. Est4 estrategia consiste en “estimulos e incentivos a la investigacion cientifica, la
innovacion, el disefo, el desarrollo tecnologico, con especial énfasis en la nanotecnologia, la
biotecnologia, el desarrollo aeroespacial, la generacion y uso eficiente de energia, la
mecatronica y el desarrollo de aplicaciones en tecnologias de la informacion y comunicacion,
entre otras. Incluye una desregulacion y una amplia promocion a la cultura del patentamiento

y el registro de derechos de autor”.

La tercera estrategia, P1O2E2, también se refiere al desarrollo cientifico y tecnoloégico de
forma directa, esta vez sin detallar dreas de estudio determinadas, pues la estrategia se dirige a

un propdsito general de transferencia y gestion. Esta estrategia consiste en “la transferencia y
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gestion tecnologica, en un marco de respeto a la correcta explotacion de la propiedad

intelectual (uso de patentes, derechos de autor en disefios, marcas, software, etc.)”.

Precisamente de las estrategias P102El y P102E2 se desprende el programa sectorial y

especifico: “2. Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo”, el cual se abordara mas adelante.

Las siguientes tres estrategias, P1IO3E2, P1O3E3 y P1O3ES, aluden al desarrollo cientifico y
tecnologico de forma indirecta, pues el objetivo al que corresponden (P103), se refiere
directamente a la productividad y el crecimiento de los sectores industrial, comercial y de
servicios. Destaca que las tres estrategias estén vinculadas a ambitos especificos del

conocimiento.

La estrategia PIO3E2 consiste en “el fomento a la creacion, desarrollo y crecimiento de las
empresas de los sectores comercial y de servicios, que aprovechen el uso de las nuevas

tecnologias de informacion y comunicacion”.

La estrategia PIO3E3 consiste en “el fomento, modernizacion y la reconversion tecnoldgica
de la planta productiva de las industrias extractiva y de transformacion (mineria, suministro de

electricidad, agua y gas, industrias de la construccion y manufactureras)”.

La estrategia P1O3ES consiste en “el desarrollo, promocion y fomento de sectores estratégicos
emergentes de alto potencial; particularmente el aerondutico, el aeroespacial, biotecnoldgico,
tecnologia verde, generacion de energia alternativa, transformacion e industrializacion de

residuos y servicios logisticos”.

La estrategia P1O4E1, mas que referirse al desarrollo cientifico y tecnologico se refiere a un
producto especifico de éste, las tecnologias de la informaciéon y comunicacion. Esta estrategia
consiste en “el acceso universal a las tecnologias de la informacion y comunicaciéon (TIC)
para todas las areas, sectores y regiones del estado; el intercambio de practicas 6ptimas a nivel
nacional e internacional, y el impulso de la cibereducacion, cibersalud, ciberempleo,

ciberecologia, ciberagricultura, gobierno electronico y negocios electronicos”.

Por su parte, en el eje de Desarrollo Social es posible identificar la estrategia P2O2E1, que se
ubica dentro del objetivo P202, concerniente a la proteccion y mejora de la salud de la

poblacion. Esta estrategia se refiere de manera directa al desarrollo cientifico y tecnolégico,
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pero de forma especifica hacia el ambito de la salud. Consiste en “el impulso a la
investigacion cientifica, la prevencion de enfermedades y promocion de la salud; el fomento a

la cultura por la educacion fisica y el deporte que permita mejorar la salud fisica y mental”.

Indicadores del Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030

A continuacién, se presentan los indicadores que el propio Plan Estatal de Desarrollo 2030
(PED) propone para medir cada una de los cinco objetivos y las ocho estrategias mencionadas
anteriormente, que se vinculan con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Cada una de las
tablas que se presentan en este apartado fueron extraidas del Plan Estatal de Desarrollo Jalisco
2030 (2010). Para mayor fluidez de la informacion las tablas no cuentan con titulo propio ni se

encuentran numeradas.

Para el objetivo P101: Aumentar la productividad y la rentabilidad del campo, el PED
propone el Indicador: Participacion de Jalisco en PIB Agropecuario Nacional, con un valor

base en 2007 de 12.06% y una meta para 2013 de 13.39%, como se presenta a continuacion.

Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta
Nacional 2007 2007 2008 2009 2010 2013 2030

Clave Nivel

1.1.0 2 n/a 12.06 12.16 12.16 12.16 13.39 14.00

Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa 2003-2008.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 172.

Para la estrategia PIO1E1, el PED propone el Indicador: Valor de la produccioén agricola
(miles de pesos), con un valor base de $20°750,153.96 en 2007 y una meta para 2013 de
$24°527,496.96, como se presenta a continuacion.

bkl Valor Valor Valor Meta Meta Meta

2007 2008 2009 2010 2013 2030

Clave Nivel Nacional
2007

20°750,1 22°526,72 21°678,73 22°776,21 24°527,49 37°321,42

1.L1 3 n/d 53.96 5.13 3.3 9.23 6.96 8.27

Fuente: Anuario Estadistico de la Produccion Agricola. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA,
2008.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 172
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Para el objetivo P102: Impulsar e intensificar la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnologico, el PED propone el indicador: Porcentaje nacional de representacion de Jalisco de
los miembros del SNI, con un valor base en 2007 de 4.70% y una meta para 2013 de 7.00%,

como se presenta a continuacion.

Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta

Clave  Nivel = Nacional 2007 2007 2008 2000 2010 2013 2030

1.2.0 2 n/a 4.70 5.20 5.40 5.51 7.00 8.00

Fuente: CONACYT. México, 2010.
Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 173

Para la estrategia P10O2E1, el PED propone el indicador: Gasto publico estatal destinado a
ciencia y tecnologia como porcentaje del PIB estatal (%), con un valor base en 2007 de
0.0136% y una meta para 2013 de 0.0700%, como se presenta a continuacion.

MG Valor Valor Valor Meta Meta Meta

2007 2008 2009 2010 2013 2030

Clave Nivel Nacional
2007

1.2.1 3 n/d 0.0136 0.0440 0.0590 0.0500 0.0700 0.1500

Fuente: CONACYT. México, 2010.
Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 174.

Para la estrategia P10O2E2, el PED propone el indicador: Porcentaje de exportaciones de alta
tecnologia, con un valor base en 2007 de 58.00% y una meta para 2013 de 62.00%, como se

presenta a continuacion.

Media Valor Valor Valor Meta Meta

Clave  Nivel . ional2007 2007 2008 2009 2010 2013

122 3 21.22 58.00 60.00 48.76 60.00 62.00 75.00

Fuente: COECYTJAL, con datos del Sistema Estatal de Informacion de Jalisco y estimaciones de Cadele. México, 2010.
Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 174.

Para el objetivo P103: Mejorar la productividad y el crecimiento de los sectores industrial,

comercial y de servicios, el PED propone como indicador el lugar de Jalisco en indice
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nacional de competitividad, cuya posicion base en 2007 fue el 15 lugar y una meta para 2013
para posicionarse en el 10 lugar, como se presenta a continuacion.

MG Valor Valor Valor Meta Meta Meta

2007 2008 2009 2010 2013 2030

Clave Nivel Nacional
2007

1.3.0 2 n/a 15 14 14 13 10 5

Fuente: Instituto Mexicano para la Competitividad. Resultados del indice de Competitividad Estatal 2008. Consulta abril
2010.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 174.

Para la estrategia P103E2, el PED propone el indicador: Indice de ventas de empresas de
Jalisco, con un valor base en 2007 de 123.50 y una meta para 2013 de 129.23, como se
presenta a continuacion.

BAIGGER Valor Valor Valor Meta Meta Meta

2007 2008 2009 2010 2013 2030

Clave Nivel Nacional
2007

132 3 118.16 123.50 127.10 123.4 125.10 129.23 135.77

Fuente: INEGI. Banco de Informacion Econdémica. México, 2010.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 175.

Para la estrategia P1O3E3, el PED propone el indicador: Lugar de Jalisco en el coeficiente de
productividad, cuya posiciéon base en 2007 fue el 14 lugar y una meta para 2013 para

posicionarse en el 13 lugar, como se presenta a continuacion.

Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta
Nacional 2007 2007 2008 2009 2010 2013 2030

133 3 n/a 14 14 13 13 13 11

Clave Nivel

Fuente: Los datos del Indicador Coeficiente de Productividad se obtienen de las variables de PIB (INEGI). Poblacion
ocupada (Encuesta nacional de ocupacion y empleo, INEGI). Para el valor 2008, 2009 y 2010 se consider6 el PIB de 2008
y la poblacion ocupada del cuarto trimestre de 2008.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 175.

Para el objetivo P104, Ampliar y mejorar la red de infraestructura productiva y el desarrollo
urbano sustentable, el PED propone el indicador: indice de conectividad de caminos y
carreteras, con un valor base en 2007 de 0.36 y una meta para 2013 de 0.48, como se presenta

a continuacion.
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Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta

Clave  Nivel  Nacional 2007 2007 2008 2009 2010 2013 2030

1.4.0 2 n/a 0.36 0.36 0.44 0.47 0.48 0.63

Fuente: Direccion de Geomatica, Secretaria Ejecutiva Técnica, Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco.
México, 2010.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 176.

Para la estrategia PIO4El, el PED propone el indicador: Porcentaje de familias con acceso a
internet, con un valor base en 2008 de 24.6% y una meta para 2013 de 28.0%, como se

presenta a continuacion.

Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta

Clave  Nivel  Nacional 2007 2007 2008 2009 2010 2013 2030

1.4.1 3 8.0 n/d 24.6 245 25.0 28.0 40.0

Fuente: Direccion General de Evaluacion y Control, Encuesta de opiniéon publica del Estado de Jalisco, enero 2010.
Secretaria de Planeacion. México, 2010.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 177.

Finalmente, para el objetivo P202: Proteger y mejorar la salud de la poblacion, el PED
propone el indicador: Esperanza de vida al nacer (afios), con un valor base en 2007 de 76.41

afios y una meta para 2013 de 79.00 afios, como se presenta a continuacion.

Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta

Clave  Nivel = Nocional 2007 2007 2008 2009 2010 2013 2030

2.2.0 2 75.00 76.41 76.64 76.86 77.04 79.00 83.00

Fuente: Direccion General de Informacion en Salud, base de datos Indicadores demograficos 2000-2030, cubos de
informacion dinamica. Sistema Nacional de Informacion en Salud. Secretaria de Salud.

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 364

Y para la estrategia P202E1, el impulso a la investigacion cientifica, la prevencion de
enfermedades y promocion dela salud; el fomento a la cultura por la educacion fisica y el
deporte que permita mejorar la salud fisica y mental, el propone PED el indicador: Tasa de
mortalidad por diabetes mellitus (defunciones por cada cien mil habitantes), con un valor base

en 2007 de 64.65 y una meta para 2013 de 76.38, como se presenta a continuacion.
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Media Valor Valor Valor Meta Meta Meta
Nacional 2007 2007 2008 2009 2010 2013 2030

2.2.1 3 65.39 64.65 70.20 70.01 78.46 76.38 90.35

Clave Nivel

Fuente: Direccion General de Informacion en Salud, base de datos de defunciones INEGI/Secretaria de Salud [en linea].
Cubos dinamicos del Sistema Nacional de Informacion en Salud. Secretaria de Salud [2010].

Gobierno del Estado de Jalisco (septiembre 2010). Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 365.

Como puede verse, de todos los indicadores del PED presentados, s6lo dos pueden dar cuenta
de forma directa de las actividades realizadas en pro del desarrollo cientifico y tecnoldgico en
la entidad. Uno es numero de miembros del SNI del CONACYT y otro es el gasto publico
estatal destinado a la ciencia y la tecnologia como porcentaje del PIB estatal. Los demas

indicadores pueden estar vinculados pero de forma indirecta.

El punto relevante es que, aunque efectivamente puede haber una correlacioén positiva entre
ambos indicadores y el desarrollo cientifico en la entidad, dificilmente puede sustentarse que
la mejora de estos indicadores invariablemente evidencia una mejora en el desarrollo
cientifico y tecnologico de Jalisco. Por otra parte, sobresale que la estrategia P2O2E1, que
corresponde a un objetivo del eje de la salud y contempla explicitamente el impulso a la
investigacion cientifica, tenga un indicador que practicamente no tiene correlacion con este

ambito, que es la tasa de mortalidad por diabetes mellitus.

2.1.2.2. Programa Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de

Jalisco

Después de haber abordado la vision general que expone el Plan Estatal de Desarrollo, en este
apartado se abunda en la vision particular del programa sectorial de ciencia y tecnologia. El
Programa Sectorial 2 “Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo” comprende al Programa
Estatal de Ciencia y Tecnologia, de conformidad con la Ley de Planeacion para el Estado de
Jalisco y sus Municipios, y se desprende del Plan Estatal de Desarrollo 2007-2013. De esta
manera, a continuacién se presentan los conceptos basicos, los objetivos, la vision, las

estrategias y los indicadores de este programa.
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Este documento reconoce que la ciencia, la tecnologia y la innovacion “son elementos basicos
en el desarrollo econdmico y social de un estado y sus regiones”, asi como también que éstas
“juegan un papel fundamental en la movilidad social, los niveles educativos y la generacion de

oportunidades que caracterizan a las nuevas sociedades basadas en el conocimiento” (p.13).

El programa sectorial reconoce que “se hace una especial apuesta por la investigacion
aplicada-experimental, sin dejar de lado a la investigacion basica como base futura para la
continuidad en la investigacion aplicada, pero siempre dirigida a resolver los grandes
problemas estatales, mas que a alimentar los egos personas de algunos investigadores o grupos
de investigadores”. Sin embargo, el plan en ningun apartado especifica cual serd la

distribucion de esfuerzos y recursos institucionales entre estos dos tipos de investigacion.

Es importante resaltar la preponderancia que se le da a la empresa respecto al desarrollo
cientifico cuando el documento sefiala que a través del programa se pretende “elevar la
capacidad tecnoldgica e innovadora de las empresas, promover el tejido empresarial
innovador y crear un entorno favorable a la inversion en investigacion y desarrollo tecnologica
mas innovacion (I+D+i), dentro del marco de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, sin
perder de vista que es necesaria una mayor vinculacion entre el sector publico y el privado y el

sector académico y empresarial”.

Seglin la primera seccion del documento (1. Objetivos del programa), el objetivo general del
programa es: “fomentar, promover y coordinar las politicas de apoyo a la investigacion y

desarrollo cientifico, tecnoldgico e innovacion en Jalisco™.
Los objetivos especificos del programa son:

I. Identificar y priorizar los ejes fundamentales del desarrollo tecnoldgico y productivo

estatal en el largo plazo.

II. Acelerar y fomentar el desarrollo de tecnologias de informaciéon, disefio de
microelectronica, multimedia y animacion, e ingenieria y disefio aeroespacial en el Estado

de Jalisco.
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III.

Iv.

VL

VIL

VIIL.

Impulsar el incremento de la competitividad de los sectores forestal, agricola y
alimentario, por medio del desarrollo de la biotecnologia aplicada a sus procesos y

productos.

Mejorar el desempefio ambiental y productivo de las empresas, apoyando el desarrollo de

procesos de producciéon mas limpios.

Promover en las empresas la adopcion de sistemas de gestion de la calidad y la

productividad.

Gestionar incentivos nacionales e internacionales para CTI, acordes con el desarrollo de

los sectores estratégicos.

Vincular el sector productivo con la comunidad académica para generar tecnologia de

vanguardia.

Consolidar al COECYTJAL como instituciéon para el desarrollo de la ciencia y la

tecnologia, que articule y coordine los distintos actores del sistema.

Como puede observarse el area del conocimiento de la salud como tal no aparece entre los

objetivos especificos.

La segunda seccion (2. Mision y vision) evidencia que el documento fue elaborado con altos

anhelos respecto al desarrollo de ciencia y tecnologia en la entidad, pero también evidencia

poco conocimiento en cuanto al tema pues la visidbn a media plazo platea objetivos que

pudiesen resultar risibles en funcién de los indicadores con los que cuenta Jalisco en la

materia. A continuacion se presenta la vision a mediano plazo:

Jalisco sera el estado mexicano lider en crecimiento econdomico y en equidad social

atribuibles al desarrollo de su ciencia, tecnologia e innovacion.

Sera el estado lider en cuanto al nimero de miembros en el SNI, cuya produccién se base
en la vinculacion universidad-empresa, lider en emprendurismo tecnoldgico. Serd el
estado eje de la politica publica de ciencia, tecnologia e innovaciéon en México. Sera el
escenario modelo donde empresa, gobierno e instituciones de educacion trabajan en pro
del cumplimiento de una vision Unica de innovacion tecnolégica y de valor agregado para
el desarrollo econémico y social, en un entorno sustentable y equitativo para todas sus

regiones.
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Jalisco serd, en el afio 2013, un polo tecnoldgico desarrollado y maduro capaz de atraer lo
mejor del talento mundial para formar parte del entorno cientifico y tecnologico
jalisciense. Serd el principal exportador de tecnologia del pais y referencia mundial en
ciencia y tecnologia en sus nichos de especialidad, con centros de investigacion,
universidades e industria desarrollando proyectos de I+D+i, con investigadores
reconocidos a nivel mundial y con programas de estudio de licenciatura, maestrias y

doctorados a la vanguardia mundial.

La cuarta seccion (4. Alineacion con otros programas) presenta la contribucién que hace el
Programa Sectorial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo 2007-2013 al Plan Estatal de
Desarrollo Jalisco 2030 y especifica los objetivos, estrategias, indicadores y metas que se
vinculan con el programa. A continuacion se presentan los indicadores de esta seccion que se

vinculan de forma directa con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia: PEOS5, PE06 y PD09.

El objetivo PEOS consiste en “impulsar la innovacion, el disefio y el desarrollo tecnolégico”.
De este se desprenden dos estrategias: “El, apoyo a la reconversion tecnoldgica de los
sectores empresariales prioritarios, mediante estudios de inteligencia competitiva, andlisis de
valor, estrategia tecnoldgica, asi como proyectos de innovacion, preferentemente tecnologica,
efectuados por las universidades del estado; y E2, fomentar las labores de investigacion para
ampliar la gama de tecnologias aplicables al desarrollo productivo del estado y gestionar un

proceso de desregulacion en los registros de patentes y marcas que frenan la innovacion”.

Indicadores y metas del objetivo PEOS del Plan Sectorial de Ciencia y Tecnologia

Indicador

Gasto publico estatal Aumentar el gasto publico

destinado a ciencia y estatal destinado a ciencia 'y 0.20% 0.30% 0.50%
tecnologia como porcentaje tecnologia como porcentaje ’ ’ ’

del PIB estatal del PIB estatal

Porcentaje de Por Por
exportaciones de alta Por definir definir definir Por definir
tecnologia

Nimero de proyectos de Incrementar

investigacion realizados significativamente los 300 500 1.000
directamente en la proyectos de investigacion ’
industria aplicada en la iniciativa
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privada

Indice de avance

Incrementar el indice de

. avance tecnologico de 0.511 0.534 0.666
tecnologico .
Jalisco
o e 000 ey Inremenr el st
. ay concurrente en ciencia y $1,500%* $1,700%* $2,100*
tecnologia (academia + ,
. - tecnologia
industria)
Inversion adicional en Incrementar la inversion
ciencia y tecnologia de adicional en ciencia y $600* $800* $1,000%*
parte del sector productivo  tecnologia
. Incrementar el monto de
Monto de apoyo a ciencia y ADOVO en ciencia
tecnologia de parte de poyo en Y $500* $700* $900*
tecnologia de parte de
programas federales
programas federales
. Incrementar el monto de
Monto de apoyo a ciencia y .
tecnologia de pare de apoyo en clencia y
. tecnologia de parte de $50* $100%* $150*
programas de cooperacion .
. . programas de cooperacion
internacional - .
internacional
R h Incrementar el nimero de
CCUrses MMmanos recursos humanos 6,000 8,000 10,000
especializados formados .
especializados formados
R h Incrementar el nimero de
ceursos Umanos recursos humanos 250,000 300,000 350,000
actualizados .
actualizados
Empresas v asociaciones Incrementar el nimero de
presas y empresas y asociaciones 1,000 1,500 2,000
beneficiadas .
beneficiadas
Empleos conservados Incrementar el mimero de 6,000 6,500 7,000
empleos conservados
Emol ializad Incrementar el nimero de
mpleos especializacos empleos especializados 4,000 5,000 6,000
generados
generados
Proyectos apoyados Incrementar el nimero de
orientados al desarrollo de  proyectos apoyados
. N . 40 60 80
infraestructura en ciencia orientados al desarrollo de
y tecnologia infraestructura
Incrementar el nimero de
Proyectos apoyados proyectos apoyados
orientados a la generacion  orientados a la generacion de 300 500 700
o mejora de productos nuevos o mejora de
productos
Incrementar el nimero de 300 500 700

Proyectos apoyados
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orientados a la generacion
de nuevos o mejora de
procesos

proyectos apoyados
orientados a la generacion de
nuevos o mejora de procesos

Municipios atendidos

Atender a los 125 50 100

125

municipios

Sectores atendidos Atender. a los 26 sectores 26 26 26
productivos

*Millones de pesos.

Fuente: Programa Sectorial 02 "Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo", febrero 2008, p. 33.

Por su parte el objetivo PE06, consiste en “promover e incentivar una dinamica que prevea la
formacion gerencial, el asociacionismo, el conocimiento del mercado, la incubacion de
empresas, la adaptacion al cambio y la innovacion”. De este objetivo se desprenden cinco
estrategias: “El, instrumentar la formacion gerencial, el asociacionismo, conocimiento del
mercado, incubacion, adaptacion al cambio e innovacion; E2, impulsar la capacitacion técnica
a empresarios y trabajadores que permita ampliar las expectativas de las empresas y brindar
mejores oportunidades laborales a los jaliscienses; E3, establecer politicas de inversion en el
sector productivo dirigidas a impulsar el empleo y el mejoramiento de los salarios de los
jaliscienses; E4, establecer acuerdos de cooperacion con el fin de atraer estudios,
investigaciones y proyectos financiados por organismos externos y propiciar el intercambio
de jovenes a paises industrializados, con el fin de preparar futuros consultores empresariales
que apoyen a las empresas locales; y ES, promover una cultura de inteligencia organizacional,
dando impulso a la formaciéon conjunta en los campos de trabajo en red, gestion del
conocimiento, inteligencia de negocios e inteligencia competitiva, tanto a nivel empresarial

como académico e institucional”.

Indicadores y metas del objetivo PE06 del Plan Sectorial de Ciencia y Tecnologia

Meta
2010

Meta
2013

Meta
2030

Indicador

Incrementar el registro de

Coeficiente de inventiva . 6 10 24
patentes en Jalisco
Empresas con certificacion Incrementar el nidmero de
. mpresa . empresas con certificacion 450 600 1,200
internacional de calidad . .
internacional
Porcentaje de emprendedores Incrementar el numero de 14% 15% 18%
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emprendedores en Jalisco

Porcentaje de empleos Generar un mayor numero de

. 17% 18% 20%
permanentes generados empleos permanentes en Jalisco

*Millones de pesos.

Fuente: Extraido del Programa Sectorial 02 "Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo" (febrero 2008, p. 37).

Por ultimo, el objetivo PD09 consiste en “lograr reducir la brecha digital en todas las regiones
de Jalisco” y de éste se desprenden cinco estrategias: “E1, establecer mecanismos para lograr
el acceso universal a las TIC en las zonas rurales y urbanas desatendidas; E2, asegurar que el
acceso a las TIC esté al alcance de los jaliscienses; E3, establecer un didlogo coordinado entre
los sectores publico y privado, para elaborar ciberestrategias para la sociedad de la
informacion e intercambiar practicas optimas; E4, impulsar la infraestructura de la
informacion y la comunicacion como un fundamento bésico para la sociedad de la
informacion; y ES5, impulsar la cibereducacion, cibersalud, ciberempleo, ciberecologia,
ciberagricultura, gobierno electronico y negocios electrénicos, como una nueva cultura de la

sociedad jalisciense, haciendo hincapié en sus ventajas en todos los aspectos de la vida”.

Indicadores y metas del objetivo Pd09 del Plan Sectorial de Ciencia y Tecnologia

Meta Meta Meta
2010 2013 2030

Indicador

Posicion de Jalisco como si . I .
Mejorar la posicion de Jalisco en

fuera un pais en el indice de . o 60 50 30
P . . el indice de conectividad
conectividad
Indice de acceso a las Incrementar el indice de acceso a
, . .. , . - 0.6 0.8 0.9
tecnologias de informacion las tecnologias de informacion

*Millones de pesos.

Fuente: Extraido del Programa Sectorial 02 "Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo" (febrero 2008, p. 40).

Como puede observarse, con excepcion de algunos casos que mencionan la cibersalud, la
salud no es mencionada en los indicadores, con excepcion de la estrategia ES, impulsar la
cibereducacion, cibersalud, ciberempleo, ciberecologia, ciberagricultura, gobierno electronico
y negocios electronicos, como una nueva cultura de la sociedad jalisciense, haciendo hincapié

en sus ventajas, en todos los aspectos de la vida del objetivo PDOO9.
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En la sexta seccion (6. Diagnostico del sector ciencia, tecnologia e innovacion), el tercero de
los cuatro puntos criticos que sefialan la problematica en ciencia, tecnologia e innovacion de

la entidad, que aparece a continuacion, sefiala al &mbito de la salud.

La excesiva identificacion del COECYTJAL con la SEPROE, dej6 fuera las iniciativas
en otros ambitos como el desarrollo rural, el desarrollo urbano y el medio ambiente. Tan
solo las secretarias de Educacion Jalisco y de Salud Jalisco han participado en el
FOCYTIJAL, y la SEMADES ni siquiera estd representada en el Consejo Directivo del
COECYTIJAL, a pesar de que Jalisco es el tinico estado de México que cuenta con una
Agenda 21 para el desarrollo sustentable. La comunidad académica se queja, con toda
razon, del poco apoyo a la investigacion basica, pero paraddjicamente las convocatorias
del Fondo Mixto para Ciencias Sociales de 2006 fueron declaradas desiertas por falta de
propuestas. El reciente cambio realizado por el Ejecutivo Estatal en el sentido de que el
COECYTIJAL debe reportar al Coordinador General de Politicas Publicas como suplente
del gobernador constitucional del estado en la presidencia del Consejo Directivo del
propio Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco, es una muestra de la apertura
de los instrumentos de politica del COECYTJAL a los restantes sectores administrativos

del propio Ejecutivo Estatal.

Como puede observarse a partir del parrafo anterior, se evidencia que estructuralmente el
COECYTIJAL arrastra una tendencia estructural para apoyar proyectos vinculados a la Salud.
También, en esa misma seccion se menciona el trabajo realizado en favor de la Biotecnologia,

asi como de ésta en el area de salud y terapia génica (pagina 82).

Respecto a las estrategias especificas para el ramo, la séptima seccion (7. Estrategias y
acciones) no presenta ninguna estrategia vinculada al area de la salud, ya que la mayoria de las

estrategias se refiere a cuestiones generales.

Respecto a los sectores estratégicos para apoyar por el Plan Sectorial de Ciencia y Tecnologia,
el documento contiene dos apartados: el apartado 8. Sectores estratégicos y el apartado 9.
Sectores indicativos. La nica especificacion sobre éstos se refiere a los sefialados en el primer
apartado (sectores estratégicos), a los cuales se refiere como las prioridades "sefialadas por el

diagnéstico cientifico y tecnologico de Jalisco", que se presentan a continuacion:

1. Cadena agroalimentaria
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2.

Respecto

Tecnologias de informacion, disefio de microelectronica, animaciéon y contenido
multimedia, y disefio e ingenieria aeroespacial (politica jalisciense TIMEMUA, version

2.0).
* Tecnologias de la informacion.
* Sistemas multimedia.

¢ Diseno de microelectronica

. Biotecnologia
. Turismo

. Automotriz / autopartes

Sectores asociados a la moda

a los sectores indicativos, presentados en el apartado 9 del mismo nombre, el

documento sefiala los siguientes ambitos, con sus respectivas areas prioritarias:

1. Salud.

a) Planeacion y gestion sanitaria; b) Investigacion fisiopatologica y clinica; c)

Tecnologias sanitarias; y d) Salud y seguridad laboral.

. Medio ambiente, agua y energia.

a) Energias alternas y eficiencia energética; b) Sustentabilidad ambiental de las
actividades econdmicas y sociales; c¢) Desarrollo de tecnologias limpias; d) Impactos de
los cambios climaticos; e) Divulgacion orientada al uso racional de los recursos naturales;
f) Desarrollo de modelos de evaluacion de la capacidad de carga del destino; g)
Adaptacion e implantacion de sistemas de gestion medioambiental; h) Implantacion de
sistemas y dispositivos de gestion de residuos, uso racional de agua y ahorro energético; i)
Reutilizacion y desalacion de aguas y su aplicacion en areas turisticas; j) Optimizacion de
las formas y utilizacion convencional de la energia, para que sean mas limpias y eficientes
en las mipymes del Estado de Jalisco; y k) Fomento de las energias renovables y

tecnologias emergentes.
Seguridad
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a) Las areas relacionadas con la informaciéon (tecnologias de sistemas de informacion
georreferenciados, y de comunicaciones; b) Sistemas de guiado, presentacion, proceso y
control en caso de emergencias y desastres naturales; sensores y técnicas de simulacion y
entrenamiento); ¢) El disefio de plataformas de tic; d) Aplicaciéon de la biotecnologia, la
micro y nanotecnologia, las tecnologias de informacioén para apoyo en la deteccion, la
observacion y la perturbacion de sistemas electronicos; e) Actualizacion y disefio de atlas

de riesgos; y f) Divulgacion orientada a la prevencion de accidentes.
4. Educacion

a) Diseflo de programas de investigacion cientifica y tecnoldgica para cada una de las
instituciones académicas del estado; b) Definicion e integracion de las lineas de
investigacion educativa prioritarias para el desarrollo del estado; c) Areas de investigacion
y desarrollo tecnoldgico constituidas en cada una de las instituciones académicas del
estado; y d) Programa de posgrado para la formacion de investigadores en las

instituciones académicas del estado.
4. Desarrollo Rural

a) Creacion del Centro de Desarrollo Agroindustrial; b) Generar nuevas tecnologias
productivas, en especial en carnicos y lacteos; c¢) Proponer alternativas de cultivos con
mayor valor agregado, como la floricultura; d) Promover y apoyar el uso de las nuevas
tecnologias como instrumento de acceso a la capacitacion y educacion, y como medio
para potenciar el desarrollo de las habilidades de aprendizaje de los trabajadores y sus
familias; e) Talleres de capacitacion agroempresarial en el Estado de Jalisco; f)
Diagnoésticos sanitarios en granjas acuicolas para establecer medidas de control de
enfermedades y manejo sanitario en el Estado de Jalisco; g) Sistema Estatal de
Informaciéon para el Desarrollo Rural Sustentable; h) Consolidaciéon de las cadenas
agroproductivas del estado (Sistemas Producto); i) Desarrollo y transferencia de
tecnologia para el disefio, construccion, equipamiento y operacion de rastros TIF de

bovinos y porcinos; y j) Transferencia de métodos y tecnologias al campo.

El aspecto mas relevante de la informacion presentada anteriormente radica en que no hay una
distincion explicita, mucho menos clara, entre lo que el programa sectorial denomina como
sectores estratégicos y sectores indicativos. Precisamente, la salud aparece como el primer

sector indicativo. Sin embargo, esta informacion, resulta ambigua y no se puede inferir que
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por esta posicion la salud, haya sido el &mbito de conocimiento que mas recursos monetarios
obtuvo de las tres convocatorias del Fondo COECYTJAL-UdeG (como se presenta mas

adelante).

2.1.3. Marco planificador de la Universidad de Guadalajara

En este apartado se revisa el principal instrumento planificador de la Universidad de
Guadalajara, el Plan de Desarrollo Institucional que corresponde al periodo de estudio de este

trabajo, con especial atencion al &mbito de la ciencia y la tecnologia.

2.1.3.1. Plan de Desarrollo Institucional Vision 2030

El Plan de Desarrollo Institucional Vision 2030, elaborado durante 2008 y 2009, fue
presentado por el Rector General de la Universidad de Guadalajara, el Dr. Marco Antonio
Cortés Guardado, el 19 de noviembre de 2009. Este es el cuarto plan de desarrollo

institucional de la institucion desde 1988.

En el documento, el Rector General expresa que “La Universidad de Guadalajara no es ajena a
la vertiginosa transformacion de su entorno y asume el reto de su continua renovacién para
que le resulte posible incidir con oportunidad en la resolucion de los principales temas de la
region, el estado y el pais” (Universidad de Guadalajara, 2009, p. 5). Al respecto, el Plan de
Desarrollo Institucional, en la seccion de analisis institucional y de contexto, sustenta que la
Universidad de Guadalajara se encuentra vinculada globalmente a la Sociedad de la
Informacion y del Conocimiento y, al referir la Declaracion Mundial sobre la Educacién
Superior en el Siglo XXI de la UNESCO, destaca la importancia del conocimiento como
soporte de las sociedades y la defensa de la educacion superior como bien publico (UdeG,

2009, p. 7).

En torno a la ciencia y tecnologia, el analisis de contexto advierte que la institucion cuenta con
uno de los grupos de investigadores mas solidos del pais y ofrece algunas cifras: 599
académicos reconocidos por el Sistema Nacional de Investigadores —que la ubican en la quinta
posicion nacional y la primera fuera del Distrito Federal-, 46 cuerpos académicos

consolidados —lo que la ubica en el segundo lugar nacional-, asi como 814 lineas de
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generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC) registradas ante el Programa de
Mejoramiento del Profesorado (PROMEP)'? de la Secretaria de Educacion Publica (UdeG,
2009, pp. 10-11). Entre los retos en la materia, el PDI recomienda ampliar la vinculacion de
los proyectos de investigacion con las necesidades prioritarias de desarrollo social y
econoémico del estado, asi como incorporar estudiantes a las actividades de investigacion que
permitan la renovacidon constante. El documento sefiala que ‘“contribuir al impostergable
desarrollo de una politica de ciencia, tecnologia e innovacidon que tenga como objetivo
promover el desarrollo economico y el bienestar social en los &mbitos nacional y regional
traerd inevitablemente una consolidacién de la investigacion universitaria” (UdeG, 2009, p.

11).

Respecto al ambito de la extension y vinculacion, el PDI menciona que la Universidad, al
estar presente en las diferentes regiones del Estado, necesita estrechar mas “los lazos de
vinculaciéon y comunicacion con los sectores publico, social y privado, para que las
actividades al interior de la institucion se relacionen directamente con las necesidades de su
entorno” (UdeG, 2009, p. 13). No obstante, al abordar las vias para materializar este
propdsito, si bien el documento menciona a las préacticas profesionales, los consejos sociales,
el servicio social, la extension de los servicios y las actividades culturales como la Feria

Internacional del Libro de Guadalajara, no hay referencia a las actividades cientificas.

En su pagina 15, el Plan de Desarrollo Institucional presenta la mision y vision de la

Universidad de Guadalajara. La mision es:

“La Universidad de Guadalajara es la Red Universitaria del Estado de Jalisco, publica
y auténoma, con vocacion internacional y compromiso social, que satisface las
necesidades educativas de nivel medio superior y superior, de investigacion cientifica
y tecnologica y de extension para incidir en el desarrollo sustentable e incluyente de la
sociedad. Respetuosa de la diversidad cultural, honra los principios de justicia social,

convivencia democratica y prosperidad colectiva.”

"2 En 2014 entrd en vigor el Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP), que sustituy6 al
PROMEP. Acuerdo numero 712 por el que se emiten las Reglas de Operacion del Programa para el Desarrollo
Profesional Docente, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de diciembre de 2013.
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La vision 2030 es:

“Es una Red Universitaria con reconocimiento internacional, incluyente, flexible y
dinamica; lider en las transformaciones de la sociedad, a través de formas innovadoras

de produccion y socializacion de conocimiento.”

Tanto en la misiéon como en la vision, queda de manifiesto el principio de solidaridad social de

3

la institucion, al incorporar conceptos como “compromiso social”, “incidir en el desarrollo
sustentable e incluyente de la sociedad”, “prosperidad colectiva” e “incluyente”. Ademas, en
ambas se enfatiza la importancia de la ciencia y la tecnologia y concibe a la institucion como
“lider en las transformaciones de la sociedad, a través de formas innovadoras de produccion y

socializacidon del conocimiento™.

En su pagina 17, el PDI enumera las siete politicas institucionales de la Universidad de

Guadalajara, a saber:

1. Funcionar como una red colaborativa y subsidiaria para el desarrollo de las
funciones sustantivas, que promueva la integracion e interaccion entre la educacion

media superior y superior;

2. Impulsar el desarrollo equilibrado de las entidades de la Red para atender la
demanda educativa en las regiones del Estado en las distintas modalidades de

educacion;
3. Fomentar una cultura de innovacion y calidad en todas las actividades universitarias;

4. Promover la internacionalizacion en las diferentes funciones sustantivas y adjetivas

de la institucion;

5. Promover el compromiso social e impulsar la vinculacién con el entorno en el

ejercicio de las funciones sustantivas;

6. Fomentar la sustentabilidad financiera de la institucion optimizando el uso de los

recursos; y

7. Promover la equidad, el desarrollo sustentable y la conciencia ecoldgica.
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Acto seguido, el PDI presenta las cuatro lineas estratégicas de la Universidad de Guadalajara
(pp- 19-20), concebidas como ejes de trabajo sobre los que se desarrollan las principales tareas
inherentes a la educacion superior y media superior, a saber: 1) investigacion, 2) formacion y
docencia, 3) extension y vinculacion, y 4) gestion y gobierno. A continuacion, el presente
trabajo se concentra en analizar las lineas estratégicas de investigacion y extension y

vinculacién, que son las que se mas encuentran relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

De esta manera, el PDI sostiene que la investigacion, “entendida como generacion de
conocimiento, se convierte en el motor que articula tanto la formacion y la docencia como la
extension y la vinculacion. Por una parte, produce conocimientos que permiten renovar y
mejorar los planes de estudio, y por otra ofrece valiosos instrumentos para lograr un vinculo
efectivo con la sociedad” (UdeG, 2009, p. 19). Las politicas especificas que propone el PDI,

en su pagina 27, para esta linea estratégica son:

1. Impulsar la investigacion cientifica y tecnologica pertinente y con reconocimiento

internacional;
2. Aprovechar las areas de oportunidad para investigacion de punta;

3. Fomentar la investigacion en todos los niveles educativos y su vinculacién con los

planes y programas de estudio; y

4. Fomentar el trabajo colaborativo entre los grupos de investigacion de la Red que

tengan lineas de investigacion afines.

Para la linea estratégica de vinculacion, el PDI establece 5 objetivos, 22 estrategias y 20
indicadores (UdeG, 23-25), que se desglosan a continuacion. En particular, la tabla 2.5

enumera los objetivos y las estrategias (p. 156-158).

Tabla 2.5. Objetivos y estrategias del PDI Vision 2030 de investigacion

Objetivos Estrategias
1.1 Consolidar grupos de 1.1.1 Elaborar un plan maestro, base de desarrollo de la
investigacion con investigacion en el cual se definan las lineas de accion y los

reconocimiento en los &mbitos elementos para la posterior actualizaciéon normativa.
nacional e internacional

1.1.2 Implementar un programa permanente de evaluacion sobre
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los avances logrados de los productos que generan los grupos de
investigacion de la institucion.

1.1.3 Desarrollar un sistema de informacion para la investigacion
que se realiza en la Red Universitaria de Jalisco.

1.1.4 Reestructurar los grupos de investigacion de acuerdo a
criterios de calidad, desempefio y compromiso institucional de
acuerdo a lo establecido en el plan maestro de investigacion

1.1.5 Apoyar a grupos de investigacion en desarrollo,
considerando el plan maestro y los criterios de calidad y
productividad académica.

1.1.6 Incorporar investigadores de prestigio reconocido que
aborden temas globales emergentes de investigacion cientifica,
tecnologica y artistica afines a las lineas de generacion y
aplicacion del conocimiento.

1.1.7 Dotar a los investigadores de infraestructura, equipamiento y
recursos humanos.

1.1.8 Consolidar el funcionamiento del comité de bioética general
de investigacion.

1.1.9 Desarrollar proyectos de investigacion cientifica, tecnologica
y artistica con viabilidad para generar patentes, certificados de
invencion e innovaciones tecnologicas.

1.1.10 Mejorar e incrementar los productos académicos publicados
por los investigadores y grupos de investigacion en revistas
cientificas indizadas y/o con arbitraje.

1.2 Desarrollar redes de
colaboracion entre grupos de
investigacion a nivel nacional
e internacional fomentando la
participacion de las entidades
de la Red.

1.2.1 Promover y fortalecer el trabajo de colaboracion en redes.

1.2.2 Disefiar y aplicar un programa de financiamiento para la
constitucion, adhesion y desarrollo de redes de investigacion que
contemple las necesidades a corto y mediano plazo de los grupos
de investigacion.

1.2.3 Mejorar la operacion del programa permanente de estancias
académicas.

1.2.4 Desarrollar de manera constante jornadas de investigacion,
coloquios y seminarios de avances de investigacion de proyectos
destacados intra e inter centros con reconocimiento nacional e
internacional.

1.3 Vincular la investigacion
con las necesidades de los
sectores publico, social y
privado.

1.3.1 Apoyar el desarrollo de los proyectos de investigacion que
responden a las necesidades de los sectores publico, social y
privado que facilite la vinculacion del quehacer en investigacion.

1.4 Promover la formacion de
recursos humanos para la
investigacion en los diferentes
niveles educativos.

1.4.1 Operar un programa de impulso para la formacion de
investigadores.

1.4.2 Fortalecer y promover los programas de iniciacion a la
investigacion.
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1.4.3 Capacitar en los temas de propiedad intelectual y registro de
patentes como sustento a las investigaciones.

1.4.4 Promover la investigacion como eje curricular en los
programas educativos de todos los niveles.

1.4.5 Vincular el posgrado con la licenciatura mediante acciones
que fortalezcan la presencia del estudiante en grupos de

investigacion.
1.5 Compeartir la 1.5.1 Elaborar un diagnoéstico y evaluacion de la infraestructura,
infraestructura de equipo y recursos humanos existentes para la investigacion.
investigacion en la Red . . .
estgacio 1.5.2 Promover que los distintos grupos de investigacion de la Red
Universitaria.

Universitaria compartan entre si su infraestructura conforme al
diagndstico realizado y sus necesidades.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Plan de Desarrollo Institucional Vision 2030, pp. 23-25

Para el objetivo 1.1, consolidar grupos de investigacion con reconocimiento en los dmbitos

nacional e internacional, el PDI propone los siguientes indicadores.

Indicadores Valor 2009 Meta 2012
(}rupos de %nvestlgacmn consolidados en el 40.48% 48.60%
ambito nacional.

Qmpos .de 1nve§t1ga010n consolidados en el 0% 10%
ambito internacional.

Investigadores miembros del SNI. 599 893
Publicaciones con indice de impacto mayor a 1 15 25
en SCl y SSCL

Citas en SCI y SSCI. 1,550 2,300
Solicitudes de patentes 16 40
Pr.oyectos.con financiamiento externo nacional 150 320
¢ internacional.

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Vision 2030, p. 24

Para el objetivo 1.2, desarrollar redes de colaboracién entre grupos de investigacion a nivel
nacional e internacional fomentando la participacion de las entidades de la Red, el PDI

propone los siguientes indicadores.
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Indicadores Valor 2009 Meta 2012

Grupos de investigacion que participan en

. . 10% 17%
redes académicas nacionales.

Grupos de investigacion que participan en

.. > ) 4% 12%
redes académicas internacionales.

Publicaciones cientificas con participacion de
académicos de otras instituciones a nivel 120 200
nacional.

Publicaciones cientificas con participacion de
académicos de otras instituciones a nivel 48 70
internacional.

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Visién 2030, p. 25

Para el objetivo 1.3, vincular la investigacion con las necesidades de los sectores publico,

social y privado, el PDI propone los siguientes indicadores.

Indicadores Valor 2009 Meta 2012

Proyectos de investigacion realizados en

. . 5% 10%
colaboracion con el sector privado. ° °

Proyectos de investigacion realizados en
atencion a problematicas especificas 15% 30%
planteadas por el sector publico o social.

Recursos extraordinarios obtenidos para

o ) ., 17,147,837 26,500,000
financiamiento de proyectos de investigacion.

Publicaciones individuales y colectivas donde

participan estudiantes. 300 500

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Visién 2030, p. 25

Para el objetivo 1.4, promover la formacion de recursos humanos para la investigacion en los

diferentes niveles educativos, el PDI propone los siguientes indicadores.

Indicadores Valor 2009 Meta 2012
Prquctos de investigacion que incorporan 259% 50%
estudiantes.

Estudqu}tes que part1c1pan en programas para la 250, 50%
formacion como investigadores.
Publicaciones como producto de investigacion en 40% 56%
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las que participaron estudiantes.

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Vision 2030, p. 25

Por ultimo, para el objetivo 1.5, compartir la infraestructura de investigacion en la Red

Universitaria, el PDI propone el siguiente indicador.

Indicador Valor 2009 Meta 2012

Proyectos de investigacion que se han
desarrollado utilizando infraestructura de 12% 20%
mas de una sede.

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Vision 2030, p. 25

Por otra parte, de acuerdo con el PDI, la extension y la vinculacién “se conciben como las
formas a través de las cuales la Universidad responde a las necesidades de la sociedad y el
mercado para atender y resolver los problemas del entorno, impulsando la amplia difusion de
la ciencia, la cultura y el deporte con fines de desarrollo humano y social” (UdeG, 2009, pp.

19-20). Para esta linea estratégica, el PDI, en su pagina 33, propone cuatro politicas, a saber:

1. Fortalecer la extension y la vinculacion para apoyar la solucion de los problemas del

entorno.

2. Promover la cultura, el arte y el deporte como parte del desarrollo integral del

estudiante.

3. Preservar, acrecentar y difundir el patrimonio cultural y la promocion de las artes en

Meéxico y el mundo.

4. Promover la desconcentracion de las actividades de difusion cultural en el Estado a

través de la Red Universitaria.

A partir de estas politicas, el PDI establece 7 objetivos, 28 estrategias y 18 indicadores para la
extension y vinculacion. No obstante, el presente apartado s6lo aborda aquellos que se
relacionan directamente con la ciencia y la tecnologia, que son los objetivos 3.1 y 3.5,

presentados junto con sus estrategias, en la tabla 2.6 (p. 161). Ademas, se incluye el objetivo
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3.7 junto con sus respectivas estrategias, en funcion de su vinculacion indirecta con la ciencia

y tecnologia.

Tabla 2.6. Objetivos y estrategias del PDI Vision 2030 de extension y vinculacion,
relacionados con ciencia y tecnologia

Objetivos Estrategias

3.1 Consolidar los programas
de vinculacién con los sectores
publico, social y privado.

3.1.1 Desarrollar una cultura emprendedora en la Red.

3.1.2 Impulsar la conformacion de una red entre los consejos
sociales de la Red

Universitaria.

3.1.3 Fortalecer el desarrollo de practicas profesionales y servicio
social con los diversos sectores.

3.1.4 Impulsar los programas especiales en radio, television, cine y
demas medios electronicos que contribuyan al desarrollo social
sustentable.

3.5 Difundir los avances
cientificos y tecnoldgicos que
se generan en la institucion
para contribuir al desarrollo
sustentable.

3.5.1 Constituir y consolidar el parque cientifico tecnologico de la
Red Universitaria.

3.5.2 Identificar los productos de investigacion con posibilidad de
contribuir al desarrollo sustentable para su difusion entre la
sociedad.

3.5.3 Apoyar las actividades editoriales de las entidades de la Red
Universitaria.

3.7 Operar programas en
apoyo al desarrollo sustentable
de la region.

3.7.1 Consolidar el plan universitario de sustentabilidad,
accesibilidad y gestion ambiental.

3.7.2 Desarrollar una cultura ambiental en los universitarios.

3.7.3 Generar investigacion y brindar asesoria para la recuperacion
de zonas y regiones devastadas ambientalmente.

3.7.4 Generar investigacion y brindar asesoria para el disefio de
modelos alternativos que fortalezcan las economias locales y la
calidad de vida de sus habitantes.

3.7.5 Incluir la formacidén ambiental y la sustentabilidad en los
curricula universitarios.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Plan de Desarrollo Institucional Vision 2030, pp. 33-35
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Para el objetivo 3.1, consolidar los programas de vinculacion con los sectores publico, social y

privado, el PDI propone los siguientes indicadores.

Indicadores Valor 2009 Meta 2012

Convenios de vinculacion realizados en el

.. 5 10
ambito federal.

Convenios de vinculacion realizados en el

. - 4 20
ambito estatal.

Convenios de vinculacion realizados en el 5 50

4mbito municipal.

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Visién 2030, p. 34

Para el objetivo 3.5, difundir los avances cientificos y tecnoldgicos que se generan en la

institucion para contribuir al desarrollo sustentable, el PDI propone el siguiente indicador.

Indicador Valor 2009 Meta 2012

Actividades de difusion de la ciencia y

tecnologia realizadas. 540 920

Universidad de Guadalajara. Plan de Desarrollo Institucional, Visién 2030, p. 35

Finalmente, para el objetivo 3.7, operar programas en apoyo al desarrollo sustentable de la
region, el PDI propone los siguientes indicadores.

Indicador Valor 2009 Meta 2012

Programas en apoyo al desarrollo
sustentable de las regiones Actividades de
difusion de la ciencia y tecnologia
realizadas.

10 16

Regiones de Jalisco en donde la
Universidad opera programas en apoyo al 8 10
desarrollo sustentable

Programas educativos que incluyen la
formacion ambiental y sustentabilidad en 48 64
la curricula
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Después de presentar las cuatro lineas estratégicas, asi como sus respectivas politicas,
objetivos, indicadores y metas, el PDI dedica una seccion a las dimensiones transversales.
Como su nombre lo indica, estas dimensiones estan presentes en la mayor parte de la vida
institucional y buscan articular todo el trabajo tanto hacia adentro de la institucion como hacia
el entorno social (UdeG, 2009, p. 41-43). De esta manera, las seis dimensiones transversales
que propone el PDI Vision 2030 para la Universidad de Guadalajara son: 1)
internacionalizacién, 2) calidad, 3) innovacion, 4) transparencia, 5) evaluacion y 6)
flexibilidad. En el Gréfico 2.1 (p. 163), es posible observar cémo las seis dimensiones
transversales del PDI, que aparecen de forma horizontal, se entrelazan con las cuatro lineas

estratégicas, las cuales estan presentadas como ejes de trabajo verticales.

Grafico 2.1 Lineas estratégicas y dimensiones transversales del Plan de Desarrollo
Institucional Vision 2030

Mision y Vision

Formacion y Extension y Gestion y

Investigacion 4 x e :
docencia vinculaciéon gobierno

str:

Fuente: Universidad de Guadalajara (2009). Plan de Desarrollo Institucional Vision 2030, Dimensiones
transversales, Coordinacion General de Planeacion y Desarrollo Institucional, pagina. 43.

De esta manera, la investigacion, al igual las otras tres lineas estratégicas, se encuentra
vinculada a las seis dimensiones transversales del PDI. En particular, resulta necesario

identificar la relacion que el PDI especifica entre la investigacion y la internacionalizacion, la
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calidad y la innovacion. Respecto a la internacionalizacion, si bien el PDI ofrece una amplia
definicion que involucra a todas las funciones sustantivas de la institucion, al dar mas detalles,
la reduce a la docencia al sustentar que ésta “es una actividad de incorporacion de la
dimensioén internacional en la organizacion y en los contenidos y métodos de ensefianza
aprendizaje” (p. 41). Es decir, el PDI no especifica una relacion directa entre la investigacion
y la internacionalizacion. Esto es relevante porque en la actualidad los procesos de generacion

de conocimiento responden a pautas y tendencias globales.

En torno a la calidad, el PDI sostiene que ésta “se refiere al conjunto de cualidades de una
institucion y organizacion estimadas en un tempo y situacion especifica, referidas a un nivel
de desarrollo y al avance de indicadores numéricos” (p. 41). Para alcanzar este criterio, se
propone el establecimiento de criterios mediante un sistema de evaluacion y acreditacion. La

definicion de esta dimension no se vincula de forma explicita a las cuatro lineas estratégicas.

Finalmente, la innovacion es introducida como la estrategia para “mejorar o modificar
determinados aspectos que concurren en la educacioén, como los procesos de ensefianza, el uso
de las nuevas tecnologias, la modificacion de estrategias de la practica docente” (pp. 41-42).
Como en el caso de la internacionalizacion, el PDI vincula a la innovacion solamente con la
docencia y no con la investigacion, aun cuando estos dos procesos se encuentran

estrechamente relacionados.

Por otra parte, en el apartado referente al proceso para la actualizacion del PDI 2030, el
documento explica cudl fue la metodologia para elaborarlo, la cual involucrd una serie de
analisis, técnicas cuantitativas y cualitativas, conferencias, grupos de enfoque y consultas a la
comunidad universitaria. De manera especial, esta seccion refiere un ejercicio de andlisis
cualitativo que recogio las percepciones del Consejo de Rectores, 6érgano de planeacion y
coordinacion de la Red Universitaria, en torno a la evaluacion del PDI (pp. 46-47), entre las

cuales destacan:

% La innovacion educativa se inhibe por una certificacion de la calidad que no permite

introducir la novedad y el cambio.
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% La investigacion se centra en el reconocimiento del SNI y poco en compartir el
conocimiento con los estudiantes o en buscar la aplicabilidad de sus conocimientos;

ademas, el conocimiento se usa poco para que la Universidad aprenda.

% La extension se remite a la difusion de la cultura y omite la extension del conocimiento

cientifico y el intercambio del saber.

Estas tres percepciones dan cuenta de la preocupacion de la Universidad de Guadalajara de
avanzar en la mejora de la investigacion que se realiza en la institucion, y de buscar la
difusion y aplicabilidad del conocimiento. No obstante, se observa que la innovaciéon no es
percibida como un érea vinculada a la investigacion, sino s6lo a la docencia y, en lo referente
a la extension, no se plantea un vinculo entre la generacion del conocimiento y las necesidades

y potencialidades del sector productivo.

Siguiendo con el andlisis, a partir de las percepciones y propuesta de mejora que planteo el
Consejo de Rectores, se definid6 una serie de puntos clave a tomar en cuenta para la
modificacion del PDI. Entre los nuevos elementos que sefiala el documento, resulta pertinente
mencionar el interés manifestado de que la institucion cuente con un sistema de posgrado que
“no so6lo forme profesionales de alta calidad sino que produzca nuevos conocimientos para
responder a las necesidades de la sociedad y del mercado”, asi como “otorgar mayor peso a la

investigacion pertinente y de calidad” (p. 47).

Por 1ultimo, el PDI incluye un apartado de conceptualizacion, del cual es necesario referir en
este trabajo dos definiciones, la de comités de bioética y la de pertinencia. Respecto a los
comités de bioética, el PDI establece que éstos son “instrumentos de equidad y justicia que
realzan los valores humanos” (pp. 54-55), entre los cuales destacan dos tipos, los comités
normativos y consultivos, y los comités de ética de la investigacion. Los primeros buscan
informar a funcionarios como al publico y “su objetivo es establecer politicas cientificas y de
salud para los ciudadanos” (p. 54). Los segundos tienen la funcion de proteger a los
participantes en ensayos clinicos, mediante cddigos éticos, “en los que se establece que los
investigadores clinicos estan obligados a proteger la dignidad, identidad e integridad de todo

individuo que participe en los protocolos de investigacion” (p. 55).
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Finalmente, el PDI define el concepto de pertinencia como “la congruencia entre las
necesidades externas e internas del contexto en el que se inscribe una institucion educativa
respecto a los programas, proyectos y acciones realizadas para atenderlas, y que deben ser

congruentes con la mision y vision institucionales” (p. 58).

2.2. Marco normativo

En esta seccion se presenta una revision de los principales ordenamientos normativos
vinculados con el problema de estudio de la ciencia y la tecnologia. Primero se incluye el
marco normativo federal, posteriormente el estatal y finalmente el de la Universidad de

Guadalajara.

2.2.1. Marco normativo federal

En este apartado se analiza el marco normativo en torno a la tematica de ciencia y tecnologia
en el ambito federal. En particular, se revisara la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, la Ley de Ciencia y Tecnologia y la Ley Orgéanica del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, asi como también los reglamentos del Sistema Nacional de

Investigadores y de becas del CONACYT.

2.2.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos fue publicada en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF) el 5 de febrero de 1917 aprobada por el Congreso Constituyente,
siendo encargado del Poder Ejecutivo Federal Venustiano Carranza, y a la fecha ha sido

reformada centenas de veces.

Respecto a los temas relevantes al presente estudio tales como la investigacion, la ciencia, la
tecnologia, asi como las instituciones de educacion superior, la Constitucion hace referencia

directamente en varios de sus articulos a estos aspectos.

El articulo 3° sobre la educacion en el pais, hace referencia a la cientificidad de la ensenanza

en la fraccion II, donde establece que la educacion “se basara en los resultados del progreso
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cientifico, luchara contra la ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos y los

prejuicios”.

El mismo articulo refiere a la investigacion cientifica en las fracciones V y VII. La fraccion V
establece que el Estado, ademas de promover y atender todos los niveles y tipos de educacion,
“apoyara la investigacion cientifica y tecnoldgica”. La fraccion VII hace referencia indirecta a
la funcién de investigacion de las universidades ya que establece que éstas y “las demas
instituciones de educacion superior a las que la ley otorgue autonomia, tendrédn la facultad y la
responsabilidad de gobernarse a si mismas; realizaran sus fines de educar, investigar y
difundir la cultura de acuerdo con los principios de este articulo, respetando la libertad de

catedra e investigacion y de libre examen y discusion de las ideas”.

El articulo 27°, sobre la propiedad del territorio nacional, se refiere de manera indirecta la
investigacion cientifica, asi como a la educacion al fijar que las instituciones que tengan por
objeto la investigacion cientifica asi como la ensefianza “no podran adquirir mas bienes raices

que los indispensables para su objeto”.

De manera indirecta también, el articulo 73° respecto a las facultades del Congreso de la
Unidn, declara la autoridad de este ente de gobierno para establecer, organizar y sostener
institutos de educacion de todos los niveles, asi como de investigacion cientifica “y demas
institutos concernientes a la cultura general de los habitantes de la nacién”. El mismo articulo,
en la fraccion XXIX-F estipula que el Congreso de la Unién tiene la facultad “para expedir
leyes tendientes a [...] la transferencia de tecnologia y la generacion, difusion y aplicacion de

los conocimientos cientificos y tecnoldgicos que requiere el desarrollo nacional”.

Por ultimo, en el transitorio Décimo Cuarto sobre la constitucion y funcionamiento del Fondo
Mexicano del Petroleo para la Estabilizacion y el Desarrollo, abunda en la ciencia, la
tecnologia, la innovacion y las universidades en su punto 5. Este punto establece las areas
receptoras del saldo acumulado del Fondo para financiar proyectos de inversion en ciencia,
tecnologia e innovacidn, asi como en becas para la formacién del capital humano en

universidades y posgrados.
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2.2.1.2. Ley de Ciencia y Tecnologia

La Ley de Ciencia y Tecnologia fue aprobada por el Congreso de los Estados Unidos

Mexicanos y publicada el 5 de junio de 2002 en el DOF, siendo Presidente de la Republica

Vicente Fox Quezada.

En su articulo 1°, la Ley establece que es reglamentaria de la fraccion V del articulo 3° de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos enunciada previamente. De igual

manera, este articulo sefiala los objetivos de la Ley:
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II.

I1I.

Iv.

VI

Regular los apoyos que el Gobierno Federal esta obligado a otorgar para impulsar,
fortalecer, desarrollar y consolidar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnologico y la

innovacion en general en el pais;

Determinar los instrumentos mediante los cuales el Gobierno Federal cumplird con la

obligacion de apoyar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnologico y la innovacion;

Establecer los mecanismos de coordinacion de acciones entre las dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal y otras instituciones que intervienen en la definicion
de politicas y programas en materia de desarrollo cientifico, tecnologico e innovacion, o

que lleven a cabo directamente actividades de este tipo;

Establecer las instancias y los mecanismos de coordinaciéon con los gobiernos de las
entidades federativas, asi como de vinculacion y participacion de la comunidad cientifica y
académica de las instituciones de educacidon superior, de los sectores publico, social y
privado para la generacion y formulacion de politicas de promocion, difusion, desarrollo y
aplicacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, asi como para la formacion de

profesionales en estas areas;

Vincular a los sectores educativo, productivo y de servicios en materia de investigacion

cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacion;

Apoyar la capacidad y el fortalecimiento de los grupos de investigacion cientifica y

tecnologica que lleven a cabo las instituciones publicas de educacion superior [...];

[...]



VIII.  Fomentar el desarrollo tecnoldgico y la innovacién de las empresas nacionales que
desarrollen sus actividades en territorio nacional, en particular en aquellos sectores en los

que existen condiciones para generar nuevas tecnologias o lograr mayor competitividad.

El articulo 2° establece las bases de la politica estatal para conformar el Sistema Nacional de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién, que son las siguientes:

I.  Incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacién y la formacién de
investigadores y tecnologos para resolver problemas nacionales fundamentales, que
contribuyan al desarrollo del pais y a elevar el bienestar de la poblacion en todos sus

aspectos;

II.  Promover el desarrollo y la vinculacion de la ciencia basica, el desarrollo tecnologico y la
innovacion asociados a la actualizacion y mejoramiento de la calidad de la educacion y la
expansion de las fronteras del conocimiento, asi como convertir a la ciencia, la tecnologia

y la innovacion en un elemento fundamental de la cultura general de la sociedad;

III.  Incorporar el desarrollo tecnoldgico y la innovacién a los procesos productivos y de
servicios para incrementar la productividad y la competitividad que requiere el aparato

productivo nacional;

IV. Integrar esfuerzos de los diversos sectores, tanto de los generadores como de los usuarios
del conocimiento cientifico y tecnoldgico, para impulsar areas de conocimiento

estratégicas para el desarrollo del pais;

V.  Fortalecer el desarrollo regional a través de politicas integrales de descentralizacion de las

actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion;

[...]

VII.  Propiciar el desarrollo regional mediante el establecimiento de redes o alianzas para la

investigacion cientifica, el desarrollo tecnologico y la innovacion.

El articulo 5° de la Ley crea el Consejo General de Investigacion Cientifica, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion como 6rgano de politica y coordinacion, cuyas facultades son

establecidas en el articulo 6°, de las cuales destacan:
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III.

Establecer en el Programa Especial las politicas nacionales para el avance de la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldégico y la innovaciéon que apoyen el desarrollo

nacional;

[...]

Definir prioridades y criterios para la asignacion del gasto publico federal en ciencia,
tecnologia e innovacion, los cuales incluiran areas estratégicas y programas especificos y

prioritarios, a los que se les debera otorgar especial atencion y apoyo presupuestal;

[...]

Aprobar el proyecto de presupuesto consolidado de ciencia, tecnologia e innovacién [...]y
emitir anualmente un informe general acerca del estado que guarda la ciencia, la
tecnologia y la innovacion en México, cuyo contenido debera incluir la definicion de areas
estratégicas y programas prioritarios; asi como los aspectos financieros, resultados y logros

obtenidos en este sector.

De particular relevancia es el articulo 9° BIS ya antes citado en este trabajo, en el cual se

establece que el Ejecutivo Federal, asi como el Gobierno de cada Entidad Federativa

“concurriran al financiamiento de la investigacion y desarrollo tecnolégico”. Ademads, se

establece que el monto que los tres niveles de gobierno deberan de destinar a estas actividades

no podré ser menor al 1% del producto interno bruto del pais.

En el Capitulo III de la Ley se fijan 20 principios orientadores del apoyo a la investigacion

cientifica,

siguientes:

Iv.
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desarrollo tecnoldgico e innovacion en México, de los cuales destacan los

Los instrumentos de apoyo a la ciencia, la tecnologia y la innovacién deberan ser
promotores de la descentralizacion territorial e institucional, procurando el desarrollo
armonico de la potencialidad cientifica, tecnoldgica y de innovacién del pais, y buscando
asimismo, el crecimiento y la consolidacion de las comunidades cientifica y académica en

todas las entidades federativas, en particular las de las instituciones publicas;

Las politicas, instrumentos y criterios con los que el Gobierno Federal fomente y apoye la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion deberan buscar el mayor

efecto benéfico, de estas actividades, en la enseflanza y el aprendizaje de la ciencia y la



VL

XII.

XIIIL

XIV.

XV.

tecnologia, en la calidad de la educacion, particularmente de la educacion superior, en la
vinculacion con el sector productivo y de servicios, asi como incentivar la participacion y

desarrollo de las nuevas generaciones de investigadores y tecnologos;

Se procuraré la concurrencia de aportaciones de recursos publicos y privados, nacionales e
internacionales, para la generacion, ejecucion y difusion de proyectos de investigacion
cientifica, desarrollo tecnologico e innovacion, asi como de modernizacidon tecnoldgica,
vinculacidn con el sector productivo y de servicios y la formacion de recursos humanos

especializados para la innovacion y el desarrollo tecnoldgico de la industria;

[...]

Los instrumentos de apoyo no afectaran la libertad de investigacion cientifica y
tecnologica, sin perjuicio de la regulacion o limitaciones que por motivos de seguridad, de
salud, de ética o de cualquier otra causa de interés publico determinen las disposiciones

legales;

[...]

Se promovera la divulgacion de la ciencia y la tecnologia con el propdsito de ampliar y

fortalecer la cultura cientifica y tecnologica en la sociedad;

La actividad de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion que realicen
directamente las dependencias y entidades del sector publico se orientard preferentemente
a procurar la identificaciéon y solucion de problemas y retos de interés general, contribuir
significativamente a avanzar la frontera del conocimiento, mejorar la competitividad y la
productividad de los sectores econdomicos del pais, incrementar la calidad de vida de la
poblacién y del medio ambiente y apoyar la formacién de personal especializado en

ciencia y tecnologia;

Los apoyos a las actividades cientificas, tecnologicas y de innovacion deberan ser
oportunos y suficientes para garantizar la continuidad de las investigaciones, las
transferencias de tecnologias o los desarrollos en beneficio de sus resultados, mismos que

deberan ser evaluados;

Las instituciones de investigacion, desarrollo tecnoldégico e innovacion que reciban apoyo

del Gobierno Federal difundirdn a la sociedad sus actividades y los resultados de sus
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XVIL

XVIIL

XIX.

investigaciones y desarrollos, sin perjuicio de los derechos de propiedad intelectual

correspondientes y de la informacion que, por razon de su naturaleza, deba reservarse;

[...]

Se promoverd la conservacidon, consolidacidon, actualizacion y desarrollo de la

infraestructura de investigacion nacional existente;

Se fomentara la promocién y fortalecimiento de centros interactivos de ciencia, tecnologia

e innovacion para nifios y jovenes;

Se fomentaran las vocaciones cientificas y tecnologicas desde los primeros ciclos
educativos para favorecer su vinculacion con la investigacion cientifica, el desarrollo

tecnologico y la innovacion.

Respecto al articulo 13° del Capitulo 1V, Instrumentos de Apoyo a la Investigacion Cientifica,

el Desarrollo Tecnologico y la Innovacion, que decreta los instrumentos de apoyo del

Gobierno Federal, destacan las fracciones:

VL

VIIL.

Apoyar la capacidad y el fortalecimiento de las actividades de investigacion cientifica y

tecnologica que lleven a cabo las instituciones publicas de educacion superior;

[...]

Los programas educativos y de normalizacion, los estimulos fiscales, financieros,
facilidades en materia administrativa y de comercio exterior, el régimen de propiedad
intelectual, en los términos de los tratados internacionales y leyes especificas aplicables en

estas materias.

El articulo 21° establece que la formulacién del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacioén esta a cargo del CONACYT, el cual debe de tomar en cuenta “las opiniones y

propuestas de las comunidades cientifica, académica, tecnoldgica y sector productivo

convocadas por el FCCyT”.

Sobre los fondos de financiamiento para proyectos de investigacion cientifica y desarrollo

tecnoldgico, el articulo 23° enuncia los Fondos CONACYT y los Fondos de Investigacion

Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico. Respecto a los primeros, el articulo 24° establece que los

beneficiarios seran “las instituciones, universidades publicas y particulares, centros,
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laboratorios, empresas publicas y privadas o personas dedicadas a la investigacion cientifica,
el desarrollo tecnologico y la innovacion que se encuentren inscritos en el Registro [Nacional
de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas]”. De acuerdo a la Fraccion V del
mismo articulo, el objetivo es “el otorgamiento de apoyos y financiamientos para: actividades
directamente vinculadas al desarrollo de la investigacion cientifica y tecnoldgica; becas y
formacion de recursos humanos especializados; realizacion de proyectos especificos de
investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico, innovacion y modernizacion tecnoldgica; el
registro nacional o internacional de los derechos de propiedad intelectual que se generen; la
vinculacién de la ciencia y la tecnologia con los sectores productivos y de servicios; la
divulgacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion; creacion, desarrollo o consolidacion
de grupos de investigadores o centros de investigacion, asi como para otorgar estimulos y
reconocimientos a investigadores y tecnologos, en ambos casos asociados a la evaluacion de

sus actividades y resultados”. Respecto a los segundos, no se especifica algo en particular.

El articulo 30° del Capitulo V, Coordinacion y Descentralizacion, establece que el
CONACYT promovera la conformacion y el funcionamiento de una Red Nacional de Grupos
y Centros de Investigacion, de caracter publico, social y privado, independientes o
pertenecientes a instituciones de educacion superior, cuyos objetivos seran “definir estrategias
y programas conjuntos, articular acciones, potenciar recursos humanos y financieros,
optimizar infraestructura, propiciar intercambios y concentrar esfuerzos en areas relevantes
para el desarrollo nacional, asi como formular estudios y programas orientados a incentivar la
profesion de investigacion, fortalecer y multiplicar grupos de investigadores y fomentar la
movilidad entre éstos; proponer la creacion de nuevos grupos y centros y crear redes en areas

estratégicas del conocimiento”.

En el mismo capitulo, articulo 35°, puntualiza que el CONACYT también tendré la facultad
de “convenir con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios el
establecimiento y operacion de fondos mixtos de caracter regional, estatal y municipal de
apoyo a la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacidén, que podran

incluir la formacion de recursos humanos de alta especialidad”.

Es oportuno destacar también que a través del articulo 36° de esta Ley se constituye el Foro

Consultivo Cientifico y Tecnologico (FCCyT) como 6rgano autonomo y permanente de
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consulta del Ejecutivo Federal, del Consejo General y de la Junta de Gobierno del

CONACYT, cuyas funciones, establecidas en el articulo 37°, son las siguientes:

II.

III.

Iv.

VL

Proponer y opinar sobre las politicas nacionales y programas sectoriales y especiales de

apoyo a la investigacion cientifica, el desarrollo tecnologico y la innovacion;

Proponer areas y acciones prioritarias y de gasto que demanden atencién y apoyo
especiales en materia de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico, innovacion,
formacion de investigadores, difusiéon del conocimiento cientifico y tecnologico y

cooperacidn técnica internacional;

Analizar, opinar, proponer y difundir las disposiciones legales o las reformas o adiciones a
las mismas, necesarias para impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo y la

innovacién tecnologica del pais;

Formular sugerencias tendientes a vincular el desarrollo tecnologico y la innovacion en el
sector productivo y de servicios, asi como la vinculacion entre la investigacion cientifica y

la educacion;

Opinar y valorar la eficacia y el impacto del Programa Especial y los programas anuales
prioritarios y de atencion especial, asi como formular propuestas para su mejor

cumplimiento, y

Rendir opiniones y formular sugerencias especificas que le solicite el Ejecutivo Federal o

el Consejo General.

El articulo 39° establece que las dependencias y entidades de la Administraciéon Publica

Federal, asi como las instituciones de educacion superior de cardcter publico promoveran

activamente el desarrollo tecnolégico y la innovacion.

El articulo 40° fija que en los instrumentos de fomento de esta Ley,
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“se concedera prioridad a los proyectos cuyo proposito sea promover la modernizacion, la
innovacioén y el desarrollo tecnologicos que estén vinculados con empresas o entidades

usuarias de la tecnologia, en especial con la pequeia y mediana empresa.

De igual forma seran prioritarios los proyectos que se propongan lograr un uso racional,

mas eficiente y ecoldgicamente sustentable de los recursos naturales, las asociaciones



cuyo proposito sea la creacion y funcionamiento de redes cientificas y tecnoldgicas, asi
como los proyectos para la vinculacion entre la investigacion cientifica y tecnoldgica con
los sectores productivos y de servicios que incidan en la mejora de la productividad y la

competitividad de la industria nacional”.

Debido a la importancia de la vinculacion y la transferencia del conocimiento para el
desarrollo nacional, el articulo 40° BIS establece que tanto las universidades como las
instituciones de educacion publica superior y loa centros publicos de investigacion podran

crear oficinas de vinculacion y de transferencia de conocimiento.

Ademas, es pertinente reconocer el vinculo entre la investigacion y la educacion en todos los
niveles, por lo que se dedica el Capitulo VIII de esta Ley a este tema. En el articulo 42° se

establece que

“El Gobierno Federal apoyard la investigacion cientifica y tecnoldgica que contribuya
significativamente a desarrollar un sistema de educacion, formacion y consolidacion de

recursos humanos de alta calidad.

La Secretaria de Educacion Publica y el CONACyT establecerdn los mecanismos de
coordinaciéon y colaboracion necesarios para apoyar conjuntamente los estudios de
posgrado, poniendo atencion especial al incremento de su calidad; la formacién y
consolidacion de grupos académicos de investigacion, y la investigacion cientifica bésica
en todas las areas del conocimiento y el desarrollo tecnolégico. Estos mecanismos se
aplicaran tanto en las instituciones de educacion superior como en la Red Nacional de

Grupos y Centros de Investigacion”.

Sobre este tema, también el articulo 43° fija que los investigadores de los centros publicos de
investigacion se involucraran en actividades de ensefianza, mientras que los académicos de
carrera profesores e investigadores de las instituciones de educacion superior participaran “en
actividades de ensefianza frente a grupo, tutoreo de estudiantes, investigacion o aplicacion
innovadora del conocimiento”. Por ultimo, el articulo 46° establece que el “Gobierno Federal
promovera el disefio y aplicacion de métodos y programas para la ensefianza y fomento de la
ciencia y la tecnologia en todos los niveles de la educacion, en particular para la educacion

basica”.
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Respecto a los centros publicos de investigacion, el articulo 51° establece que éstos
“promoverdan conjuntamente con los sectores publico y privado la conformacién de
asociaciones estratégicas, alianzas tecnoldgicas, consorcios, unidades de vinculacion y
transferencia de conocimiento, nuevas empresas privadas de base tecnologica, y redes
regionales de innovaciéon en las cuales se procurara la incorporacion de desarrollos
tecnoldgicos e innovaciones realizadas en dichos centros, asi como de los investigadores
formados en ellos”. Este mismo articulo se determina que el personal académico que haya
generado cierta invencion podra recibir hasta el 70% de las regalias que se generen, con el fin
de promover la comercializacion de los derechos de propiedad intelectual e industrial de los

centros.

2.2.1.3. Ley Organica del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

La Ley Organica del CONACYT fue aprobada por el Congreso de la Unién el 30 de abril de
2002 y publicada en el DOF el 5 de junio del mismo afio, siendo Presidente de los Estados

Unidos Mexicanos Vicente Fox Quezada. La tltima reforma publicada en el DOF fue el 20 de

mayo de 2014.

Esta Ley establece que el CONACYT es un organismo descentralizado del Estado, no
sectorizado, con personalidad juridica y patrimonio propio que goza de autonomia técnica,
operativa y administrativa, de acuerdo al articulo 1°. Como se menciona en el articulo 2°, el
objetivo de este organismo es ser una entidad asesora del Ejecutivo Federal especializada para
articular politicas publicas del Gobierno Federal y promover el desarrollo de la investigacion
cientifica y tecnologica, la innovacion, asi como el desarrollo y la modernizacion tecnoldgica

del pais. A continuacion, se enuncian algunas de sus 30 funciones:
I.  Formular y proponer las politicas nacionales en materia de ciencia y tecnologia;

II.  Apoyar la investigacion cientifica béasica y aplicada y la formacion y consolidacion de
grupos de investigadores en todas las areas del conocimiento, las que incluyen las ciencias
exactas, naturales, de la salud, de humanidades y de la conducta, sociales, biotecnologia y

agropecuarias, asi como el ramo de las ingenierias;
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III.

Iv.

VIL

VIIL.

IX.

XI.

Impulsar la innovacién y el desarrollo tecnoldgico, asi como el fortalecimiento de las

capacidades tecnolédgicas de la planta productiva nacional;

Formular, integrar y proponer al Consejo General de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico el programa especial de ciencia y tecnologia, asi como coordinar su ejecucion

y evaluacion [...];

Asesorar en materia de ciencia y tecnologia a dependencias y entidades de Ia
Administracién Publica Federal, a los gobiernos de las entidades federativas y a los

municipios, asi como a los organismos de los sectores social o privado que lo soliciten [...];

[...]

Realizar conjuntamente con la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico la revision y
analisis integral de los anteproyectos de programa y presupuesto de las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal para apoyar la investigacion cientifica y el

desarrollo tecnologico [...];

La conduccion y operacion del Sistema Nacional de Investigadores, y establecer sus
objetivos, funciones y forma de organizacion en las reglas de operacion y reglamentacion

interna;

Promover la participacion de la comunidad cientifica y de los sectores publico, social y
privado en el desarrollo de programas y proyectos de fomento a la investigacion cientifica y

tecnologica y al desarrollo tecnologico;

Proponer a las autoridades competentes y, en su caso, definir politicas, instrumentos y
medidas de apoyo a la ciencia y la tecnologia por parte de la Administracion Publica
Federal, especialmente en cuanto a estimulos fiscales y financieros, facilidades

administrativas, de comercio exterior y regimenes de propiedad intelectual;
Apoyar la generacion, difusion y aplicacién de conocimientos cientificos y tecnologicos.

Para ello, el CONACyT deberd emprender acciones que fomenten y fortalezcan las
actividades de divulgacion cientifica entre los investigadores del pais y las organizaciones
de la sociedad civil. De igual forma, debera incentivar la vinculacidon entre estos actores y
las instituciones del sistema educativo nacional a fin de fortalecer la capacitacién de los

educadores en materia de cultura cientifica y tecnologica;
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XI1I.

XVL

XVIIL

XVIIL

XIX.

XX.

178

Promover y fortalecer el Repositorio Nacional y los Repositorios, por disciplinas cientificas
y tecnologicas u otros que determine, [...] para incentivar la publicacion en acceso abierto

de las investigaciones, materiales educativos, académicos, cientificos y de innovacion;

[...]

Promover y apoyar la conformacion y funcionamiento de una Red Nacional de Grupos y
Centros de Investigacion para definir estrategias y programas conjuntos, articular acciones,
potenciar recursos humanos y financieros, optimizar infraestructura, propiciar intercambios
y concertar esfuerzos en areas relevantes para el desarrollo nacional, asi como definir los
criterios y estandares de calidad institucional aplicados en los procesos de evaluacion para

ingreso y permanencia en dicho sistema;

Emitir los lineamientos y criterios generales para el funcionamiento, coordinacion y
evaluacion de la informacion. Definir las politicas, instrumentos y medidas de apoyo para
el acceso abierto y el acceso a la informacion cientifica, tecnologica y de innovacion, asi

como para el funcionamiento del Repositorio Nacional;

Promover y apoyar el desarrollo de la Red Nacional de Grupos y Centros de Investigacion
y los proyectos de investigacion cientifica y tecnoldgica de las universidades e instituciones

publicas de educacion superior;

Formular estudios, programas y promover, conjuntamente con las autoridades competentes,
planes de carrera orientados a ofrecer incentivos para la profesion de investigador y
tecnologo, fortalecer y multiplicar grupos de investigadores y fomentar la movilidad de
investigadores entre centros, constituir nuevos centros e instituciones, incluyendo aquellos
orientados a la formacion de recursos humanos de alto nivel y especializacion en areas

cientificas y tecnoldgicas y crear redes en areas estratégicas de propuestas de conocimiento

[---];

Disefar, organizar y operar programas de apoyo y un sistema nacional de estimulos e
incentivos para la formacion y consolidacion de investigadores y grupos de investigadores
en cualquiera de sus ramas y especialidades, asi como promover el establecimiento y

difusién de nuevos premios y estimulos;



XXI.

XXII.

XXV.

XXVI.

XXVIIL

Aportar recursos a las instituciones académicas, centros de investigacion y, en general, a
personas fisicas y morales, publicas, sociales y privadas, para el fomento y realizacion de

investigaciones y desarrollos tecnoldgicos [...];

Formular y financiar programas de becas y en general de apoyo a la formacion de recursos
humanos, en sus diversas modalidades, y concederlas directamente, asi como integrar la
informacioén de los programas de becas que ofrezcan para postgrado otras instituciones
publicas nacionales o los organismos internacionales y gobiernos extranjeros, a fin de
optimizar los recursos en esta materia y establecer esquemas de coordinacion eficientes, en

los términos de las convocatorias correspondientes;

[...]

Promover las publicaciones cientificas mexicanas y fomentar la difusion sistematica de los
trabajos realizados tanto por los investigadores nacionales como por los extranjeros que
residan en el pais, [...] asi como publicar anualmente avances relevantes de la ciencia y la
tecnologia nacionales, sus aplicaciones especificas y los programas y actividades

trascendentes de los centros publicos de investigacion;

Investigar en forma directa exclusivamente sobre el desarrollo y estado de la ciencia y la

tecnologia [...];

[...]

En lo que se refiere a asuntos internacionales en materia de ciencia y tecnologia:

A. Ejecutar programas y proyectos de cooperacion cientifica y tecnoldgica internacional,
obtener informaciéon y dar a conocer las acciones de cooperacion cientifica y tecnologica
pactadas y desarrolladas por el CONACYT o por dependencias y entidades que apoyen la
formulacién e instrumentacion de la politica nacional de ciencia y tecnologia, en

coordinacidn con la Secretaria de Relaciones Exteriores [...];

B. Remitir a la Secretaria de Relaciones Exteriores para su dictamen juridico, los acuerdos
y convenios internacionales que en ambito de la ciencia y la tecnologia requiera suscribir el
CONACYT, asi como concertar convenios con instituciones extranjeras y con agencias
internacionales para el cumplimiento de su objeto, previa consulta juridica con la Secretaria

de Relaciones Exteriores. Participar conforme lo dispongan las leyes aplicables, en los
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organismos o agencias internacionales de los que México sea parte y que se relacionen con

la materia de su competencia;

C. Fomentar programas de formacion de recursos humanos de alto nivel y de intercambio
de profesores, investigadores, técnicos y administradores, en coordinacién con
dependencias, entidades, instituciones académicas o empresas, tanto nacionales como

extranjeras;

D. Concertar acuerdos de cooperacion técnica que identifiquen y seleccionen oportunidades
para establecer flujos positivos de conocimiento y recursos tecnologicos hacia las empresas

nacionales, bajo criterios de asimilacidn inicial y posterior innovacion;

E. Asesorar, al Titular del Ejecutivo Federal y a sus dependencias y entidades, la definicion
de posiciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia a ser presentadas por el Gobierno
de México en los diversos foros y organismos internacionales en coordinaciéon con la

Secretaria de Relaciones Exteriores.

El articulo 6° reglamenta las funciones de la Junta de Gobierno del CONACYT, entre las

cuales destaca la siguiente fraccion relevante para el estudio actual:

II.

Aprobar las politicas y los programas del CONACYT [...], asi como autorizar y expedir las

reglas de operacion de los programas sustantivos.

Respecto a cualquiera de los tipos de apoyos que otorga el CONACYT, el articulo 13°

estipula que estos deberan estar sujetos a la celebracion de un contrato o un convenio, ademas

estara sujeto a lo siguiente:
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I1I.

El CONACYT vigilara la debida aplicacion y adecuado aprovechamiento de los fondos

que proporcione o aporte [...];

Los beneficiarios o contrapartes de los contratos o convenios rendirdn al CONACYT los

informes que se establezcan sobre el desarrollo y resultados de los trabajos, y

Los derechos de propiedad intelectual respecto de los resultados obtenidos por las
personas fisicas o morales que reciban ayuda del CONACYT, serdn materia de regulacion
especifica en los contratos que al efecto se celebren, los que incluiran las reglas y los

porcentajes para la participacion de las regalias que correspondan a las partes, en los que



se protegerdn y promoveran los intereses del pais, los del CONACYT, los de los

investigadores y, en caso de que los hubiere, de otros aportantes.

2.2.1.4. Reglamento del Sistema Nacional de Investigadores

El SNI fue creado el 26 de julio de 1984 y es actualmente regulado por el Reglamento del
SNI, aprobado por la Junta de Gobierno del CONACYT y publicado en el DOF el 21 de

marzo de 2008, cuya ultima reforma publicada en el mismo fue el 14 de noviembre de 2014.

De acuerdo al articulo 3° del Reglamento, el objetivo del SNI es “reconocer, como resultado
de la evaluacion, la calidad de la investigacion cientifica y tecnologica, en las areas sefialadas
en el articulo 12° de este Reglamento, asi como la innovacién que se produce en el pais y en
esta forma contribuir a promover y fortalecer la calidad de la investigacion y la formacion y
consolidacion de investigadores con conocimientos cientificos y tecnoldgicos del més alto

nivel”.
Segun el articulo 4, las facultades y responsabilidades del SNI son las siguientes:

I.  Reconocer y premiar con distinciones y en su caso, con estimulos econémicos, la labor de
investigacion en el pais, evaluando la calidad, produccién, trascendencia e impacto del
trabajo de los investigadores seleccionados mediante los concursos que periddicamente se

convoquen;

II.  Establecer el mecanismo de evaluacidon por pares con criterios académicos confiables,
validos y transparentes, para ponderar los productos de investigacion, tanto cientifica

como tecnologica y la formacion de nuevos investigadores;

III.  Promover, entre los investigadores, la vinculacion de la investigacion con la docencia que

imparten en las instituciones de educacion superior;

IV.  Propiciar la movilidad de los investigadores en el pais y favorecer el fortalecimiento de la

actividad cientifica y tecnolédgica en los estados de la Republica, y

" Las areas de conocimiento a que se hace referencia son: I. Fisico-Matematicas y Ciencias de la Tierra; II
Biologia y Quimica; III Medicina y Ciencias de la Salud; IV Humanidades y Ciencias de la Conducta; V
Ciencias Sociales; VI Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias; VII Ingenierias, y las demas que determine el
Consejo de Aprobacion.
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V.  Contribuir a la vinculaciéon de los investigadores que realizan actividades cientificas,
desarrollos tecnoldgicos y de formacién de recursos humanos especializados con los

gobiernos, empresas y organizaciones sociales.

Si bien la entidad de mayor autoridad en el SNI es el Consejo de Aprobacion de acuerdo al
articulo 7° del reglamento, el papel del Comité Consultivo también es importante debido a
que, segun la Fraccion I del articulo 9°, tiene la funcién de proponer la formulacion y
aplicacion de politicas del SNI que favorezcan el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
innovacioén, con base en la evaluacion realizada por las Comisiones Dictaminadoras. De
acuerdo al articulo 11°, el objetivo de tales Comisiones es “evaluar, mediante el analisis de
pares, la calidad académica, la trascendencia y el impacto del trabajo de investigacion
cientifica y tecnoldgica, la docencia y la formacion de recursos humanos que, con las
solicitudes de ingreso, reingreso y prérrogas al Sistema, que les presente el Director del SNI”.
Habra una Comision Dictaminadora por cada una de las areas de conocimiento a las que se

hizo referencia anteriormente, como lo estipula el articulo 12°.

Como se establece en el articulo 33° del Capitulo X, Ingreso y Reingreso al SNI, “para ser
miembro del SNI se requiere que el investigador realice habitual y sistematicamente
actividades de investigacion cientifica o tecnologica, presente los productos del trabajo
debidamente documentados, se desempefie en México, cualquiera que sea su nacionalidad, o
sea mexicano que realice actividades de investigacion cientifica o tecnoldgica de tiempo
completo en el extranjero, en dependencias, entidades, instituciones de educacion superior o
centros de investigacion de los organismos internacionales de los sectores publico, privado o

social”.

De acuerdo al articulo 34° las distinciones que otorga el SNI son un reconocimiento publico
otorgado por el Gobierno Federal “a los cientificos y tecnélogos que hayan sobresalido por la
calidad de su produccion, en la formacién de nuevos investigadores, asi como por su
aportacion al fortalecimiento de la investigacion cientifica o tecnoldgica del pais, en su linea
de estudio”. Las distinciones que otorga el SNI son 5: candidato a investigador nacional,
investigador nacional nivel I, nivel II y nivel III, e investigador nacional emérito. Ademas,
como lo menciona el articulo 66°, con estas distinciones el SNI “podra otorgar estimulos

econdémicos para cada una de las categorias y niveles senalados en el presente Reglamento, los
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cuales se otorgardn a través de fondos publicos, de acuerdo con la disponibilidad

presupuestal”.

El articulo 78° establece que los investigadores con distincion nivel III y emérito en el
Sistema podran tener de uno a tres ayudantes beneficiarios de un estimulo econdémico, sujeto a
disponibilidad presupuestal, ello con el objetivo de promover la incorporacion de jovenes al

SNIL

Dentro de las obligaciones de los investigadores miembros del SIN que destacan para este

estudio, reglamentadas en el articulo 84°, se encuentran las siguientes:

VI.  Impartir docencia en los diversos niveles de la educacion superior y estar dispuestos a

participar en la direccion de tesis o proyectos de investigacion [...];

VIIL Colaborar con el SNI en las Comisiones Dictaminadoras o Revisadoras, o como evaluador
de proyectos financiados por los programas de CONACYT o de Fondos regulados en la
Ley de Ciencia y Tecnologia en su calidad de miembro del Registro CONACYT de

Evaluadores Acreditados.

2.2.1.5. Reglamento de Becas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

El Reglamento de Becas del CONACYT fue publicado en el DOF el 10 de septiembre de
2008 y su ultima reforma publicada en el mismo medio fue el 21 de octubre de 2009. Como se
establece en el articulo 1°, “el presente Reglamento es de observancia obligatoria para las
instancias encargadas de la conduccion y operacion del Programa de Fomento, Formacion,
Desarrollo y Vinculacion de Recursos Humanos de Alto Nivel del CONACYT y para quienes

estén recibiendo o pretendan recibir los apoyos o beneficios que derivan del mismo™.

De acuerdo al articulo 3°, “los apoyos CONACYT en ejecucion del Programa se asignaran
con base a méritos y criterios de calidad académica del programa de estudios, estancia o
proyecto a desarrollar; su pertinencia; relevancia para el pais; los méritos académicos del

aspirante seleccionado y del resultado esperado del apoyo que se le otorga”.

En el articulo 8° del Capitulo II, De las Modalidades de Beca, se sehalan los siguientes seis

tipos de beca:
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IL.

I1I.

Iv.

VI

Beca de Fomento. El apoyo para promover y fomentar vocaciones cientificas y
tecnoldgicas en los diversos niveles de educacion, en coordinacidén con las autoridades
competentes de los tres 6rdenes de Gobierno, y organizaciones publicas o privadas, en los
términos que se establezcan en las Convocatorias y Convenios de Colaboracion

correspondientes.

Beca de Formacion. Aquella que se otorga para la generacion de Recursos Humanos de
Alto Nivel, consistente en apoyos econdémicos y asistenciales para cursar programas de
estudios de posgrado en el pais, que cuenten con registro en el PNPC o su equivalente y
en el extranjero en programas de prestigio internacional. Las becas de formacion
nacionales podran otorgarse a extranjeros inscritos en programas que pertenezcan al
PNPC o su equivalente, si la institucion u organismo asi lo determina, en los términos que

al efecto se establezcan en la Convocatoria o0 Convenio correspondiente.

Beca de Desarrollo. Aquella que se otorga para realizar estancias técnicas en los términos

que al efecto se establezcan en la Convocatoria o Convenio correspondiente.

Beca de Vinculacion. Aquella que se otorga para llevar a cabo estancias académicas en
los términos que al efecto se establezcan en la Convocatoria o Convenio correspondiente.

Entre otras, becas de posdoctorado y sabaticas.

Beca Mixta. El apoyo adicional que se otorga al becario que cuenta con una beca de
formacion en el pais, para la realizacion de una estancia académica en otra institucion
nacional o en el extranjero, a fin de que complemente o fortalezca su formacion cientifica
y/o tecnologica en los términos que al efecto se establezcan en la Convocatoria o

Convenio correspondiente.

Becas Especificas. Aquellas que se otorgan en el marco del Programa con base en
Convenios de Colaboracion suscritos por el CONACYT con entidades federativas y con
instituciones o personas morales de los diferentes sectores para el fomento, formacion,

desarrollo o vinculacion de recursos humanos en areas especificamente

En el Capitulo V, De los Derechos y Obligaciones de las Partes, articulo 18° Fraccion III se
estipula que el CONACYT estard obligado, entre otros puntos, a “dar seguimiento al
cumplimiento de los objetivos previstos en los convenios correspondientes, requiriendo la

documentacién e informes que resulten necesarios para tal efecto. Por su parte, como se



estipula en el articulo 19°, de las obligaciones del becario destacan que éste tendrd que
cumplir con el objetivo del apoyo, mantener la calidad académica o de desempefio, conforme
a los criterios establecidos en la Convocatoria o Convenio de Colaboracion que dio origen a la
beca, asi como mantener la calidad académica y de desempefio previstos en el Programa de

Estudios o proyecto aprobado.
Por ultimo, el articulo 27° determina que

“Una beca se considera concluida cuando el becario ha cumplido con el objeto de la
misma, haya obtenido la constancia de los estudios realizados, el grado académico o
concluido el proyecto para el cual le fue autorizada la beca, y haya presentado a

CONACYT la informaciéon y documentacion que lo acredite.

En caso de que el becario haya realizado sus estudios en el extranjero, ademéas de lo
previsto en el parrafo anterior, debera haber regresado al pais para contribuir al desarrollo

nacional [...]”.

2.2.2. Marco normativo estatal

En este apartado se analiza el marco normativo estatal en torno a la tematica de ciencia y
tecnologia. En particular, se revisa la Constitucion Politica del Estado de Jalisco, la Ley de
Fomento a la Ciencia y la Tecnologia del Estado de Jalisco, el Reglamento de la Ley de
Fomento a la Ciencia, la Tecnologia e Innovacién del Estado de Jalisco y el Reglamento

Interior del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco.

2.2.2.1. Constitucion Politica del Estado de Jalisco

La Constitucion Politica del Estado de Jalisco fue aprobada mediante el decreto nimero 15424
de la Camara de Diputados del Congreso Local, el 8 de julio de 1917 y publicada el 21, 25 y
28 de agosto y el 1 de agosto de 1917, siendo Gobernador del Estado de Jalisco Manuel

Macario Diéguez.

Respecto al tema que ocupa el presente trabajo, es necesario mencionar que la Unica referencia

directa que hace la Constitucion de Jalisco a la investigacion cientifica se encuentra en la
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fraccion IV del articulo 15°, el cual enlista atribuciones de los 6rganos del poder publico del

Estado, y misma que se transcribe a continuacion:

IV. El sistema educativo estatal se ajustara a los principios que se establecen en el articulo
3° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; estara orientado a
promover la convivencia armoénica y respetuosa entre la sociedad y la naturaleza, los
valores civicos y a fomentar el trabajo productivo para una convivencia social armodnica;
desarrollara ademas, la investigacion y el conocimiento de la geografia y la cultura de
Jalisco, de sus valores cientificos, arqueoldgicos, histérico y artistico, asi como de su

papel en la integracion y desarrollo de la nacion mexicana;

Ademas, la Constitucion incluye dos referencias indirectas sobre el concepto de investigacion
cientifica. La primera en el articulo 12°, fraccion V, parrafo quinto, donde se sustenta que el
consejero presidente y los consejeros electorales del Instituto Electoral y de Participacion
Ciudadana del Estado de Jalisco (IEPC) “no podran tener otro empleo, cargo o comision, con
excepcion de aquellos, no remunerados, en que actiien en representacion del Instituto, y de los
que desempefien en actividades docentes, cientificas, culturales, de investigaciéon o
beneficencia”. La segunda aparece en el articulo 112°, el cual establece que: “Todo cargo
publico de eleccion popular es incompatible con alglin otro de la Federacion, del Estado o del
Municipio, cuando por ambos se perciba sueldo, salvo de los ramos de docencia, investigacion

cientifica y beneficencia.”

Por su parte, los conceptos de educacion superior y tecnologia aparecen una vez cada una en
el articulo 4°, respectivamente en las fracciones Il y VII, las cuales se refieren a obligaciones
del Estado y los municipios de Jalisco para abatir las carencias y rezagos que afectan a los
pueblos y comunidades indigenas. Las fracciones Il y VII del articulo 4° se enuncian de la

siguiente manera:

II. Garantizar e incrementar los niveles de escolaridad, favoreciendo la educacion bilingiie
e intercultural, la alfabetizacion, la conclusion de la educacion bésica, la capacitacion
productiva y la educaciéon media superior y superior. Establecer un sistema de becas para
los estudiantes indigenas en todos los niveles. Definir y desarrollar programas educativos
de contenido regional que reconozcan la herencia cultural de sus pueblos, de acuerdo con

las leyes de la materia y en consulta con las comunidades indigenas.
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Impulsar el respeto y conocimiento de las diversas culturas existentes en la nacion;

[...]

VII. Apoyar las actividades productivas y el desarrollo sustentable de las comunidades
indigenas mediante acciones que permitan alcanzar la suficiencia de sus ingresos
economicos, la aplicaciéon de estimulos para las inversiones publicas y privadas que
propicien la creacion de empleos, la incorporacién de tecnologias para incrementar su
propia capacidad productiva, asi como para asegurar el acceso equitativo a los sistemas de

abasto y comercializacion;

Finalmente, la tnica alusion que hace la Constitucion Politica del Estado de Jalisco a la
Universidad de Guadalajara es la del articulo 35° BIS, cuando la enlista como una de las
entidades cuya revision de sus cuentas publicas y estados financieros corresponde a la

Auditoria Superior del Estado de Jalisco.

Como puede observarse, las referencias a la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico
y las instituciones de educacion superior que contiene la Constitucion Politica del Estado de
Jalisco son vagas y no sitllan a estas actividades como ejes fundamentales para el desarrollo de
la entidad. En particular, destaca que la obligacion del estado para proveer educacion superior
e incorporar tecnologias s6lo haga explicita hacia los pueblos y comunidades indigenas y no

hacia el resto de los grupos sociales.

2.2.2.2. Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia del Estado de Jalisco

La Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia del Estado de Jalisco fue aprobada mediante
el decreto numero 18291 por el Congreso del Estado de Jalisco el 12 de abril de 2000 y
promulgada el 6 de mayo de ese afio, siendo Gobernador del Estado de Jalisco Alberto

Cérdenas Jiménez y Secretario General de Gobierno Fernando Guzmén Pérez Peléez.

Mediante el Decreto 22581, publicado el 10 de febrero de 2009 en el periddico oficial El
Estado de Jalisco, se modificé la denominacion de la ley a Ley de Fomento a la Ciencia, la
Tecnologia e Innovacion del Estado de Jalisco, la de los capitulos VII y X, asi como varios
articulos. Ya con este nombre, la Ley fue abrogada mediante el Decreto 24956/L.X/14 por el

Congreso del Estado de Jalisco aprobado el 11 de septiembre de 2014, mismo que creo la Ley
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de Ciencia, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion del Estado de Jalisco, la cual fue publicada
el 9 de octubre de 2014, siendo Gobernador de Jalisco Jorge Aristoteles Sandoval Diaz.'* No
obstante se estudia esta Ley en funcion de que fue la que estuvo vigente durante las

convocatorias del Fondo COECYTJAL-UdeG.
En su articulo 2°, la ley enunciaba sus propdsitos:

I.  Definir los criterios en los que se basara el Gobierno del Estado para impulsar y fortalecer

las actividades cientificas y tecnologias en el Estado de Jalisco;
II. Crear y regular el funcionamiento del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia;

III. Determinar los instrumentos y apoyos mediante los cuales el Gobierno Estatal cumplira

con su obligacion de alentar las actividades cientificas y tecnologicas;
IV. Establecer el Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia;

V. Generar mecanismos de vinculacion de los sectores productivos con la actividad cientifica

y tecnologica; y

VI. Estimular y reconocer la actividad cientifica y tecnologica mediante el otorgamiento del

Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia.

En su articulo 4°, esta ley definia a las actividades cientificas y tecnoldgicas como “aquellas
de caracter sistematico y permanente orientadas a la generacion, mejoramiento, difusion y
aplicacion del conocimiento en todos los campos de la ciencia y la tecnologia”. Es importante
subrayar este punto, ya que la propia ley, de inicio, no distingue preferencia sobre un ambito

de estudio en especifico.

En cuanto a las funciones que la ley determinaba, en su articulo 5°, para el Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia de Jalisco (COECYTJAL), que resultan de interés para este trabajo

corresponden a las siguientes fracciones:

' Una de las particularidades de esta ley es que su funcionamiento ocurre a la par de la creacion de la Secretaria
de Innovacion, Ciencia y Tecnologia (SICYT) como una secretaria del Gobierno del Estado de Jalisco, regida por
el Reglamento Interno, expedido el 5 de diciembre de 2013 y publicado el 21 del mismo mes. Sin embargo, no se
abundard mas sobre la Ley de Ciencia, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion en funcion de que no corresponde al
periodo de estudio del presente trabajo.
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I. Impulsar y fomentar el desarrollo cientifico y tecnoldgico en el Estado, tomando en
cuenta los objetivos previstos en el Programa de Cultura, Ciencia y Tecnologia de

Caracter Nacional y en el Programa Estatal que al efecto se elabore;

III. Propugnar para que la actividad de los investigadores, cientificos y de todas aquellas
personas que se dediquen a su fomento y difusion, sea cada vez mejor remunerada y
reconocida; promoviendo inclusive la operacion de un esquema que les permita recibir un
porcentaje de los ingresos que se generen, por la venta de sus trabajos y proyectos a los

usuarios.

VII. Elaborar un diagnoéstico de las necesidades estatales en materia de ciencia y tecnologia,

estudiar los problemas existentes y proponer alternativas de solucion,

VIII. Realizar programas indicativos de investigacion cientifica y tecnologica, vinculados a los

objetivos Nacionales y Estatales de desarrollo econémico y social.

X. Fomentar y fortalecer las investigaciones basicas, tecnoldgicas y aplicadas, y promover
las acciones concertadas que se requieran con los institutos del sector publico,
instituciones académicas, centros de investigacion y usuarios de la misma, incluyendo el

sector privado y productivo en general.

No obstante que la fraccion X del articulo 5°, establecia que la investigacion que se fomentaba
era tanto la basica, como tecnoldgica y aplicada, ni en los propositos, ni en las actividades, ni
en las funciones sefialadas en los articulos precedentes, se aludia directamente a algun campo

de estudio en especifico.

El Capitulo III, De los criterios orientadores, establecia en su articulo 6°, los criterios que
atendia el COECYTJAL para apoyar la investigacion cientifica y tecnoldgica. Entre los

criterios mas relevantes se encontraban los siguientes:

I. Se promoveran y apoyaran todas las actividades cientificas y tecnoldgicas conforme a la
disponibilidad de recursos, dando prioridad a los proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica, asi como de modernizacidon, innovacion y desarrollo tecnologico que
respondan a los problemas prioritarios de la entidad y se realicen en areas y sectores

estratégicos del desarrollo;
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VL

VIL

IX.

XI1I.

X1IIL

El procedimiento de seleccion de personas fisicas o juridicas a las cuales se les otorguen
los apoyos previstos por esta ley, serd competitivo, eficiente, equitativo y publico, de

conformidad con el reglamento que se expida para tal fin;
Se respetard en todo momento la libertad de investigacion;

Las personas fisicas o juridicas que reciban apoyo, deberan rendir un informe de sus
actividades y resultados, mismos que serdn evaluados periddicamente, tomandose en

cuenta para el otorgamiento de apoyos posteriores;

El Gobierno del Estado procurara que los resultados de la investigacion cientifica y

tecnologica beneficien a todas las regiones del estado y estratos de la poblacion;

Los proyectos de ciencia y tecnologia impulsados por el COECYTJAL, deberan estar
orientados por un criterio de desarrollo sustentable, considerando en todo momento el
respeto a los ecosistemas, el cuidado del medio ambiente y en general el acatamiento de

las normas y criterios ecoldgicos.

Como puede observarse, la fraccion I de este articulo reiteraba que se “promoveran y

apoyaran todas las actividades cientificas y tecnoldgicas” que respondan a problemas

prioritarios del Estado y se realicen en “areas y sectores estratégicos del desarrollo”; sin

embargo, la ley no establece cuales son las areas y sectores estratégicos del desarrollo.

El Capitulo IV, De los instrumentos y apoyos, en su articulo 7°, establecia los instrumentos y

apoyos a través de los cuales el COECYTJAL fomentara el desarrollo de la investigacion

cientifica y tecnologica. Las fracciones que se relacionan con el problema de estudio eran:
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II. El establecimiento y administracion de una partida presupuestal anual destinada

VL

VIIL

exclusivamente al impulso de la investigacion cientifica y tecnologica;

El disefio y ejecucion de Programas que impulsen y fortalezcan el desarrollo de la
investigacion cientifica y tecnoldgica y su vinculaciéon con los sectores productivos y

sociales.

La asignacion de recursos financieros para proyectos de investigacion en los que participen
tres o mas investigadores en formacion; asi como para la publicacion de los resultados de

su investigacion;



IX. El desarrollo de programas de estimulos orientados a fomentar la investigacion y fortalecer

la formacion de nuevos investigadores;

X. La asignacion de recursos que permitan estimular y reconocer el trabajo que a nivel estatal

se desarrolle en ciencia y tecnologia;

Del Capitulo VII, Del Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia, resultan relevantes los
siguientes articulos. El articulo 26° constituia al Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia
como instrumento rector de la politica del Gobierno del Estado en materia de ciencia y
tecnologia. El articulo 28° sefalaba que en la concepcion y disefio del Programa se buscaria
que las areas apoyadas respondieran a los lineamientos y prioridades establecidas en el Plan

Estatal de Desarrollo y, en general, a la politica de desarrollo econdomico y social del Estado.

Por su parte, el articulo 29°, en su fraccion III, referia que el Programa Estatal de Ciencia y
Tecnologia deberia contener las areas y lineas de investigacion cientifica y tecnoldgica que se

consideraban prioritarias.

En los articulos restantes de la ley, contenidos en el Capitulo V, De la Integracion y
Funcionamiento del COECTJAL, Capitulo VI, Del Patrimonio del COECYTJAL, Capitulo
VIII, Del Fondo Estatal de Ciencia y Tecnologia, 1X, De la participacion del sector
productivo, Capitulo X, Del Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia, y Transitorios, se
especificaban algunas otras cuestiones en torno al funcionamiento y ambito de accion del

COECYTIJAL.

Como se aprecia a través de los articulos presentados, la Ley de Fomento a la Ciencia y la
Tecnologia del Estado de Jalisco no contiene ninguna determinacion para favorecer proyectos
de alguna area del conocimiento en especifico, mas bien establecia que las areas prioritarias

estaran sefialadas en el Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia.
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2.2.2.3. Reglamento de la Ley de Fomento a la Ciencia, la Tecnologia e Innovacion del

Estado de Jalisco

El Reglamento de la Ley de Fomento a la Ciencia, la Tecnologia e Innovacion del Estado de
Jalisco fue expedido el 23 de abril de 2004 y publicado el 17 de junio de 2004, siendo

Francisco Javier Ramirez Acufia y Secretario General de Gobierno Héctor Pérez Plazola.

Este instrumento originalmente se llamaba Reglamento de la Ley de Fomento a la Ciencia y la
Tecnologia del Estado de Jalisco; no obstante, a partir del cambio de nombre de la Ley el 10
de febrero de 2009, y mediante el acuerdo DIGELAG/ACU-038/2009 publicado el 16 de julio
de 2009 en periddico oficial El Estado de Jalisco, la denominacion cambi6 a Reglamento de la
Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Estado de Jalisco. Otra de las modificaciones
realizadas en el reglamento mediante este decreto fueron los articulos: 1°; 2° fracciones 111, V,
VI, VII, VIIT Y X; 3°; 4°; 5°; 8°; el titulo del capitulo III; 11°; 12°; 13°; 14°; el titulo del
capitulo I'V; 15°, 16°; 18°; 21° primer y segundo parrafo; 24° primer parrafo; y 29°. Si bien la
Ley fue abrogada mediante el decreto 24965/LX/14 del 9 de octubre de 2014, el cual
establecia que el nuevo Reglamento se expediria en no més de 180 dias habiles, a la fecha éste

no se ha expedido.

Como lo estipulaba su articulo 1°, el objeto de este ordenamiento era ‘“desarrollar lo
establecido en la Ley de Fomento a la Ciencia, la Tecnologia e Innovacién del Estado de

Jalisco para facilitar su cumplimiento en el &mbito administrativo.”

Del Capitulo II, De los instrumentos y apoyos, destacaban los articulos 6°, 8°, 9°, 10°y 11°.
El articulo 6° fijaba que el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco (COECYTJAL)
elaboraria y publicaria los programas y sus respectivas reglas de operacion, mediante los
cuales se determinarian las actividades, modalidades, procedimientos y montos de los recursos
para apoyar e incentivar la investigacion cientifica y tecnoldgica en el Jalisco. De acuerdo al
articulo 8°, los programas a los que hace referencia el pasado articulo debian ser “elaborados
atendiendo a las necesidades y aspectos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo, el
Programa Sectorial, el Programa Operativo Anual, y en los estudios indicativos de la situacién
que guarda el Estado, apegandose a los criterios sefialados en el articulo 6° de la Ley, asi

como al cumplimiento de las funciones del [COECYTJAL] a través de los instrumentos y
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apoyos previstos en el articulo 7° de la Ley, y tomando en consideracion la suficiencia
presupuestal de que [dispusiera el COECYTJAL]”. Tal como estipulaba el articulo 9°, estos
programas y sus reglas de operacion podrian ser propuestos al Consejo Directivo del
COECYTIJAL tanto por la Comision Consultiva del COECYTJAL, como por el Director

General, y serian aprobados por el Consejo Directivo.

Como determinaba el articulo 10°, el COECYTJAL contaba con la facultad de remitir al
titular del Poder Ejecutivo Estatal y a los municipios de Jalisco, las propuestas de estimulos y
exenciones fiscales a las actividades cientificas y de investigacion, a considerar en sus
respectivas leyes de ingresos. Ademas, segin el articulo 11°, “los particulares [podian]
solicitar al Consejo, su intervencion en la gestion de los créditos necesarios para desarrollar

sus proyectos cientificos, tecnologicos o de innovacion”.

El Capitulo 111, Del Programa Sectorial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo, fijaba las
bases de este marco de politica publica estatal en materia de CyT. Como establecia el articulo
12°, el Programa se integraria por la politica estatal de estimulos y apoyos a la ciencia y la
tecnologia, de acuerdo a las areas o sectores prioritarios para Jalisco, asi como a lo sefialado
en los articulos 28° y 29° de la Ley de Fomento a la Ciencia, la Tecnologia e Innovacion del
Estado de Jalisco. Dicho Programa seria aplicado y actualizado cada seis afios por el
COECYTIJAL, asi como evaluado cada dos afios por el Consejo Directivo, quien determinaria

el cumplimiento del mismo, tal como se menciona en el articulo 13°.

Por ultimo destaca el articulo 15°, sobre el Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de Jalisco, que establecia que dicho premio se entregaria jaliscienses o a las
personas que radicaran en el Estado, que realizaran investigacion cientifica, tecnologica o
innovaciéon en el mismo, cuyos trabajos fueran meritorios conforme a los requerimientos

establecidos en la convocatoria.

2.2.2.4. Reglamento Interior del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco

El Reglamento Interior del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco fue
promulgado el 23 de diciembre de 2006, siendo Gobernador Gerardo Octavio Solis Gémez y

Secretario General de Gobierno José Rafael Rios Martinez. Destaca que este reglamento haya
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sido promulgado seis afos después de la Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia del
Estado de Jalisco. De hecho, ambos ordenamientos normativos fueron aprobados en el Gltimo
afio de las administraciones del Gobierno de Jalisco para los periodos 1995-2001 y 2001-2007

respectivamente.

Como lo estipula su articulo 1°, el objeto de este ordenamiento es reglamentar la estructura y
funcionamiento del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco, como un Organismo

Publico Descentralizado del Poder Ejecutivo del Gobierno del Estado de Jalisco.

En términos generales, los &mbitos que aborda este reglamento se refieren a: la integracion de
los 6rganos y estructura administrativa del COCECYTJAL (Capitulo II), su Consejo Directivo
(Capitulo III), su Director General (Capitulo 1V), sus direcciones de area (Capitulo V), la
Direccion de Gestion Cientifica y Tecnologica (Capitulo VI), la Direccion de Administracion
y Finanzas (Capitulo VII), la Direccion de Vinculacion y Proyectos (Capitulo VIII), la
Direccion de Programas Estratégicos (Capitulo 1X), la Comision Consultiva (Capitulo X) y las

Suplencias (Capitulo XII).

Al igual que en la Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia del Estado de Jalisco no existe

referencia a alguna area de conocimiento especifica que se deba fomentar en la entidad.

Un aspecto relevante de este reglamento es que en su articulo 3° sostiene que el COECYTJAL
realizard sus actividades conforme a los objetivos, principios, categorias y prioridades
contenidos en el Plan Estatal de Desarrollo, y en el Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia
de Jalisco (PECYTJAL). Se entiende que este ultimo se refiere al Programa Estatal de Ciencia
y Tecnologia sefialado por el articulo 26° de la Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia
del Estado de Jalisco. Sin embargo, destaca que durante la administracion del Gobernador del
Estado de Jalisco, Emilio Gonzilez Marquez (2007-2013), periodo en el que se
institucionaliza el Fondo COECYTJAL-UdeG no hay registros de algin documento con ese
nombre, situaciéon que si ocurre durante la administracion de los gobernadores Francisco
Ramirez Acuia y Gerardo Octavio Solis Gomez (2001-2007). Durante la administracion de
Emilio Gonzalez Marquez el Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia se ubicd en el
documento denominado “Programa Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el

Desarrollo”.
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2.2.3. Marco normativo de la Universidad de Guadalajara

En esta seccion se hace una revision a la normatividad de la Universidad de Guadalajara, en
especial la Ley Organica, el Estatuto General, el Estatuto Organico del Sistema de
Universidad Virtual, asi como el Estatuto del Personal Académico. Se presta particular

atencion a los apartados concernientes al ambito de la investigacion cientifica.

2.2.3.1. Ley Organica de la Universidad de Guadalajara

La Ley Organica de la Universidad de Guadalajara fue aprobada por el Decreto 15319 del
Congreso del Estado publicado en el periddico oficial El Estado de Jalisco el 15 de enero de
1994, siendo Rector Ratl Padilla Lépez y Gobernador del Estado de Jalisco Carlos Rivera
Aceves. La ultima modificacion a la Ley fue aprobada por el Congreso del Estado y publicada

en el periddico oficial el 24 de diciembre de 2002.

De acuerdo al articulo 1° de la Ley Organica la UdeG “es un organismo publico
descentralizado del Gobierno del Estado de Jalisco con autonomia, personalidad juridica y
patrimonios propios, cuyo fin es impartir educacion media superior y superior, asi como
coadyuvar al desarrollo de la cultura en la Entidad”. Es importante remarcar que como lo
establece el articulo 2° de la Ley Orgénica, la Universidad se rige por el articulo 3° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la del Estado de Jalisco, la legislacion

federal y estatal, asi como la presente Ley Organica.
Como se fija en el articulo 3° de esta ley, el Estado debe de garantizar:
I.  Laautonomia de la Universidad y su facultad de gobernarse a si misma;
II.  Elrespeto a la libertad de catedra e investigacion;
III.  Ellibre examen y discusion de las ideas, y
IV. La administracion de su patrimonio.

El articulo 5° de la ley, establece que los fines de la Universidad son:
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II.

III.

Iv.

Formar actualizar los técnicos, bachilleres, técnicos profesionales, profesionistas,
y
graduados y demds recursos humanos que requiera el desarrollo socioeconémico del

Estado;

Organizar, realizar, fomentar y difundir la investigacion cientifica, tecnologica y

humanistica;
Rescatar, conservar, acrecentar y difundir la cultura, y

Coadyuvar con las autoridades educativas competentes en la orientacion y promocion de la
educacion media superior y superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y la

tecnologia.

Dentro de las 16 atribuciones de esta institucion de educacion superior que se encuentran en el

articulo 6°, la Fraccion III es relativa al tema del presente estudio, pues establece el atributo de

“realizar los programas de docencia, investigacion y difusion de la cultura, de acuerdo con los

principios y orientaciones previstos en el articulo 3° de la Constitucion Federal”.

En el Capitulo III, De sus Funciones, el articulo 9° establece que en la realizacion de sus

funciones y el cumplimiento de sus fines, la Universidad se orientara por un propdsito de

solidaridad social, anteponiéndolo a cualquier interés individual, de conformidad con los

siguientes criterios:

II.

III.

Iv.
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Normara sus actividades, asi como la convivencia y participacion plural de los
universitarios en los asuntos de la Institucion, de conformidad con los principios

constitucionales de libertad de catedra, de investigacion y de difusion de la cultura;

Examinard todas las corrientes del pensamiento y los procesos histdricos y sociales sin

restriccion alguna, con el rigor y objetividad que corresponde a su naturaleza académica;

Garantizard la participacion de la comunidad universitaria en la elaboracion y
determinacion colectiva de las politicas, planes y programas orientados al logro de sus
fines, el desenvolvimiento de las actividades inherentes a sus funciones académicas y de

servicio social y al cumplimiento de sus responsabilidades para con la sociedad;

Procurard la vinculacién armonica entre las funciones de docencia, investigacion y

difusion;



V. Contribuird, con base en los resultados de su quehacer académico, por si misma o en
coordinacidon con otras personas fisicas o juridicas, al progreso del pueblo mexicano y
jalisciense; al estudio y soluciéon de sus problemas; asi como a la preservacion de la

soberania nacional, y

VI No har4 discriminacion por razones ideoldgicas, religiosas, morales, sociales, de raza, sexo

o nacionalidad, ni de ninguna otra naturaleza.

A partir de la aprobacion de la Ley Organica de la Universidad de Guadalajara en 1994, la

institucion adopto6 el modelo de red. Como se estipula en el articulo 22°, éste se adoptd

“para organizar sus actividades académicas y administrativas. Esta estructura se sustentard
en unidades académicas denominadas escuelas, para el sistema de educacién media

superior y departamentos agrupados en divisiones, para los centros universitarios.

La organizacion en red tenderd a lograr una distribucion racional y equilibrada de la
matricula y de los servicios educativos en territorio del Estado de Jalisco, a fin de
contribuir a la previsiéon y satisfaccion de los requerimientos educativos, culturales,

cientificos y profesionales de la sociedad”.

De acuerdo al articulo 23°, la Red Universitaria se integra por los centros universitarios, el
Sistema de Educacion Medio Superior (SEMS) y la Administracién General."> Los centros
universitarios se integran por divisiones y departamentos, estos ultimos organizan y
administran las funciones universitarias de docencia, investigacion y difusiéon. EI SEMS por
su parte, es la entidad responsable de las funciones de docencia, investigacion, difusion y

administracion del nivel de educacion media superior.

El Consejo General Universitario es el madximo 6rgano de gobierno de la Universidad, cuyas
atribuciones establecidas en el articulo 31°, destaca la fraccion I, aprobar el Estatuto General,
asi como las normas y politicas generales en materia académica, administrativa y disciplinaria

de la Universidad.

Por su parte, la Vicerrectoria Ejecutiva es la entidad administrativa auxiliar de la Rectoria

General, en la coordinacion, ejecucion, supervision, apoyo, seguimiento y evaluacion de las

Y El Sistema de Universidad Virtual (SUV), instituido en 2006, también forma parte de esta estructura. Su
estatuto orgénico se explica mas adelante en la seccion 2.2.3.3 de este trabajo.
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politicas generales y aquellas del Plan de Desarrollo Institucional de la Universidad, de

acuerdo al articulo 38°. En el articulo 39° se establecen 14 atribuciones de esta dependencia,

entre las que destacan las siguientes fracciones:

Iv.

VI

VIL

Proponer politicas y criterios para el intercambio académico, cientifico y cultural de la
Red Universitaria con otras instituciones publicas o privadas, nacionales o

internacionales, y entre las propias dependencias universitarias;

[...]

Recomendar a la Rectoria General politicas y prioridades para la asignacion de recursos a

los programas de desarrollo académico, cientifico y cultural de la Universidad,

Promover y gestionar fuentes complementarias de financiamiento para los proyectos

académicos de la Red Universitaria.

Otra entidad importante con funciones en materia de ciencia, tecnologia e innovacion es el

Consejo Social. Este es un 6rgano consultivo del Consejo General Universitario y tiene el fin

de promover la vinculacion entre la Universidad y diversos sectores de la sociedad, como se

estipula en el articulo 44°. Dentro de sus funciones, que se encuentran en el articulo 45°, se

rescatan:

Iv.

Recomendar a las autoridades universitarias la formulaciéon o modificacidon de programas
institucionales para la adecuada atencion de las necesidades y aspiraciones sociales en

materia educativa, cientifica, tecnologica y cultural;

[...]

Proponer mecanismos y canales de vinculacion con la sociedad, para presentar proyectos
en materia de formacidén de profesionistas, investigacion cientifica y tecnoldgica y de

difusion de la ciencia y la cultura.

Cada centro universitario cuenta con un consejo, el cual es el principal 6rgano de gobierno, al

respecto de sus atribuciones, en el articulo 52°, se rescata la Fraccion IV que atribuye la

funcién de “aprobar los planes de estudio y programas de docencia, investigacion, difusion y

servicio social del Centro”.
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Como se menciond anteriormente, cada centro agrupa varias divisiones, y estos a su vez
agrupan departamentos. Estos ultimos cuentan con colegios departamentales que, segun el
articulo 64°, son los “6rganos académicos responsables de coordinar las actividades docentes,
de investigacion y difusion de los Departamentos, con capacidad para el disefio, ejecucion y
evaluacion de los planes y programas académicos, de conformidad con las politicas
institucionales de desarrollo y los programas operativos del Centro Universitario al que
pertenezcan”. Estos se integran por el jefe del departamento y por los responsables de las
academias, institutos, laboratorios y las demds unidades que lo integren. Dentro de sus

atribuciones, estipuladas en el articulo 65°, son importantes para este estudio las siguientes:

III.  Elaborar las propuestas de planes y programas docentes, de investigacion y difusion;

[...]

VIIL Establecer las estrategias de vinculacidon con otros Departamentos, Divisiones, Centros,
Sistemas y organismos del sector publico y privado, de conformidad con las politicas

generales de la Universidad y las particulares del Centro Universitario.

De igual manera que los centros universitarios, el Sistema de Educacion Media Superior de la
Universidad de Guadalajara cuenta con un consejo universitario, el cual es su maximo 6rgano
de gobierno. Para el presente estudio, resaltan las siguientes atribuciones del consejo,

establecidas en el articulo 73°.
V.  Aprobar los programas de docencia, investigacion y difusion del nivel medio superior;
VI.  Aprobar los programas de desarrollo institucional, planeacion y evaluacion del Sistema.

Respecto al SEMS, el articulo 83° establece que “los Colegios Departamentales de Escuela
seran los oOrganos académicos responsables de coordinar las actividades docentes, de
investigacion y difusion de los Departamentos. Estaran facultados para el disefio, ejecucion y
evaluacion de los planes y programas académicos, de conformidad con las politicas

institucionales de desarrollo y los programas operativos correspondientes”.

Por ultimo, es pertinente rescatar que en el articulo 84° se considera patrimonio de la
Universidad de Guadalajara el conocimiento y las invenciones generadas por la Universidad y

los derechos de autor generador por éstas, tal como se fija en la Fraccion II de este articulo:
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“los bienes inmuebles, muebles, valores, créditos, efectivo, la obra artistica e intelectual y los
derechos de autor que de éstos se desprenden, las invenciones y patentes por ella registradas,
equipo, laboratorio, semovientes y demas que actualmente posee a titulo originario, asi como
los que en el futuro obtenga”. No obstante, no existe una reglamentacion especifica que norme

este aspecto.

2.2.3.2. Estatuto General de la Universidad de Guadalajara

El Estatuto General de la Universidad de Guadalajara fue aprobado por el Consejo General
Universitario mediante el Dictamen 29636 el 5 de agosto de 1994, siendo Rector General Raul
Padilla Lopez. Su tltima modificacion fue aprobada por el Consejo General Universitario el
24 de febrero de 2016 mediante el dictamen 1V/2016/090 y publicado en la Gaceta

Universitaria €l 29 de febrero del mismo afio.

El Estatuto General, de acuerdo a su articulo 1°, “regula la integracidn, estructura,
organizacion y funcionamiento de la Red Universitaria del Estado de Jalisco, [ademas] es
congruente con los principios, criterios y orientaciones de la Ley Organica de la Universidad y

tiene por objeto particularizar sus disposiciones”.

Para crear, modificar o suprimir los departamentos de los centros universitarios tematicos de
la UdeG se deben de considerar una serie de puntos establecidos en el articulo 11°, de los

cuales resaltan las siguientes fracciones:
I.  Para su creacion, presentar un proyecto académico de constitucion [...];

IL. Contar con programas institucionales de investigacion, docencia, difusiéon y vinculacion,

en los campos disciplinares de que se ocupa;

III.  Tener a su cargo, en el ambito de docencia, al menos tres asignaturas de alguna carrera

profesional o técnica profesional, o dos cursos en posgrado;
Iv. Tener adscrita, al menos, una linea de investigacion;

V.  Contar con produccioén cientifica que apoye la docencia, difunda la investigacion y

coadyuve a los programas institucionales de extension.
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Al respecto de los departamentos en los centros universitarios regionales se regulan los

requisitos en el articulo 12°, de los cuales resaltan las siguientes fracciones:

L Contar con programas institucionales de investigacion, docencia, difusioén y vinculacion,

en los campos disciplinares de que se ocupa;

II.  Tener a su cargo, en el ambito de docencia, al menos dos asignaturas de alguna carrera

profesional o técnica profesional, o un curso en posgrado;

III.  Contar con produccion cientifica que apoye la docencia, difunda la investigacion y

coadyuve a los programas institucionales de extension.

Como se menciona en el articulo 13°, los departamentos, tanto de los centros universitarios
tematicos como regionales, se integraran por unidades académicas en cualquiera de las
siguientes modalidades: institutos; centros de investigacion; laboratorios y academias. Los
articulos 14°, 15°, 16° y 17° definen cada una de las cuatro modalidades anteriores

respectivamente, ademas establecen los requisitos para la existencia de cada uno.

De acuerdo al articulo 14°, se define como instituto a la unidad departamental que realiza
investigacion con un alto nivel de desarrollo y cuya produccidon cientifica cuenta con

reconocimiento nacional e internacional. Sus requisitos de existencia seran los siguientes:

I.  Contar con una plantilla académica, de cuyos miembros al menos cinco deberan tener la

categoria de Titular o el grado de Doctor;
II.  Contar al menos con tres lineas fundamentales de investigacion; y
III. ~ Obtener, en forma regular, fuentes complementarias de financiamiento.

Los centros de investigacion, de acuerdo al articulo 15°, se definen como “la unidad
departamental que realiza investigacién y no cumple con los requisitos de existencia que
establece el articulo anterior. En todo caso, deberan contar con al menos dos académicos de
carrera con la categoria de titular o el grado de doctor y deberan desarrollar dos lineas

fundamentales de investigacion”.
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Un laboratorio, como se estipula en el articulo 16°, se define como “la unidad departamental

que realiza funciones de apoyo a la investigacion, docencia o difusion. En todo caso, debera

cumplir los siguientes requisitos:

VL

VIIL

VIIL

IX.

Contar con una plantilla académica, de cuyos miembros uno al menos, tenga la categoria

de asociado;
Cumplir funciones especializadas de apoyo al Departamento en forma sistematica;

Contar con instrumentos de planeacion, programacion, presupuestacion y evaluacion de

sus programas; y

Contar con los recursos financieros necesarios para su funcionamiento.

Por ultimo, una academia es una “agrupacion de profesores de materias integradas por ejes

cognoscitivos o disciplinares, bajo la responsabilidad de un Departamento”, de acuerdo al

articulo 17°.

En el apartado de la Ley Organica de la UdeG se hizo mencion sobre una de las atribuciones y

funciones de los consejos de los centros universitarios, sin embargo en el articulo 116° del

Estatuto General se le atribuyen trece mas, de las cuales son importantes para este estudio las

siguientes fracciones:

II.

VL

Proponer, ante el Consejo General, los proyectos curriculares de Doctorado, Maestria,
Especialidad y demds programas de posgrado, en los campos del conocimiento que sean de

su competencia;

[...]

Aprobar los criterios y lineamientos para el disefio y operacion de las lineas y proyectos de

investigacion cientifica que estén bajo la responsabilidad del Centro;

Proponer la creacion, transformacion y supresion de Institutos, Centros, Laboratorios y
demas unidades departamentales de investigacion adscritas al Centro Universitario, con

apego a la normatividad aplicable y a los presupuestos autorizados.

Cada centro universitario esta representado por una Rectoria en la cual ademas recae la

funcion ejecutiva del mismo, de acuerdo al articulo 119° del Estatuto General y al articulo 53°
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de la Ley Organica. Dentro de las funciones de este 6érgano unipersonal establecidas en el

articulo 120°, destacan las siguientes:

L

II.

III.

Iv.

XII.

XIII.

Administrar los recursos humanos, financieros y materiales del Centro;

Promover el desarrollo de las funciones de investigacion, docencia y difusion que competan

al Centro;

Concertar con los sectores publico, productivo y social programas y acciones que tiendan a

fortalecer el desarrollo del Centro Universitario;

Dirigir las politicas y estrategias institucionales, encaminadas al mejor cumplimiento de los

fines del Centro;

[...]

Promover la vinculacion del Centro Universitario con los otros Centros Universitarios, con
el Sistema de Educacion Media Superior y con otras Instituciones de Educacién Superior

mexicanas y extranjeras;

Promover la difusion de los productos de la investigacion realizada en el Centro

Universitario.

De acuerdo al articulo 123°, la Secretaria Académica de los centros universitarios €s una
9

dependencia auxiliar de la Rectoria. Esta dependencia cuenta con 18 atribuciones establecidas

en el articulo 125° del Estatuto General, de las cuales son importantes para este estudio las

siguientes:

VL

VIL

Apoyar, por medio de las instancias competentes, los procesos de actualizacion disciplinar
e innovaciéon educativa, que contribuyan al mejoramiento de los planes y programas

curriculares;

[...]

Recomendar a la Rectoria de Centro, propuestas y estrategias para el desarrollo de la

investigacion en el drea respectiva;

Coordinar, con acuerdo del Rector de Centro, las acciones de apoyo para el desarrollo

cientifico y tecnoldgico de las dependencias adscritas;
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VIIL.

IX.

XII.

XV.

XVL

Contribuir en la ejecucion de estrategias y programas para el fortalecimiento y

modernizacién de la infraestructura del Centro Universitario;

Coordinar y apoyar las iniciativas para la celebracion de congresos, conferencias,

coloquios y demaés reuniones de difusion cientifica;

Fomentar acciones encaminadas al fortalecimiento y desarrollo de los programas de

extension y difusion cultural del Centro Universitario;

[...]

Apoyar los programas de investigacion, docencia y difusion que se dirijan al fomento de la

educacion ambiental y la proteccion ecologica;

[...]

Fomentar a través de las instancias competentes, los programas de cooperacion cultural,

cientifica y académica, en términos de las necesidades y prioridades institucionales;

Recomendar y gestionar acciones y estrategias para el desarrollo de apoyos académicos

para alumnos, docentes, investigadores y egresados del Centro Universitario respectivo.

La Secretaria Académica cuenta ademas con seis entidades adscritas, definidas en el articulo

126°, cuyas funciones son importantes para el desarrollo de ciencia y tecnologia.

IL.

I1I.

Iv.
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Coordinaciones de Programas Educativos

Coordinacién de Investigacion: responsable de la planeacion, operacion, evaluacion y
difusion de los proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico que estén

bajo la responsabilidad del Centro;

Coordinacioén de Extension: se encarga de la planificacion, operacion y evaluacion de los
programas que el Centro Universitario ejecuta en materia de difusion cultural, fomento

deportivo, servicio social, y de vinculacién con los sectores productivos;

Coordinacion de Servicios Académicos: se encarga de administrar, en la competencia del
Centro, los programas de desarrollo en materia de becas, intercambio académico,
desarrollo bibliotecario, formacion docente, asi como los servicios de orientacion

profesional, tutorias y demas apoyos al proceso de ensefianza aprendizaje;



VI

Coordinacién de Tecnologias para el Aprendizaje: se encarga de planear conjuntamente
con el Sistema de Universidad Virtual el desarrollo de las modalidades educativas no

convencionales en el Centro Universitario respectivo, y

Coordinaciéon de Planeacion: se encarga de coordinar la formulacién, supervision y

evaluacion de los programas de desarrollo del Centro.

Las divisiones de cada centro universitario ademas de integrarse por departamentos, también

cuentan con un consejo divisional y la direccién de la misma. Las atribuciones y funciones de

los consejos divisionales se establecen en el articulo 61° de la Ley Organica y en el 138° del

Estatuto General, dentro de las fijadas en este Gltimo marco normativo son relevantes para el

tema las siguientes fracciones:

II.

III.

Iv.

IX.

XII.

Sancionar y remitir a la autoridad competente propuestas de los Departamentos para la
creacion, transformacion y supresion de planes y programas de estudio en licenciatura y

posgrado;

Proponer al Consejo de Centro programas operativos anuales en materia de investigacion

cientifica y desarrollo tecnologico en los que la Divisidn participe;

Promover acciones de vinculacion con los sectores publico, privado y social en

coordinacion con los Consejos Sociales correspondientes;

Integrar las propuestas para la programacion editorial y que por otros medios se realicen de

los proyectos de investigacion realizados con la participacion de la Division;

[...]

Presentar para su aprobacion a las autoridades competentes, propuestas para la
concertacion de programas de vinculacion e intercambio con instituciones educativas y

culturales, nacionales y extranjeras;

[...]

Integrar y proponer los proyectos de adquisiciones y los presupuestos para el

mantenimiento del equipo e infraestructura de la Division.
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En cuanto a los directores de division, sus atribuciones y funciones se establecen en el articulo
63° de la Ley Orgénica y en el 141° del Estatuto General, en éste ultimo marco normativo son

relevantes para el tema las siguientes fracciones:

IV. Fomentar acciones dirigidas a la obtencion de recursos y apoyos, para la construccion o
adquisicién, mantenimiento y actualizaciéon del equipo, acervos y demads infraestructura

necesaria para el desarrollo de los programas en la Division;

V. Coordinar la ejecucion de los programas y acciones de vinculacion y desarrollo tecnolégico

que sean aprobados por las autoridades de la Division o del Centro Universitario;

[...]

X. Fomentar y coordinar acciones para ampliar los medios e instrumentos de difusion
cientifica, dirigidos a grupos de especialistas en el campo, sectores de la produccién y a la

sociedad en general.

A su vez cada departamento se constituye por un colegio departamental y una jefatura del
departamento. Las atribuciones y fines del primer 6rgano se fijan en el articulo 64° de la Ley

Organica y en el 145° del Estatuto General, de cuyas fracciones son relevantes las siguientes:
I.  Planear, organizar y evaluar los programas de desarrollo académico del Departamento;

II.  Disefar, coordinar y evaluar programas de docencia, investigacion y difusién que sean de

su competencia;

III.  Formular programas de extension académica, actualizacion profesional y educacion

permanente en los campos del conocimiento que son competencia del Centro.

El SEMS se integra por varias dependencias, entre ellas la Direccion General y la Secretaria
Académica son importantes para el estudio presente por sus funciones y atribuciones. Las de
la direccion general se establecen tanto en el articulo 76° de la Ley Organica como en el 165°

del Estatuto General, en este ultimo marco normativo son relevantes las siguientes fracciones:

II.  Promover el desarrollo de las funciones de investigacion, docencia y difusion en lo que al

Sistema compete;
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III.  Concertar con los sectores publico, privado y social, programas y acciones para fortalecer

el desarrollo de este Sistema educativo, de acuerdo a la normatividad vigente;

[...]

XII.  Promover la difusion de los productos de la investigacion realizada en el Sistema.

Por su parte, a la Secretaria Académica del SEMS se le atribuyen 15 funciones en el articulo
168° del Estatuto General, de las cuales son importantes para el presente estudio las

siguientes:

X.  Fomentar a través de las instancias competentes programas de cooperacion cultural,

cientifica y académica, en términos de las necesidades y prioridades institucionales;

XI.  Recomendar y gestionar acciones de apoyo académico a docentes, investigadores y

egresados del Sistema.

Ademas, la secretaria académica del SEMS cuenta con varias dependencias establecidas en el
articulo 169° del Estatuto General de las cuales destaca la Direccion de Formacion Docente e
Investigacion, la cual “opera y coordina las politicas y programas académicos de formacion y

profesionalizacion docente, asi como los referidos al desarrollo de la investigacion del nivel”.

2.2.3.3. Estatuto Organico del Sistema de Universidad Virtual

El Estatuto Orgénico del SUV fue aprobado por el Consejo General Universitario el 6 de abril
de 2006 mediante el dictamen 1V/2006/0164, y publicado en la Gaceta Universitaria el 1 de
mayo de 2006. La ultima modificaciéon que se realiz6 a este estatuto fue aprobada por el
Consejo General Universitario el 29 de octubre de 2010 mediante el dictamen 1/2010/288, y

publicado en la Gaceta Universitaria el 8 de noviembre de 2010.

De acuerdo al articulo 1°, el presente Estatuto Organico regula la estructura y el
funcionamiento del SUV. Este ultimo es un “6rgano desconcentrado de la UdeG encargado de
ofrecer, administrar y desarrollar programas educativos en la modalidad virtual, en los niveles
medio superior y superior, asi como de realizar actividades de investigacion, extension y

difusion de la cultura”, tal como se estipula en el articulo 2°.
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Como se presenta en el articulo 4°, el SUV cuenta con las siguientes entidades: Comité

Académico, Consejo del SUV, Rector, Direccion Académica, Direccion de Tecnologias,

Direcciéon Administrativa, Coordinacion de Planeacion, Unidad de Promocion y Contraloria.

A continuacion, se enlistan las atribuciones relativas a temas de ciencia, tecnologia e

innovacion de estas dependencias.

Las atribuciones del Consejo se establecen en el articulo 13°, dentro de las cuales es

importante para este estudio la Fraccion IV: “proponer los planes y programas educativos, de

investigacion y difusion que ofrezca el Sistema”.

Por su parte, las atribuciones del Rector del SUV se fijan en el articulo 18°, entre ellas son

relevantes para este estudio las siguientes:

VL

IX.

Promover el desarrollo de las funciones de investigacion, docencia, extension y difusion,

que competan al Sistema;

[...]

Promover la vinculacion del Sistema con instituciones de educacidon superior nacionales y

extranjeras;

[...]

A su vez, las atribuciones de la Direccién Académica se fijan en el articulo 19°, de las cuales
9

destacan:

Iv.

V.

VIIL.
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XI.

Proponer las politicas para la innovacion, diversificacion y desarrollo curricular de sus

programas y cursos;
Proponer politicas y prioridades para el desarrollo de la investigacion;
Promover la participacion en redes de conocimiento y en su caso su formalizacion;

[...]

Fomentar los programas de cooperacion cultural, cientifica y académica, en términos de las

necesidades y prioridades institucionales.



La Direcciéon Académica se conforma con varias entidades sefialadas en el articulo 4° de este
estatuto, dentro de las cuales es relevante el Instituto de Gestion de Conocimiento y del
Aprendizaje en Ambientes Virtuales, asi como la Coordinacion de Recursos Informativos. Las
atribuciones del Instituto estan seflaladas en el articulo 21°, de las cuales destacan las

siguientes fracciones:

I.  Realizar las funciones de docencia, investigacion y extension de conformidad con el plan

de trabajo del Instituto;
II.  Proponer las lineas de investigacion, conforme al plan de desarrollo del Sistema;
III.  Realizar estudios prospectivos sobre la educacion en ambientes virtuales;

IV.  Generar conocimiento para innovar los procesos de aprendizaje virtuales, compartirlo y

aplicarlo mediante diversas estrategias;

V. Participar en redes de conocimiento y en su caso, promover su creacion o adhesion

formal,

VI. Difundir los diversos modelos, resultado de la investigacion y desarrollo tecnologico, que

se generen en el Sistema.

Por su parte, las atribuciones de la Coordinacion de Recursos Informativos se enlistan en el
articulo 26°, entre éstas destaca la fraccion I: “difundir la produccion académica del Sistema a

través de las tecnologias de la informacion y la comunicacion”.

Por ultimo, las atribuciones de la Direcciéon de Tecnologia se enlistan en el articulo 29°; de

¢éstas son relevantes las siguientes fracciones:
I.  Proponer programas y proyectos de desarrollo tecnologico;
II.  Gestionar el mejoramiento continuo del modelo tecnoldgico del Sistema;

[...]

VI. Promover y en su caso realizar investigacion aplicada en tecnologias de la informacién y de

la comunicacién en la creacién de ambientes de aprendizaje.

2.2.3.4. Estatuto del Personal Académico de la Universidad de Guadalajara
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El Estatuto del Personal Académico de la Universidad de Guadalajara fue aprobado por el
Consejo General Universitario el 6 de marzo de 1992 mediante el Dictamen 3048, cuya tltima
modificacion se aprobd el 19 de diciembre de 2003 mediante el Dictamen 11/2003/781. De
acuerdo al articulo 1°, este estatuto regula las relaciones entre la Universidad de Guadalajara y
su personal académico. Asimismo, define las bases y criterios para la organizacion y
desarrollo del trabajo académico en la institucion, de conformidad con lo dispuesto por la Ley

Orgénica de la Universidad de Guadalajara y su Reglamento.

Seglin el articulo 2° de este ordenamiento, los miembros del personal académico de esta casa

de estudios son los profesores y los técnicos académicos, definidos de la siguiente manera:

I.  Profesores: son los trabajadores académicos que realizan funciones de docencia,
promueven y desarrollan el proceso educativo en relacion a una curricula determinada,
teniendo a su cargo una o varias materias, asi mismo quienes realizan trabajos de
investigacion cuyos resultados en determinadas areas del conocimiento, se manifiestan a
través de la produccion o sistematizacion de nuevos conocimientos, invenciones, o de las

mejoras a éstas; asi como en la formacién de recursos humanos especializados; y

II.  Son técnicos académicos, quienes realizan funciones de acuerdo con la especialidad,
materia o area, para llevar a cabo tareas especificas y sisteméaticas de los programas

académicos, de extension y de servicios técnicos de cualquier dependencia.

Como se establece en los articulos 5° y 6°, el personal académico se puede clasificar con base
los tres siguientes criterios: de acuerdo al caracter de su adscripcion (titular, asociado y
asistente), por el tiempo que dediquen a la Universidad (de carrera de medio tiempo, de
carrera de tiempo completo o por asignatura) y por el tiempo que dure su adscripcion a la

institucion (definitivo y por tiempo definido o determinado).

De acuerdo con el articulo 3°, las funciones del personal académico de la institucion se

enuncian en las tres siguientes fracciones:

III.  Dirigir, realizar o auxiliar actividades docentes en los niveles medio - superior y superior,

en sus diferentes modalidades;
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IV. Dirigir, realizar o auxiliar investigaciones que coadyuven a conocer, caracterizar y
solucionar problemas de carécter social, econémico, cientifico, tecnologico y cultural en

el area de influencia de la Universidad; y

V. Dirigir, realizar o auxiliar actividades tendientes a difundir y extender con la mayor

amplitud posible los beneficios de la cultura.

Ademas, segun lo marca al articulo 4°, “la docencia, investigacion, actividades de extension y
labores conexas que realice el personal académico de la Universidad, se desarrollaran en las
Facultades, Escuelas, Centros, Laboratorios, Institutos, Departamentos y demas dependencias
universitarias, asi como en los espacios en que el trabajo deba ejecutarse de acuerdo con los

planes y programas institucionales”.

Es pertinente mencionar que los articulos del 12° al 35° del Estatuto integran el Titulo
Segundo, referente a las categorias y niveles del personal académico. Estos dmbitos son
abordados de manera especifica por el Reglamento de Ingreso, Promocion y Permanencia del
Personal Académico de la Universidad de Guadalajara, el cual contiene en sus articulos 22° y
24° las tablas de puntos para el ingreso o la promocion de sus académicos. Cada una de estas
tablas asigna puntajes a partir de criterios de experiencia académica en los factores de la
docencia, la investigacion, la difusion y extension de la ciencia y la cultura, la creacion
artistica y la participacion universitaria, asi como de su experiencia profesional o técnica y

formacion académica.

Por otra parte, el articulo 36° establece un total de 24 derechos de los miembros del personal
académico, de los cuales son importantes para el presente estudio los sefalados por las

siguientes fracciones:

I.  Realizar sus actividades de conformidad con las normas y principios que la Universidad de
Guadalajara sostiene, asi como de acuerdo con los planes y programas institucionales. En
ningun caso la suma de labores académicas y administrativas excedera de cuarenta y ocho

horas a la semana;

V.  Organizarse libremente en asociaciones y sociedades con el nombre de la institucion,
cuyos fines seran cientificos, académicos, para la defensa y mejoramiento de sus derechos

como trabajadores, y los demds que la Ley Orgénica y sus reglamentos establezcan.
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VIIL.

XIII.

[...]

Percibir por trabajos realizados al servicio de la Universidad, las regalias que le
correspondan por concepto de derechos de autor y de propiedad industrial, de acuerdo con

la reglamentacion respectiva;

[...]

Contar con los recursos materiales y apoyos logisticos necesarios para cumplir con los
planes y programas aprobados, en el desarrollo de su trabajo académico; asi como recibir el
apoyo econdmico necesario para asistir a seminarios, foros, congresos y demas reuniones

de caracter académico, en la medida de las posibilidades financieras de la Universidad.

Asimismo, el articulo 37° enumera un total de 23 obligaciones del personal académico, de las

II.

III.

XVL
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cuales son relevantes para el presente estudio las siguientes fracciones:

Ejecutar el trabajo académico con el empefio y esmero adecuados en la forma y tiempo que
establezca el nombramiento o contrato, y en los lugares que demande o requieran las

especificidades de su desempeiio;

Cumplir con los planes y programas de estudio, investigacion o trabajo a su cargo, de
acuerdo con los procedimientos establecidos en la dependencia respectiva y ajustandose al

calendario oficial de la Universidad;

Formar parte de los colegios, departamentos y academias de profesores o investigadores
que le correspondan, de acuerdo con el area de su especialidad, asi como asistir a las

sesiones respectivas;

[...]

Actualizar sus conocimientos y su capacidad académica en las areas de su especialidad,

asistiendo para ello a los talleres, cursos y demés eventos para los que sea comisionado.

[...]

Defender los principios de la Universidad de Guadalajara, velando por el prestigio de la

institucion y fortaleciendo su presencia social en el &mbito de su influencia;



Es importante mencionar que a partir de este estatuto, la Universidad de Guadalajara nombra a
sus académicos mediante las categorias de “profesor docente” o “profesor investigador”, las
cuales se utilizan para distinguir entre los académicos que llevan a cabo mayor labor docente

frente a los académicos que se dedican primordialmente a la investigacion cientifica.

De esta manera, los articulos 38° y 39° refieren los derechos y las obligaciones especificos de
los profesores que se dedican fundamentalmente a la docencia. En estos articulos, la Unica
referencia a las actividades de investigacion de esta categoria es la obligaciéon de los
profesores de nivel superior sefialada en el inciso F, “indicar su adscripcion universitaria, en
las publicaciones donde aparezcan resultados de los trabajos realizados”, de ahi en maés el

resto de las actividades se refiere a labores frente a grupo.

Por su parte, los derechos y obligaciones especificos de los profesores de carrera que se
dediquen esencialmente a actividades de investigacion, se establecen en el articulo 40°, a

saber:

I.  Recibir los créditos correspondientes por su participacion en los trabajos de investigacion,

docencia o difusion que hubiesen desempenado.

II.  Los profesores de carrera de tiempo completo, podran disfrutar en su caso, del afio sabético,
con goce de sueldo y sin pérdida de su antigiiedad, con la exclusiva finalidad de lograr la

superacion académica. [...]

De la misma manera, las obligaciones de los profesores de carrera dedicados primordialmente

a la investigacion se sefialan en el articulo 41°, a saber:

I.  Presentar el dia primero de noviembre al Director de su dependencia, el proyecto de

actividades de investigacion, docencia y difusion.

II.  Llevar a cabo las acciones a que se refiere el parrafo anterior e informar anualmente los

resultados de todas ellas, el tltimo dia habil de noviembre.

III.  Hacer docencia segun las normas y programas de cada dependencia. Los profesores de
carrera, asociados o titulares, que se dediquen fundamentalmente a la investigacion,
atenderan como parte de su carga horaria, un minimo de cinco horas semanales o las

correspondientes a una asignatura.
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IV.  Los profesores de carrera asistentes que se dediquen fundamentalmente a la investigacion,
apoyaran labores docentes por un minimo de cinco horas semanales o las

correspondientes a una asignatura.

En términos generales, una de las principales diferencias entre un nombramiento de profesor
docente y otro de profesor investigador, es que el primero implica la obligacion del profesor
de impartir hasta un maximo de 24 horas a la semana frente a grupo o cinco asignaturas
(mismas que se determinan en funcion de la categoria) y el segundo tiene la obligacion de
impartir un minimo de cinco horas semanales frente a grupo o las correspondientes a una

asignatura (articulo 39°, fracciones I y II; articulo 41°, fraccion III).

Por otra parte, los derechos de los técnicos académicos se enlistan en los articulos 42°, los

cuales son:
I.  Recibir el crédito correspondiente por la participacion en los trabajos que hayan realizado.

II.  Conservar el horario, la adscripcidon y asignacién que tuvo durante por lo menos un
periodo lectivo inmediato anterior; o solicitar al Director de su dependencia el cambio del
mismo por causa justificada, quien resolvera lo conducente, de acuerdo con las

necesidades de la misma.

III.  Actualizar y enriquecer sus conocimientos, participando en los cursos y talleres de
formacion del personal académico que la Universidad organice en la materia o area de su

especialidad.

IV. Disfrutar en su caso, del afio sabatico, con goce de sueldo y sin pérdida de su antigiiedad,
para dedicarse al estudio y realizacion de investigacion fuera de su lugar de trabajo; en los

términos del reglamento respectivo.

Las obligaciones de los técnicos académicos se senalan en el articulo 43° de la siguiente

manera,

I.  Prestar sus servicios segun el horario que sefiale su nombramiento o contrato y de acuerdo

a las normas y programas de la dependencia a la que estén adscritos;

II.  Cumplir con los planes y programas de docencia, investigacion o extension, en los que

participen;
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III.  Presentar los informes que les sean solicitados por el académico responsable de su

adscripcion.

De acuerdo al articulo 53°, los miembros del personal académico de la Universidad pueden
ser comisionados por las autoridades universitarias para realizar estudios o investigaciones en

el pais o en el extranjero, de conformidad con las siguientes normas:
I. Las comisiones deberan satisfacer una necesidad concreta de la Universidad;

II.  Podrén ser prorrogadas sélo en casos excepcionales, a criterio del Consejo General

Universitario;

III.  Deberan contribuir al desarrollo de los programas institucionales de docencia,

investigacion, extension y funciones de apoyo;

IV.  Deberan ser aprobadas por la Rectoria con audiencia de la Direccion General Académica,

a propuesta del Director de la dependencia respectiva.

Por ultimo, segiin lo estipula el articulo 55°, hay seis casos en los que se puede otorgar
licencia al personal académico de la Universidad, dentro de la cual destaca la Fraccion II:
“para asistir —sin la representacion de la Universidad de Guadalajara—, a seminarios, foros,
congresos y demas reuniones de cardcter académico; hacer investigacion, dictar catedras,
cursillos o conferencias en otras universidades e instituciones de educacion superior, o para

realizar estudios de posgrado”.

Antes de concluir este apartado, es importante destacar que, si bien varios documentos
normativos de la Universidad de Guadalajara se refieren a las actividades de investigacion,
esta casa de estudios no cuenta con un instrumento normativo especifico dedicado a las
actividades cientificas, tecnoldgicas, de innovacion, o que regule la labor editorial y de
publicaciones. La necesidad de contar con un reglamento o documento que enuncie los
lineamientos generales de la investigacion resulta nodal a partir de la relevancia de esta
funcion universitaria, los recursos que le son asignados para su desarrollo, la dindmica
organizacional de la Universidad, el aporte social que se deriva de esta actividad, asi como el
prestigio y reconocimiento que representa para la institucion y sus integrantes. En el ambito

nacional, por lo menos 22 instituciones publicas de educacidon superior cuentan con algin
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instrumento normativo sobre el que se despliega la politica de investigacion cientifica que

¢stas llevan a cabo, lo cual se muestra en la tabla 2.7 (p. 216).

Tabla 2.7. Instrumentos normativos para la investigacion cientifica y publicaciones de

instituciones publicas de educacion superior en México

IES Nombre del documento
ENAH Lineamientos de I.Dubli.caciones de la Escuela Nacional de
Antropologia e Historia
UAA Reglamento de Investigacion
UAAAN Reglamento de Investigacion
UABC Reglamento de Investigacion
UACh Reglamento para la creacion y operacion basica de centros e institutos de investigacion
UACJ Reglamento de Inveétiga.ci(')n Cientifica;
Reglamento de Publicaciones
UADY Reglamento de Posgrado e Investigacion
UAEM Reglamento para la Investigacion Cientifica
UAEMXx Reglamento de la Investigacion Universitaria
UANL Reglamento de Invenciones de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
UAQ Reglamento General de Investigacion
UAS Reglamento de Investigacion
UAT Reglamento de Investigacion
UATX Reglamento de Investigacion Cientifica y de Posgrado
UJAT Politicas y Lineamientos para la Investigacion;
Reglamento Editorial Universitario
UJED Reglamento de Investigacion
UNACAR Reglamento de .InV.estigacién;
Reglamento Editorial
UNACH Reglamento General de Investigacion y Posgrado
UNAM Disposiciones Generales para la Actividad Editorial de la UNAM
UNISON Reglamento Editorial
UPN Reglamento de Investigacion

Fuente: Elaboracion propia con base en documentos identificados en los apartados de normatividad de los portales web de las
instituciones educativas, asi como mediante solicitudes de transparencia. No se encontré informacioén sobre la BUAP, el
CIDE, el COLEF, el COLMEX, el COLPOS, el ECOSUR, la ENBA, el IPN, el ITSON, la UABJO, la UAC, la UAEH, la
UAGRO, la UAM, la UASLP, la UAZ, la UCOL, la UGTO, la UMSNH, la UQROO y la UV.
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Incluso, a partir de la informacion de la tabla anterior, se puede observar que por lo menos tres
IPES, la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, la Universidad Autonoma de Ciudad
Juarez y la Universidad Autonoma del Carmen, cuentan tanto con un ordenamiento dedicado a

investigacion como con otro orientado a las publicaciones.

En razén de la vinculacion que existe entre la actividad cientifica y el posgrado en las
instituciones de educacion superior, cabe acotar que la Universidad de Guadalajara si cuenta
con un Reglamento General de Posgrados, el cual tiene por objeto establecer los criterios y
lineamientos para el desarrollo, organizacion y funcionamiento de los programas académicos
de posgrado de la institucion. En su articulo 2°, este reglamento sustenta que la finalidad de
los estudios de posgrado “es la formacion de recursos humanos de alto nivel, con la capacidad
necesaria para aplicar, ampliar, profundizar e innovar el conocimiento en areas especificas de

la ciencia, la técnica, las humanidades y las artes.”

Al respecto, uno de los mecanismos mediante los cuales las universidades avalan que un
estudiante de posgrado ha generado conocimiento durante sus estudios es la elaboracion de un
proyecto de investigacion que culmina con la publicacion y defensa de una tesis o disertacion.
Por ello, resulta oportuno mencionar que algunos departamentos de la Universidad de
Guadalajara han disefiado e implementado politicas especificas para atender este tema y que,
de acuerdo a propio Reglamento General de Posgrado, la junta académica de cada programa
académico es la responsable de proponer lineamientos y criterios en materia de ingreso,
promocion, permanencia y obtencion del grado de los estudiantes. No obstante, es necesario
agregar que la institucién tampoco cuenta con manuales o lineamientos generales sobre la
elaboracion y la evaluacion de tesis que sean aplicables en todos los programas académicos de
la Red Universitaria, y que abunden mads alld de la definicion que proporciona el reglamento

respectivo.

De acuerdo con las fracciones I y II del articulo 14° del Reglamento general de titulacion de la
Universidad de Guadalajara, una tesis es “un trabajo de investigacion inédito, que tendrd como
objetivo presentar nuevos conocimientos, métodos interpretaciones sobre cualquier aspecto de
una realidad social determinada. En el campo del disefio el producto final puede ser un
proyecto, un prototipo o un modelo”, y una tesina es: “un trabajo monografico que pueden

realizar los pasantes de licenciatura o de educacion profesional de nivel medio superior, cuyas
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profesiones requieran titulo para su ejercicio. El trabajo debera ser un escrito con extension

minima de 45 cuartillas y un maximo de 60.”

2.3. Resultados de las politicas de ciencia y tecnologia

En esta seccidn se presenta un balance de las politicas estatales para el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia durante el sexenio del Gobernador Emilio Gonzélez Marquez, de 2007 a 2013,
periodo en el que se institucionaliza y se implementa el Fondo COECYTJAL-UdeG, a partir
de los 12 indicadores establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030 (PED) que se

vinculan con este ambito.

Es importante mencionar que en el PED 2030, publicado en 2010, se fijaron metas para los
afios 2010, 2013 y 2030; sin embargo, en el Sexto Informe de Gobierno de Emilio Gonzalez
Marquez, publicado en enero de 2013, las metas sobre las que se evaltia el desempefio de los
indicadores son para los valores del afio 2012. En funcién de que el PED plantea metas para el
afio 2013, y no para el 2012, el analisis se hara con base en el desempefio de los indicadores
registrado en 2013, a partir de datos obtenidos del Sistema de Monitoreo de Indicadores del
Desarrollo de Jalisco (MIDE Jalisco). A continuacion, se presenta el estado de los indicadores

de 2007 a 2013.

Las tablas que se presentan en este apartado no se encuentran numeradas. La mayor parte de
su informacion fue obtenida del Sexto Informe de Gobierno de Emilio Gonzéalez Mérquez
(Gobierno del Estado de Jalisco, 2013). A estas tablas se les adicion6 la columna de las metas
respectivas del Plan Estatal de Desarrollo 2030 (publicado en 2010) para el afio 2013.
Ademas, se les agrego la columna correspondiente al valor registrado en 2013 por el sistema
de Monitoreo de Indicadores del Desarrollo de Jalisco de la Secretaria de Planeacion,
Administracion y Finanzas del Gobierno del Estado de Jalisco, consultado el 25 de agosto de

2016.

En principio, se presenta el porcentaje de participacion del PIB agropecuario de Jalisco
respecto al total nacional. No se logrd la meta para 2013, ademas, si bien la tendencia del

indicador iba en aumento, se redujo a partir de 2013.
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Porcentaje de participacion del PIB agropecuario de Jalisco sobre el nacional

Val
Meta PED AIOEES

para 2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

13.39% 12.10% 12.23% 11.2% 11.66% 12.59% 12.59% 10.8%

Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa 2003-2011.

Notas: El valor reportado corresponde al PIB 2011, tltimo dato publicado por la fuente oficial INEGI. Las cifras historicas
publicadas en informes anteriores sufren modificaciones con base en los cambios realizados por INEGI al publicar las cifras
del PIB de 2011.

Sexto Informe de Gobierno, p.123; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 172; MIDE (25 de agosto de 2016).

Enseguida, se analiza el valor de la produccién agricola de Jalisco, que mide el valor de la
produccion anual agricola en el Estado de Jalisco en miles pesos, a precios corrientes. El valor
de la produccion refleja, para la suma de los productos agricolas ciclicos y perennes, el precio
promedio multiplicado por el volumen producido. Desde 2011 se cumpli6 la meta que se tenia
para 2013 en el Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030. Ademas, la tendencia del indicador es

de rapido crecimiento. Para 2013 la cifra es de 30,778 millones de pesos.

Valor de la produccion agricola de Jalisco (miles de pesos)

Valores

Meta PED
2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

$24,527,496.  $20,750,1  $22,526,7 $21,678,7  $18,558,5  $25,433,5 $27,155,5 30,778,08
96 53396 25.13 33.35 83.94 09.99 04.36 7.95

Fuente: Anuario Estadistico de la Produccion Agricola. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).
SAGARPA. México, 2011.

Notas: De manera general, Jalisco registré un incremento de 6.8% en el valor de la produccion agricola estatal, con una
ligera variacion en el crecimiento entre municipios. Lo anterior debido al cambio en superficie para ciertos cultivos y a
factores climatologicos como reduccion de lluvias en el total de la temporada. Sin embargo, el incremento en la superficie
de cultivos como pastos, aguacate, limén y los de agricultura protegida, lograron generar un crecimiento en el total del
valor de la produccion para el estado. Este indicador es una estadistica integrada por factores multivariados, no refleja
directamente la gestion gubernamental. El valor actual [de 2012] corresponde al ultimo dato estadistico reportado por el
SIAP con informacion de la Delegacion Estatal de la SAGARPA (Publicacién 2012, con valores para el Anuario
Estadistico Agricola 2011).

Sexto Informe de Gobierno, p.124; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 172; MIDE, (25 de agosto de 2016).

La meta para el porcentaje nacional de representacion de los miembros del SNI no se cumplio.
El PED establecia llegar al 7%, pero en 2013 Jalisco apenas alcanzé el 5.23%. De hecho, el

indicador disminuy6 respecto a 2009, afio en que se tenia un valor de 5.4%.
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Porcentaje nacional de representacion de los miembros del SNI

‘ Valores

Meta PED
2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

7% 5.06% 5.05% 5.4% 5.32% 5.21% 5.23% 5.23

Fuente: CONACYT. México, 2012.

Notas: Datos publicados por CONACYT.

ND: No disponible

Sexto Informe de Gobierno, p.142; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 173; MIDE (25 de agosto de 2016).

La meta para el gasto publico estatal destinado a ciencia y tecnologia como porcentaje del PIB
no se cumplid. E1 PED establecia llegar a 0.07%, pero en 2013 apenas se situaba en 0.0249%.
De hecho, disminuyé més de la mitad con respecto al valor de 2009, afio en que se contaba
con 0.059%. De acuerdo, con el Sexto Informe de Gobierno de Emilio Gonzalez Mérquez
(2013, p. 143), la reduccion en el valor del indicador se debe “a la reduccion de casi 60% que
sufrio en 2012 el presupuesto estatal para ciencia y tecnologia, mientras que en 2011 el Fondo
Estatal de Ciencia y Tecnologia Jalisco contd con un presupuesto de 200 millones de pesos, en
2012 recibid tnicamente 78,728,253 pesos”.

Gasto publico estatal destinado a ciencia y tecnologia como porcentaje del PIB estatal

Meta PED ‘ Valores

2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0.07% 0.0140 0.0440 0.059% 0.048% 0.055%  0.0395%  0.0249%

Fuente: COECYTJAL. México, 2012.

Notas: El porcentaje reportado corresponde Unicamente al presupuesto estatal asignado al COECYTJAL en cada
cuatrimestre con respecto al PIB de dicho periodo. El PIB anual se estima con base en el modelo de prondstico de dos
parametros de Holt y se utiliza la serie de tiempo del PIB de Jalisco del Banco de Informaciéon Econémica del INEGI.
Aunque cada afio es asignado un presupuesto al COECYTJAL, el recurso se va parcializando y otorgandose mes con mes,
por este motivo el valor va creciendo mensualmente.

ND: No disponible
Sexto Informe de Gobierno, p.143; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 174; MIDE (25 de agosto de 2016).
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La meta para el porcentaje de exportaciones de alta tecnologia no se cumplio.'® El PED
establecia llegar a 62%, pero en 2013 se situaba en 58%. Si bien el indicador logré aumentar

con respecto al afio 2009, volvid a disminuir en el ano 2013.

Porcentaje de exportaciones de alta tecnologia

Valores

Meta PED
2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

62% 58.00% 60.00% 48.8% 56.1% 58.39% 61.28% 58%

Fuente: COECYTJAL con datos de SEIJAL y estimaciones de CADELEC. México, 2012.

Notas: Informacion calculada con estimaciones anuales del nivel de exportaciones en partidas que se considera contienen
productos de alta tecnologia (electronica y farmacéutica). Los datos de obtienen de informacion proporcionada por el
SEIJAL y Estimaciones de la CADELEC.

Sexto Informe de Gobierno, p.146; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 174; MIDE (25 de agosto de 2016).

Respecto al Indice de Competitividad Estatal, Jalisco ha logrado avanzar en este indicador
desde 2007, afo en que se posicionaba en el lugar 14, mientras que en 2012 logré avanzar a la

posicion 13. Sin embargo, no se cumpli6 la meta propuesta para 2013.

Lugar de Jalisco en el Indice de Competitividad Estatal

‘ Valores

Meta PED
2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

10 14 11 11 14 14 13 13

Fuente: Instituto Mexicano para la Competitividad. Resultados indice de Competitividad Estatal 2010.
Nota: El indice de Competitividad Estatal 2012 se construye con datos al cierre de 2010.
Sexto Informe de Gobierno, p.118; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 174; MIDE (25 de agosto de 2016).

Respecto al Indice de ventas de empresas al menudeo, para el 2013 la meta sefialada en el
PED era 129.23 y en 2011 se logré dicha meta con un valor de 129.24, lo cual indica que va

en aumento las ventas de empresas al menudeo.

'® Este indicador muestra el porcentaje que representan las exportaciones de la industria de alta tecnologia
(electronica y farmacéutica) con respecto a las exportaciones totales de Jalisco.

221



Indice de ventas de empresas al menudeo

‘ Valores
Meta PED

2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

129.23 123.50 127.10 123.4 127.18 129.24 133.99 ND

Fuente: INEGI. Banco de Informacion Econdémica. México, 2012.
Notas: El dato presentado corresponde al promedio de enero-octubre de 2012.

El valor reportado para Jalisco se refiere al area metropolitana de Guadalajara (Zapopan, Tonald, Tlaquepaque y
Guadalajara).

ND: No disponible.
Sexto Informe de Gobierno, p.153; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 175; MIDE (25 de agosto de 2016).

Por su parte, el coeficiente de productividad es el cociente resultante del PIB del estado entre
la poblacién ocupada del mismo. En la tabla se muestra como el lugar que ocupa Jalisco a
nivel nacional. Para este indicador, la meta propuesta para 2013 de posicionarse en el lugar

13, se cumplié a partir de 2011, pero en 2013 bajé un lugar.

Lugar en coeficiente de productividad

Valores
Meta PED

2013
MIDE

13 14 14 15 14 13 13 14

2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fuente: Los datos del Indicador Coeficiente de Productividad se obtienen de las variables de PIB/Poblacion ocupada. Para
el valor de 2008, 2009 y 2010 se consider6 el PIB de 2008 y la poblacion ocupada del cuarto trimestre de 2008. México,
2010.

Notas: Por cambio de metodologia a partir de 2010 los datos de este indicador mostraran el lugar que ocupa Jalisco a nivel
nacional y no el valor de la productividad.

Las cifras presentadas para los afios 2007, 2008, 2009 y 2010 son cifras definitivas.

El valor reportado corresponde al PIB 2011, Gltimo dato publicado por la fuente oficial INEGI.

ND: No disponible.

Sexto Informe de Gobierno, p.155; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 175; MIDE (25 de agosto de 2016).

En cuanto al indice de conectividad de caminos y carreteras, desde 2007, afio en que se
contaba con un valor de 0.36, el indice ha mejorado. Segiin el PED Jalisco 2030, en 2013 la

meta era de 0.48. Aunque dicha meta no se alcanzd, si mejor6 el valor del indice.
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Indice de conectividad de caminos y carreteras

Val
Meta PED ajores

2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0.48 0.3589 0.3589 0.4444 0.457 0.4635 0.4635 0.4791

Fuente: Direccion de Geografia y Medio ambiente, Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco. México,
2012.

Notas: Se observa que la tendencia del 2011 para 99% de los municipios es positiva, se aprecian mejoras significativas en
algunos municipios que han cambiado su condicidén de conectividad de baja a media.

Sexto Informe de Gobierno, p.181; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 176; MIDE (25 de agosto de 2016).

Porcentaje de familias con acceso a internet. En el caso del porcentaje de familias con acceso
a internet el valor ha aumentado rapidamente, por lo que se logr6 la meta que se establecia

para 2013 en el PED Jalisco 2030.

Porcentaje de familias con acceso a internet

Meta PED Valores

2013

2013
2007 2008 2009 2010 2011 2012 MIDE

28% ND 24.6 29.3% 38.7% 44.5% 44.5% ND

Fuente: Encuesta percepcion sobre cumplimiento del Plan Estatal de Desarrollo. Secretaria de Planeacion. México,
diciembre de 2012.

Notas: El valor reportado en la encuesta 2011 se mantiene vigente para 2012 debido a inconsistencias mostradas en la
ultima encuesta de percepcion del Plan Estatal de Desarrollo diciembre 2012, lo que origina que informacién no sea
confiable, particularmente para el porcentaje de familias con acceso a internet.

ND: No disponible.
Sexto Informe de Gobierno, p.120; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 177; MIDE (25 de agosto de 2016).

Esperanza de vida al nacer (afios). La meta en el 2013 fue de 79.00 afios, pero no se logro,
incluso la esperanza de vida en Jalisco se redujo casi 2 afios en 2013 en comparaciéon con el

valor de 2012.

Esperanza de vida al nacer (afios)

‘ Valores

Meta PED
2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

79.00 76.41 76.64 76.86 77.07 77.28 77.28 75.36
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Fuente: Direcciéon General de Informacion en Salud. Base de datos Indicadores demograficos 2000-2030. Cubos de
informacion dindmica. Sistema Nacional de Informacion en Salud. México, Secretaria de Salud.

Notas: Los datos de 2009 y 2010 se actualizaron en este informe.
Los datos reportados en 2011 corresponden a informacion preliminar, sujeta a modificaciones.
A diciembre 2012 se considera el mismo valor de diciembre de 2011 como informacion preliminar.

Sexto Informe de Gobierno, p. 233; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 364; MIDE (25 de agosto de 2016).

Tasa de mortalidad por diabetes mellitus (afios). La meta del Plan Estatal de Desarrollo 2030
en 2013 era de 76.38, pero no se logro alcanzar. De hecho, seglin los datos de MIDE Jalisco,

la cantidad de afios se redujo en 2013 a comparacion del 2012.

Tasa de mortalidad por diabetes mellitus (afios)

Valores
Meta PED

2013 2007 2008 2009 2010 2011 2012

76.38 64.65 70.20 70.01 68.35 75.6 75.6 74.6

Fuente: Direccion General de Informacion en Salud. Base de datos de defunciones 1979-2012. Sistema Nacional de
Informacién en Salud. México, Secretaria de Salud. Consulta 30 de diciembre de 2012.

Notas: No se incluyen las defunciones de residentes en el extranjero ni de otras entidades federativas, informacion con base
a la fecha de la defuncion y el lugar de residencia. La informacion de 2010 se considera como preliminar, sujeta a
modificacion por proceso de confrontacion con INEGI, 2011. Por la dinamica de la informacion de las tasas de mortalidad,
los valores de 2012 permanecen sin cambio hasta ser actualizados en marzo de 2013.

Sexto Informe de Gobierno, p.287; Plan Estatal de Desarrollo 2030, p. 365; MIDE (25 de agosto de 2016).

Conclusiones del capitulo

El andlisis de los marcos planificador y normativo sobre los que se sustenta la politica de
desarrollo cientifico y tecnolégico mediante el Fondo COECYTJAL-UdeG en Jalisco,

permite llegar a las siguientes conclusiones:

* En lo que respecta al marco planificador, en especifico del Plan Estatal de Desarrollo
Jalisco 2030 destaca que la mayoria de los indicadores propuestos para medir la politica
de desarrollo cientifico y tecnologico son mas bien indicadores descriptivos y operativos
mas no estratégicos, pues se refieren a medios (v.g. niumero de investigadores

pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores) y no a fines (v.g. produccion
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cientifica que se vincule a las necesidades de la region). Asimismo, en algunos casos, se

evidencia poca correlacion entre el indicador y lo que se pretende medir.

Con relaciéon al Programa Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo de Jalisco, destaca la ambigiiedad entre lo que el propio documento
denominada como “sectores estratégicos” y “sectores indicativos”. Sin embargo, el dato
es poco esclarecedor, ya que no explica cudles son las diferencias entre ambos tipos de
sectores y tampoco presenta un orden de prelacion o importancia entre ellos,
simplemente los enlisa sin especificar los esfuerzos para cada sector, mucho menos

monto de recursos.

Ninguna de los indicadores del PED Jalisco 2030 directivamente vinculados al
desarrollo cientifico y tecnoldgico en la entidad (porcentaje nacional de representacion
de los miembros del SNI, gasto publico destinado a ciencia y tecnologia como
porcentaje del PIB estatal y porcentaje de exportaciones de alta tecnologia) logrd

alcanzar su meta propuesta para 2013.

Por su parte, la Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia y el Reglamento Interior
del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco, en funcion de que ser
ordenamientos generales, no especifican qué ambitos estratégicos especificos deben

fomentarse en la entidad.

Ni el marco planificador ni el marco normativo de desarrollo cientifico y tecnologico en
Jalisco, que sustentan el Fondo COECYTJAL-UdeG, definen criterios especificos o
areas de conocimiento prioritarias a desarrollar por la politica cientifica y tecnoldgica en

la entidad.

Respecto al marco planificador de la Universidad de Guadalajara, destaca que la
institucion no emite un documento que evidencie el cumplimiento de las metas
propuestas en su Plan de Desarrollo Institucional, vision 2030. Ademas, mas alla del
marco normativo, la Universidad no cuenta con manuales, lineamientos o cddigos de

¢tica, formalmente definidos, que orienten la actividad cientifica.
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Capitulo I11

El Fondo COECYTJAL-UdeG de 2008 a 2012

“Es redundante exhortar a los cientificos a que
produzcan conocimientos aplicables: no pueden dejar
de hacerlo. Es cosa de los técnicos emplear el
conocimiento cientifico con fines practicos, y los
politicos son los responsables de que la ciencia y la

tecnologia se empleen en beneficio de la humanidad.”

“Una politica cientifica puede dirigirse a favor o en
contra de cualquier grupo social: los objetivos de la
estrategia politica, asi como los de la investigacion
cientifica aplicada, no son fijados por patrones
cientificos, sino por intereses sociales. Esto muestra a la
vez el alcance y los limites del método cientifico: por
una parte, puede producir saber, eficiencia y poder; por
la otra, este saber, esta eficiencia y este poder pueden
usarse para bien o para mal, para libertar o para

esclavizar.”

Mario Bunge, 1960



Introduccion

El Estado de Jalisco es una entidad federativa que aporta a la CTI en México, aunque ello no
se ha logrado reflejar en la competitividad empresarial del estado. Esto se ha identificado
como consecuencia de la falta de vinculacion entre la universidad y la industria. En este
sentido, toman relevancia proyectos tales como el Fondo COECYTJAL-UdeG, el cual tiene
como objetivo fortalecer la competitividad cientifica y tecnoldgica en los sectores académico
y productivo de la entidad, mediante el apoyo a proyectos de generacion de conocimiento y de

fortalecimiento del capital humano en la materia.

En este capitulo se busca identificar y analizar las tendencias y pautas generales de los
proyectos apoyados por el Fondo COECYTJAL-UdeG, vigente de 2008 a 2012, con base en
los objetivos establecidos para el mismo, las areas cientificas estratégicas en las cuales estan
concentradas las capacidades de los paises mdas desarrollados (o cuya economia del
conocimiento estd mas consolidada), asi como las areas estratégicas para los problemas del

pais identificadas por el CONACYT.

Sin embargo, primeramente es necesario introducir a estas dos instituciones publicas (Consejo
Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco y Universidad de Guadalajara), en funcién de que
ambas, uno como organismo publico del Poder Ejecutivo del Estado de Jalisco especializado
en CyT y otra como instituciéon de educacién superior (cuyas funciones sustantiva son la
transmision, generacion y aplicacidn de conocimiento), son relevantes para el desarrollo

cientifico y tecnoldgico del estado.

Asimismo, es necesario el andlisis de la situacion actual en Jalisco respecto a la generacion de
conocimiento en el contexto nacional. Muchas de las capacidades del estado respecto a la
infraestructura, el capital humano en CTI, asi como la generacién de conocimiento reciben un

aporte preponderante de la Universidad de Guadalajara.

3.1. La ciencia en Jalisco

El Estado de Jalisco es una de las entidades federativas del pais con mayor desarrollo
econdomico. En 2014, Jalisco aportd el 6.34% del PIB nacional, posicionandose con dicha

participacion en el cuarto lugar entre las entidades federativas. Ademas, en el mismo afo,
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Jalisco contribuy6 con 0.21% al total del crecimiento porcentual del PIB nacional, que fue de
2.15% (INEGI, 2016). De hecho, fue el tercer estado que mas contribuyd a dicho indicador
(precedido por Nuevo Leoén, con 0.29% y Guanajuato con 0.27%), mientras que su
crecimiento aislado fue mayor al nacional, con 3.4%. Si bien, su PIB per capita era menor que

la media nacional en 2012.

Por otra parte, aunque Jalisco tiene mejor calificacién respecto a la media nacional en los
indicadores de grado promedio de escolaridad, porcentaje de la poblacion analfabeta, indice

de desarrollo humano, asi como el gasto ptblico en CTI, su valor es muy cercano al nacional.

El porcentaje de viviendas con internet en 2010 era mayor en Jalisco que el valor nacional,
42.4% y 22.2% respectivamente. Jalisco cuenta con el 5.1% del total de investigadores en el
padron de SNI, 10.8% de las empresas inscritas en el Registro Nacional de Instituciones e
Empresas Cientificas y Tecnologicas (RENIECyT), asi como 6.5% de los proyectos apoyados
por el Programa de Estimulos a la Innovacion (PEI) durante 2009 y 2013. Sin embargo,
respecto al ultimo estudio de competitividad econdmica, la entidad federativa se ubica en el

noveno lugar.

Tabla 3.1. Principales indicadores econdmicos, sociales y de ciencia y tecnologia de

Jalisco

Indicador Valor Jalisco Valor nacional
PIB 2014 (millones de pesos a precios de 2008)' $850,237 $13,401,295
Crecimiento PIB (%, anual 2013-2014) 3.4%' 2.15%°
PIB per capita 2012 (pesos a precios de 2008)° $104,776 $110,316
II:eorb::;ei:’:leoclc)sr;?micamente Activa (numero de 3,714,858 53,809,017
Indice de Competitividad Estatal (posicion, 9 NA
2014)*
Grado promedio de escolaridad (2015)° 9.2 9.0
Porcentaje de poblacion analfabeta (2015) 3.52% 5.4%
Indice de desarrollo humano (2012)° 0.751 0.746
Ranking nacional de CTI (2013)’ 4 NA
Porcentaje de viviendas con internet (2015)° 47.4% 38.5%
Institutos de Educacion Superior (2014)® 117

229



16 (4 de CONACYT, 7

Centros ¢ Institutos de Investigacion y/o piiblicos federales y 5 de

Innovacién (2015)

otros)
Investigadores pertenecientes al SNI (2016)° 1,286 25,072
Empresas inscritas en el RENIECyT del 661 6.115
CONACYT (2016)" ’
Proyectos apoyados por el PEI del CONACYT
(2009-2013)" 189 2907
Gasto publico en CTI (millones de pesos y $544.4, 0.66%" $121,307.9, 0.75%"

porcentaje del PIB, 2014/2013)

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto de Informacion Estadistica y Geografica de Jalisco, Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, Consejo Economico y Social del Estado de Jalisco para el Desarrollo y la Competitividad, Instituto
Mexicano para la Competitividad, Sistema de Monitoreo de Indicadores del Desarrollo de Jalisco, Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo en México, Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico, Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Disponible en:
"http://www.iieg.gob.mx/index.php
“http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/cn/pibe/

*http://cesjal.org/descargas/czo30DoiaW5mb3JtZXNfZXNOdWRpb3NfY XJjaGI12b3N8QXJjaG12b0FkanVudG98RGVZY 2F
yZ2FZfEIESW5mb3JtZUVzdHVkaW9BemNoaXZvfDg5Ijt7RjNyNGxsfQ==

*http://imco.org.mx/indices/#!/competitividad_estatal 2014/introduccion
*https://seplan.app.jalisco.gob.mx/mide/panelCiudadano/index?object=4

Shttp://www.mx.undp.org/content/mexico/es/home/library/poverty/indice-de-desarrollo-humano-para-las-entidades-
federativas--mexi.html

$hitp://www.foroconsultivo.org.mx/libros_editados/diagnosticos_estatales CTI 2014/jalisco.pdf
"http://foroconsultivo.org.mx/libros_editados/ranking_2013.pdf
*http://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/sistema-nacional-de-investigadores
http://148.207.1.115/siicyt/reniecyt/inicio.do
"http://conacyt.gob.mx/index.php/fondos-y-apoyos/programa-de-estimulos-a-la-innovacion
Phttp://www.foroconsultivo.org.mx/libros_editados/sintesis_estatales_de_cti.pdf
Bhttp://www.siicyt.gob.mx/index.php/estadisticas/informe-general/informe-general-2013

NA: No aplica

Nota: Aunque en los Diagnosticos Estatales de Investigacion y Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014 del FCCyT se
menciona que el Estado de Jalisco cuenta con 15 Centros de Investigacion, en agosto de 2015 se inauguro el Centro de
Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefo del Estado de Jalisco (CIATEJ) incorporado al CONACYT.

De acuerdo al diagnéstico 2014 del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico (FCCyT) sobre
Jalisco, el estado “es una de las tres entidades federativas que cuentan con Secretaria de CTI”
(2014b, p. 20), representada por la Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tecnologia. Ademas,
como se presentd, la entidad cuenta con el COECYTJAL y con la Ley de Ciencia, Desarrollo
Tecnologico e Innovacidn, asi como un Programa Estatal de CTI, establecido en el Plan

Estatal de Desarrollo 2013-2033.
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En 2013 el Estado de Jalisco tenia 129 investigadores registrados en SNI por cada millon de
habitantes, este nimero representa un aumento de mas del doble respecto al 2002 (FCCyT,
2014b, p. 34), como se menciond, la UdeG contribuye en gran parte a este indicador. De igual
manera, en el informe del FCCyT (2014b, p. 41), se muestra que en 2013 habia 121
programas de posgrado pertenecientes al PNPC en la entidad federativa, de los cuales 102
pertenecian a la UdeG (respecto a las estadisticas de 2015, esta institucion de educacion
superior cuenta con 131 programas reconocidos por el PNPC). Por lo tanto, es significativa la
contribucion de esta casa de estudios a la formacion de capital humano de calidad con

educacion de posgrado.

Grafico 3.1. Ranking Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2013

Distrito Federal
(ampeche Nuevo Leon
Guerrero _— : 71— Querétaro
Oaxaca "\ 0 T galisco
Chi g 06 Morel
iapas 0.4 orelos
Tabasco / \, Sonora
/ \
Tlaxcala / al - \,\ Chihuahua
/ K \
Nayarit | // - \$ Baja California
f
Michoacdn { Aguascalientes
\
\
Veracruz | ' ‘ / Coahuila
\ % /
Zacatecas \\ 5 ) / Colima
/
Hidalgo\‘\ ‘ _ Yucatan
Durango ~ Baja (alifornia Sur
Guanajuato _~" Tamaulipas

~— -
QuintanaRoo ———~———1__——" Sinaloa
Estado de México Puebla San Luis Potosi

Fuente: FCCyT. Diagnosticos Estatales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014. Jalisco.
Disponible en: http://foroconsultivo.org.mx/libros_editados/ranking_2013.pdf

El Estado de Jalisco es una entidad federativa relevante respecto a CTI, ya que de acuerdo al
Ranking Nacional de CTI de 2013 del Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico la entidad

ocupa el cuarto lugar en este ranking que mide aspectos tales como el capital humano, la
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infraestructura, la productividad cientifica e innovadora, la inversion, las TIC, entre otros.

Jalisco se ubica después de la Ciudad de México, Nuevo Ledn y Querétaro.

En funcion de las fortalezas de la entidad en la estructura institucional en materia de CTI,
Jalisco se ubica en la segunda posicion del ranking para la ‘Dimension 8§ Componente

institucional’, entre Zacatecas y Michoacan (FCCyT, 2014b, p. 55).

Grafico 3.2. Posiciones de Jalisco en el Ranking Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion por dimension, 2014

Dimension Posiciones D1
D1. Infraestructura acddemica y de investigacion n
D2. Formacién de recursos humanos 9
D3. Personal docente y de investigacion 9
D4. Inversion en CTI 10
D5. Productividad cientifica e innovadora 3 D9 D3
D6. Infraestructura empresarial 6
D7.Tecnologias de la informacion y comunicaciones 13
D8. Componente institucional 2
D9. Género 5
D10. Entorno econdmico y social 13 bg D4
Posicion en las 32 entidades 4

D6

Fuente: FCCyT. Diagnosticos Estatales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014. Jalisco.
Disponible en:
http://www.foroconsultivo.org.mx/libros_editados/diagnosticos_estatales CTI 2014/jalisco.pdf

Respecto a la productividad cientifica e innovadora la entidad destaca al posicionarse en el
tercer lugar. Ello se debe a que es la quinta entidad con la mayor cantidad de patentes
otorgadas por cada 100 mil habitantes durante 2009 y 2012, posiciondndose con 1.217 arriba
de la media nacional de 0.91 (FCCyT, 2014a, p. 56). Ademas, en cuanto a los registros de
modelos de utilidad durante el mismo periodo, Jalisco se ubico en el tercer lugar a nivel
nacional. Es importante la posicion de Jalisco respecto a la infraestructura empresarial con la

que cuenta, ya que con ¢l se posiciona en el sexto lugar.
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Sin embargo, esta capacidad cientifica, tecnoldgica y de innovacion, no se ha traducido en el
mismo nivel de competitividad empresarial, tal como se plantea en el Plan Estatal de
Desarrollo 2013-2033 de Jalisco (Gobierno de Jalisco, 2013, p. 295). Uno de los principales
problemas de este desempefio es que no existe una adecuada vinculacion estratégica entre la
academia y la industria. Asimismo, el bajo nivel de inversion en CTI se podria ubicar como
otra razon de este desempefio. Si bien en 2014 la inversion estatal en CTI fue de 544.4
millones de pesos, lo que representd 0.66% del presupuesto estatal (FCCyT, 2014c¢, p. 38),
como porcentaje del PIB estatal representd 0.5%, lo que esta debajo de la media nacional de

1.0% (Gobierno de Jalisco, 2013, p. 296).

3.2. El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco

El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco (COECYTJAL) es un organismo
publico descentralizado del Poder Ejecutivo del Gobierno del Estado de Jalisco, creado el 6 de
mayo de 2000, a partir de la promulgacion de la Ley de Fomento a la Ciencia y la Tecnologia
del Estado de Jalisco, que estuvo en vigor durante las convocatorias del 2008, 2009 y 2010 del
Fondo COECYTJAL-UdeG, pero que fue abrogada y sustituida en 2014 por la Ley de
Ciencia, Desarrollo Tecnolédgico e Innovacion del Estado de Jalisco (2014). Esta Ley volvia a
crear y a establecer las bases para la regulacion del funcionamiento del COECYTJAL, la
misma estipula que dejo intactos los derechos y obligaciones del Consejo que tenia ante

terceros anteriores a su entrada en vigor.

Segun el articulo 33° de la ley citada, el objetivo del COECYTJAL es “coadyuvar con la
Secretaria [de Innovacion, Ciencia y Tecnologia del Estado de Jalisco] en el desarrollo de las
acciones publicas y privadas relacionadas con la investigacién, innovacion cientifica,
tecnoldgica y educativa, el emprendimiento empresarial y social, la proteccion de la propiedad
intelectual y el desarrollo y transferencia de conocimientos y tecnologia de la Entidad” (2014).
El mismo articulo menciona que para el cumplimiento de tales fines, la Ley de Ciencia,

Desarrollo Tecnologico e Innovacion, le da las siguientes diez funciones:

I. Administrar gestionar y otorgar recursos y estimulos econdmicos de programas y fondos
estatales federales e internacionales hacia personas fisicas o juridicas, instituciones

académicas y centros de investigacion del Estado de Jalisco;
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II. Conducir la evaluacion de factibilidad técnica y econémica de las propuestas recibidas

por las personas fisicas o juridicas, instituciones académicas y centros de investigacion;
III.  Administrar el Fondo Estatal de Ciencia y Tecnologia (FOCYTJAL);
IV. Concertar convenios con instituciones y organismos nacionales y extranjeros

V. Realizar el adecuado seguimiento financiero y técnico de los Programas y Proyectos para

asegurar el cabal cumplimiento de objetivos y metas;

VI. Operar programas indicativos de investigacion, tecnoldgica y de innovacion, vinculados a

los objetivos Nacionales y Estatales de desarrollo econémico y social;

VII. Fomentar y fortalecer las investigaciones basicas, tecnologicas y aplicadas, y asi como
promover las acciones concertadas que se requieran con los institutos del sector publico,
instituciones académicas, centros de investigacion y usuarios de la misma, incluyendo al

sector privado y productivo en general;

VIII. Impulsar y promover entre los ayuntamientos de la entidad y los integrantes del Consejo
Directivo del COECYTJAL, en beneficio de los jaliscienses, el acceso libre a una

conexion de Internet;

IX. Promover el registro y la proteccion de la propiedad intelectual en todos los sectores

econdmicos y sociales; y

X. Las demds funciones que se le fijen mediante la presente ley, o sean inherentes al
cumplimiento de sus fines de acuerdo con el programa de trabajo que sea aprobado por el

Consejo Directivo.

Desde su fundacion, el COECYTJAL ha implementado y administrado diversos instrumentos
y programas de apoyo para el desarrollo de ciencia, la tecnologia y la innovaciéon en la
entidad, tales como el Programa de Desarrollo de la Industria del Software en Jalisco; el
Programa de Estimulos a la Innovacion; los Fondos Mixtos CONACY T—-Gobierno del Estado
de Jalisco; el Programa Jalisciense de Fomento a la Propiedad Intelectual; el Programa de
Difusion y Divulgacion de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion; el Programa de
Vinculaciéon Empresa-Universidad; el Programa de Transferencia de Tecnologia y

Conocimiento; el Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Jalisco; el programa
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de Traileres Itinerantes de Ciencia, Tecnologia e Innovacion; asi como el mismo Fondo

COECYTJAL-UdeG, entre otros.

3.3. La Universidad de Guadalajara

La Universidad de Guadalajara es una institucion publica de educaciéon media superior y
superior e investigacion cientifica con sede en el Estado de Jalisco en México, que se rige por
los principios de laicidad, respeto a los derechos humanos, gratuidad, autonomia y libertad de
catedra, consagrados en el articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. Por el numero total de estudiantes es la segunda universidad més grande del pais,
tan solo después de la UNAM (UdeG, 2017b, p. 2). Para julio de 2017, la Universidad cuenta
con de 270 mil 309 estudiantes, de los cuales 150 mil 11 son educaciéon media superior y 120
mil 298 de nivel superior (UdeG, 2017d, p. 2). Asimismo, imparte 26 programas de
bachillerato y profesional medio, 6 de técnico superior universitario (TSU), 111 de

licenciatura, 70 especialidades, 114 de maestria y 47 de doctorado (UdeG, 2017d, p. 3).

Esta casa de estudios hunde sus raices histdricas en la Real Universidad de Guadalajara,
fundada en 1792 a partir de las gestiones del Obispo de Guadalajara fray Antonio Alcalde y
Barriga ante el Rey Carlos IV de Espafia. Luego de la Independencia de México en 1821 y
durante gran parte del siglo XIX, debido a las pugnas entre los grupos de conservadores y
liberales, la institucion sufrid varios cierres y reaperturas; ademas, su denominacion cambid
de manera alterna entre Universidad de Guadalajara, Instituto de Ciencias del Estado,
Universidad Nacional de Guadalajara y Universidad Imperial de Guadalajara. Después de su
cierre en 1861 y hasta 1925, si bien el nombre de Universidad de Guadalajara no estuvo
presente, la ensefianza media superior y superior subsistio en la entidad mediante escuelas y
liceos (Bravo, 2015, p. 5) (UdeG, 2014a, p. 9; 2014b, p. 4). El 12 de octubre de 1925 con base
en los ideales de la Revolucion Mexicana respecto a la educacion superior como medio para la
promocion del desarrollo social y la democracia, con el impulso del Gobernador de Jalisco
José Guadalupe Zuno, y su primer Rector, Enrique Diaz de Ledn, se declar¢ la reinstauracion

de la Universidad de Guadalajara en 1925 (UdeG 2014b, p. 4).

Actualmente la Universidad articula sus actividades académicas y administrativas mediante un

modelo organizacional denominado Red Universitaria. Este modelo fue implementado a partir
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de la reforma emprendida a inicios de la década de los 90 que culmind con una nueva Ley
Orgénica en 1994. De acuerdo con el articulo 22° de este instrumento normativo, “la
organizacion en red tendera a lograr una distribucion racional y equilibrada de la matricula y
de los servicios educativos en territorio del Estado de Jalisco, a fin de contribuir a la prevision
y satisfaccion de los requerimientos educativos, culturales, cientificos y profesionales de la
sociedad.” La Red ha permitido la expansion de la Universidad desde la Zona Metropolitana
de Guadalajara hacia las diferentes regiones del Estado de Jalisco, mediante entidades que

operan con ciertos grados de desconcentracion académica y administrativa.

La Red se sustenta en el modelo departamental, el cual proviene de la tradicion universitaria
anglosajona. De acuerdo con Sanchez Soler (citado por Chavoya, s.f., p. 3), la estructura del
modelo departamental se caracteriza por “el agrupamiento de profesores e investigadores en
un departamento en torno de un campo especializado del conocimiento, por lo que,
generalmente, es unidisciplinario y pretende conjugar las actividades de docencia,
investigacion y extension en una sola unidad académica”. A diferencia del modelo salmantino
de escuelas y facultades,'” donde cada programa de estudio se desprende en su totalidad de
una sola unidad operacional interdisciplinaria, en el modelo departamental, los programas
educativos se vinculan de manera transversal con los diferentes departamentos especializados

a partir del sistema de créditos (Chavoya, s.f, 1-3).

De esta manera, la Red Universitaria actualmente se integra por seis centros universitarios
tematicos, nueve centros universitarios regionales, un Sistema de Universidad Virtual, un
Sistema de Educacion Media Superior y la Administraciéon General. Ademas, la institucion
cuenta con un Sistema Universitario de Radio, Television y Cinematografia y con un

subsistema de difusion cultural.

Los centros universitarios tematicos son entidades de educacioén superior conformadas “con

base en areas afines del conocimiento o en campos del ejercicio profesional” (Ley Organica

"7 La Universidad de Salamanca, fundada en 1218 por el rey de Leon Alfonso IX, es la tercera universidad méas
antigua del mundo, luego de las universidades de Bolonia y Oxford. En 1254 el rey Alfonso X EI/ Sabio
promulgd las Ordenanza Reales, en las cuales se enunciaron por primera vez las catedras universitarias de
Derecho Civil y Cénones, Fisica—Medicina y Ciencias Naturales, Logica, Gramatica y Musica; las cuales
derivarian a las clasicas Facultades de Filosofia, Teologia, Medicina y Derecho. Este modelo se expandiria al
resto de las universidades ibéricas y, posteriormente, a las latinoamericanas (Real, J., 2015).
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de la Universidad de Guadalajara, articulo 23°). Estos centros universitarios tienen sede en los
municipios colindantes de Guadalajara y Zapopan, las capitales politica y econdmica del
Estado de Jalisco, respectivamente, y en los cuales se concentraba la actividad de la
Universidad hasta antes de la década de los 70, y donde hasta el dia de hoy reside la mayor
cantidad de poblacion del Estado. En su conjunto, para el ciclo 2016-2017, los centros
universitarios tematicos atienden a 72 mil 275 estudiantes de nivel superior y 2 mil 247 de

nivel medio superior (Universidad de Guadalajara, 2017a, p. 2).

Por su parte, los centros universitarios regionales son entidades de educacion superior de
caracter multidisciplinario (Ley Organica de la Universidad de Guadalajara, articulo 23°) y
tienen sede en 15 municipios del Estado de Jalisco, principalmente en los que son cabecera de
cada una de las regiones del Estado fuera de la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMGQ),
mismos que se caracterizan por una densidad de poblacion y grado de desarrollo
socioecondmico menor que los de la ZMG. En su conjunto, para el ciclo 2016-2017, los
centros universitarios regionales atienden a 44 mil 388 estudiantes de nivel superior y mil 139

de nivel medio superior (Universidad de Guadalajara, 2017a, p. 2).

El Sistema de Universidad Virtual imparte educacion media superior y superior en la
modalidad virtual, ademas de realizar actividades de investigacion, extension y difusion de la
cultura (Estatuto Orgénico del SUV). En total, el SUV atiende a 3 mil 635 estudiantes de
educacion superior y 361 de media superior, (Universidad de Guadalajara, 2017d, p. 2), de

distintas partes del Estado, del pais y del mundo, mayoritariamente de origen mexicano.

El Sistema de Educacion Media Superior (SEMS) es la entidad mas grande la Universidad,
responsable de impartir educacion media superior. E1 SEMS se integra por 67 escuelas
preparatorias, de las cuales 25 son de caracter metropolitano y 42 de caracter regional.'® En

total, este sistema cuenta con 167 planteles educativos distribuidos en todo el Estado de

' De acuerdo con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO),
el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI, 2016), la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) se
integra por los municipios de Guadalajara, Zapopan, San Pedro Tlaquepaque, Tonala, Tlajomulco de Zuiiiga, El
Salto, Ixtlahuacan de los Membrillos y Juanacatlan. Por su parte, el Instituto Metropolitano de Planeacion
(IMEMPLAN, 2015), define el Area Metropolitana de Guadalajara (AMG) a la que se integra por estos mismos
municipios ademas de Zapotlanejo. No obstante, para la Universidad de Guadalajara las escuelas preparatorias
metropolitanas son las que se ubican en Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque, Tonala e Ixtlahuacan del Rio.
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Jalisco —67 escuelas, 89 mddulos y 11 extensiones— y para el ciclo escolar 2016-2017, atiende

a 146 mil 264 estudiantes (Universidad de Guadalajara, 2017d, p. 1-2).

Tabla 3.2. Entidades académicas que conforman la Red Universitaria de Jalisco

Entidad universitaria Municipios sede
Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio (CUAAD) Guadalajara
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias Zapopan
(CUCBA)
Centro Universitario de Ciencias Econdmico Administrativas Zapopan
(CUCEA)
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI) Guadalajara
Centro Universitario de Ciencias de la Salud (CUCS) Guadalajara
Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades Guadalajara y Zapopan
(CUCSH)
Centro Universitario de los Altos (CUAIltos) Tepatitlan de Morelos
Centro Universitario de la Ciénega (CUCiénega) ngctallén, Atotonilco el Alto y La
Centro Universitario de la Costa (CUCosta) Puerto Vallarta y Tomatlan
Centro Universitario de la Costa Sur (CUCosta Sur) Autlan de Navarro y Melaque

Centro Universitario de los Lagos (CULagos) Lagos de Moreno y San Juan de

los Lagos
Centro Universitario del Norte (CUNorte) Colotlan
Centro Universitario del Sur (CUSur) Ciudad Guzman
Centro Universitario de Tonald (CUTonal4) Tonalé
Centro Universitario de los Valles (CUValles) Amecay Talpa
Sistema de Educacion Media Superior (SEMS) 109 municipios de Jalisco

Sistema de Universidad Virtual (SUV)

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion del portal web de la Universidad de Guadalajara, disponible en:
http://www.udg.mx/

Por su parte, la Administracion General es “el conjunto de oOrganos administrativos
dependientes de la Rectoria General que cumplirdn las funciones de coordinacion, asesoria y
apoyo a programas y actividades a la Red Universitaria” (Ley organica de la Universidad de

Guadalajara, articulo 23°). El Rector General es el presidente del Consejo General
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Universitario, maximo o6rgano de gobierno de la institucion (articulo 28°), y del Consejo de
Rectores, 6rgano de planeacion y coordinacion de los Centros Universitarios y Sistemas de la
Red (articulo 47°). Para el desarrollo de sus funciones, la Rectoria General se auxilia de la
Vicerrectoria Ejecutivo y de la Secretaria General (articulo 38° y 40°). Ademas, la institucion
cuenta con el Corporativo de Empresas Universitarias, el cual esta adscrito a la Secretaria de
Vinculacién y Desarrollo Empresarial del Centro Universitario de Ciencias Econdémico
Administrativas (CUCEA). De esta misma secretaria depende el Sistema Universitario de
Radio, Television y Cinematografia (SURTVC), cuyo fin es administrar tanto el canal
universitario de television abierta (Canal 44 UDGTYV), el cual cuenta con dos frecuencias, la
44.1 y la 44.2, asi como la Red Radio Universidad de Guadalajara, con ocho estaciones de
radio universitaria en la Zona Metropolitana de Guadalajara y en las distintas regiones del

Estado de Jalisco (Universidad de Guadalajara, 2014).

De igual manera, la Universidad cuenta con un subsistema de difusion cultural. Parte de este
subsistema es administrado por la Secretaria de Vinculacion y Difusion Cultural del Centro
Universitario de Arte, Arquitectura y Disenio (CUAAD) y se denomina Cultura UDG, el cual
se integra por las coordinaciones de Musica, Artes Escénicas y Literatura, asi como por
recintos como el Centro Cultural Diana, el Teatro Experimental de Jalisco, el Teatro Vivian
Blumenthal y el Museo de las Artes. El proyecto cultural de la institucion cuenta ademas con
el Centro Cultural Universitario, el Auditorio Telmex, Calle 2, el Teatro Estudio Cavaret y la

Editorial Universitaria (Universidad de Guadalajara, 2017¢).

De acuerdo con el Informe de Actividades 2016 del Rector General (Universidad de
Guadalajara, 2017b, d. 24), de la matricula total de la Universidad, el 36% se concentra en
disciplinas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM, por sus siglas en
inglés), lo que constituye un total de 41 mil 204 estudiantes, mediante 47 programas
educativos. Para la Universidad resulta importante impulsar la matricula en estas areas, ya que
éstas promueven la innovacion y desarrollo tecnoldgico, por lo que son estratégicas para la
consolidacion de la economia del conocimiento y la resolucion a los problemas mas urgentes

del pais, de acuerdo al CONACYT (2016b), y por lo tanto, para el desarrollo del pais.

Para 2015, la Universidad de Guadalajara cuenta con 19 mil 92 académicos, de los cuales 5

mil 291 son profesores de tiempo completo, 621 profesores de medio tiempo, 11 mil 420
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profesores de asignatura, mil 243 técnicos académicos de tiempo completo y 517 técnicos
académicos de medio tiempo (Universidad de Guadalajara, 2017a, p. 1632). Es oportuno
mencionar que la institucién cuenta con dos categorias generales para los nombramientos de
sus profesores de tiempo completo por funcidn, ya sea docencia o investigacion, por lo que
cuenta con nombramientos de “profesor docente” o “profesor investigador”. En este sentido
de los 5 mil 291 académicos de tiempo completo, 3 mil 594 son de docencia y mil 697 son de

investigacion (UdeG, 2017a, p. 1636).

En funcidon de que el nivel superior, en contraste con el nivel medio superior, es el mas
propicio para que sus académicos lleven a cabo actividades de investigacion, también es
pertinente agregar que, del total de profesores de tiempo completo, 3 mil 811 son de los
centros universitarios, de los cuales 2 ml 134 son profesores docentes y mil 677 profesores

investigadores (UdeG, 2017a, p. 1636).

La Universidad de Guadalajara ocupa posiciones importantes dentro de los rankings que
califican a las instituciones de educacion superior a nivel nacional. En el Ranking 2015 de
Universidades de México, elaborado por América Economia, la UdeG ocup6 el lugar nlimero
seis en el ambito nacional con un indice de calidad de 46.98% (América Economia

Intelligence, 2016).

En la edicion 2018 del World University Ranking, elaborado por Quacquarelli Symonds, la
Universidad se posiciond entre el grupo de las 801-1000 universidades del mundo. En el
mismo ranking para la regiéon de América Latina, la Universidad se ubicod en el lugar 51

(Quacquarelli Symonds, 2017).

Por otro lado, en el Ranking Web Mundial de Universidades, conocido como Webometrics,
elaborado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia, la UdeG se
posicioné en el lugar mil 62 en la edicion del ranking 2017 (Webometrics, 2017). En el mismo
ranking para la region de América Latina de 2017, la UdeG se posiciono en el lugar nimero

36, mientras que a nivel nacional se ubicd en el quinto lugar.

Asimismo, de acuerdo al estudio realizado por comScore con datos de marzo de 2016, la
UdeG es la quinta universidad mexicana mas consultada en internet con 0.6 millones de

usuarios (Universia, 2016). Le preceden la UNAM en primer lugar con 6.4 millones de
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usuarios, seguida de la UANL con 0.9 millones, el ITESM con 0.9 millones y la UAM con 0.7

millones (Universia, 2016).

Ademas, en el ranking regional para América Latina de Times Higher Education de 2017 la
UdeG se posiciono en el lugar 50-60 de un total de 81 universidades enlistadas. Asimismo, de
un total de trece universidades mexicanas en este ranking regional, la UdeG es la séptima
junto con la UADY, precedida por el ITESM en el lugar 6, la UNAM en el lugar 10, la UAM
en el lugar 26-30, el IPN en el lugar 36-40, asi como la BUAP y la UAEMX en el 46-50
(Times Higher Education, 2017). Asimismo, la UdeG también “ha sido incluida en U-
Multirank, instrumento financiado por la Unidon Europea, en el que participan cinco

instituciones de educacion superior mexicanas” (UdeG, 2016b, p. 14).

Un ultimo ranking que merece mencionarse es el realizado por la Universidad Técnica de
Medio Oriente, con sede en Turquia. A diferencia de los anteriores, este instrumento se
caracteriza por medir el desempefo de las instituciones en materia de investigacion. Como
puede verse en la tabla 3.3 (p. 241-242), y de acuerdo a los textos cientificos derivados de las
actividades de investigacion, la Universidad de Guadalajara se encuentra en la posicion
nimero mil 140 en el &mbito mundial y en el nimero 7 en el &mbito nacional, con un puntaje
de 284.06 puntos (Instituto de Informéatica de la Universidad Técnica de Medio Oriente,

2017).
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Tabla 3.3. Universidades mexicanas en el Ranking de desempefio académico de la
Universidad Técnica de Medio Oriente, 2016-2017

Numero Numero en . . . .
Universidad Calificacion

nacional el ranking

1 174 Universidad Nacional Auténoma de México 356.09
2 490 Instituto Politécnico Nacional 317.34
3 859 Universidad Auténoma Metropolitana 304.75
4 1034 Benemérita Universidad Auténoma de Puebla 297.74
5 1134 Universidad Auténoma de Nuevo Leon 284.64
6 1137 Universidad Autéonoma de San Luis Potosi 284.13
7 1140 Universidad de Guadalajara 284.06
8 1238 Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo 260.36
9 1359 Instituto Tecnolc')gicl\o/I (})fnctlzrrEei,tudios Superiores de 223,52
10 1382 Universidad Autonoma del Estado de Morelos 217.93
11 1601 Universidad Autéonoma de Baja California 160.14
12 1690 Universidad Autéonoma del Estado de México 138.45
13 1729 Universidad Autébnoma de Sinaloa 129.17
14 1785 Universidad Auténoma de Querétaro 117.80
15 1789 Universidad Autéonoma de Yucatan 116.05
16 1820 Universidad de Sonora 108.42
17 1879 Universidad Autéonoma del Estado de Hidalgo 9791

Fuente: Instituto de Informatica de la Universidad Técnica de Medio Oriente, 2017. University Ranking by Academic
Performance 2016-2017, disponible en:
http://www.urapcenter.org/2016/country.php?ccode=M X &rank=all
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En este recuento, es importante subrayar que el financiamiento es una variable que impacta en
el adecuado desempefio de las funciones de las instituciones de educacion superior. Como se
observa en el grafico 3.3 (p. 243), el presupuesto entre las instituciones publicas de educacion
superior (IPES) federales en México varia sustancialmente entre éstas. Para 2015, la UNAM
es la institucion publica de educacion superior del pais con mayor financiamiento, al sumar 37
mil 755 millones de pesos. El Colegio de la Frontera Norte (COLEF) es la IPES federal con el

menor financiamiento, al contar con 350 millones en ese mismo afio.

Grafico 3.3. Presupuesto de instituciones publicas de educacion superior (IPES)
federales en México, 2015

unam [ sarTss
PN [ 514,953
uAM T 86,370
UACh | $2,300
coLPos || $1,288
UAAAN [T $903
UPN || $796
coLMEX [ sess
ECOSUR || $405
COLEF | $350

$- $5,000 $10,000 $15,000 $20,000 $25,000 $30,000 $35,000 $40,000
Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia con base en informes presupuestarios de las universidades.
Nota: ECOSUR, UACh, COLMEX datos de 2014.

Respecto a las universidades publicas estatales (UPES), tal como se muestra en el grafico 3.5
(p. 244), la Universidad de Guadalajara es la institucion con mayor financiamiento, al
ascender a 10 mil 541 millones de pesos para 2015. En contraste, la Universidad de Querétaro

es la universidad publica estatal con menor presupuesto, al contar con 389 millones.

243



Grafico 3.4. Presupuesto de universidades publicas estatales (UPES) en México, 2015

UdeG Iy 510,541
UANL I $6,996
UAS I 96,898
BUAP I 5,655
UV I ¢5,286
UAEMx Iy ¢4.,888
UABC Iy 3,787
UMSNH I $3,739
UAT I $3,711
UJAT Iy $3,331
UGTO I $3,007
UASLP e $2,826
UAEH Iy $2,688
UAGRO Iy $2,398
UAdeC I $2,282
UACH Iy $2,250
UAQ I $1,982
UADY I $1,977
UNISON s $1,959
UAN s $1,715
UNACH I $1,710
UcoL I $1,654
UNACAR [ $1,617
UACJ I $1,625
UAEM I $1,558
UJED I $1,361
UAA I $1,348
ITSON I $1,148
UABJO N $1,026
UAC I $831
UATX I $698
UABCS I $500
UQROO [ $389

$- $2,000 $4,000 $6,000 $8,000 $10,000 $12,000
Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia con base en informes presupuestarios de las universidades.
Nota:UMSNH, UAQ, UACH, UNACH, UADY, UATX con datos de 2014.
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No obstante, si se compara el presupuesto entre las instituciones publicas de educacion
superior de manera relativa en funcion del nimero de estudiantes, la perspectiva cambia. De
acuerdo con el grafico 3.5 (p. 245), mientras la UNAM sigue encabezando la lista, con 164
mil pesos anuales por alumno de educacion superior, el desempefio comparativo de otras
instituciones en este rubro varia considerablemente. Por ejemplo, la Universidad Auténoma de
Baja California Sur, con un presupuesto absoluto bajo, se posiciona en el segundo lugar si el
presupuesto es relativo, con 112 mil pesos anuales por alumno. Por su parte, la Universidad de
Guadalajara se ubica en la parte inferior del grafico al contar con un presupuesto de 71 mil

pesos anuales por alumno de educacién superior.

Gréfico 3.5. Presupuesto de instituciones publicas de educacion superior por alumno
en educacion superior en México, 2015

unam T sea,T10.88
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia con base en informes de las universidades. En los casos de las
universidades que cuentan con educacion media superior se removio el presupuesto dirigido, asi como la
matricula perteneciente.

Notas: UAQ, UACH, UNACH con datos de 2014.

245



3.3.1. La institucionalizacion de la investigacion

La primera entidad destinada ex profeso a las labores de investigacion cientifica en la
Universidad de Guadalajara fue el Observatorio Meteorologico del Estado (Bravo, 2015, p.
13), el cual fue inaugurado el 13 de octubre de 1925, siendo su primer director el sacerdote y
astronomo Severo Diaz Galindo (Real & Villarruel, 2015, p. 214). De hecho, el observatorio
funcionaba desde 1889 bajo el auspicio del Estado (De la Torre, XX) y fue una de las
instituciones que integraron la Universidad de Guadalajara, reinstaurada precisamente en
1925. Actualmente, su sede, ubicada en la antigua entrada la ciudad por la Avenida Vallarta,
forma parte del Instituto de Astronomia y Meteorologia, adscrito al Departamento de Fisica

del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias.

Durante las décadas siguientes, si bien la docencia continud siendo practicamente la actividad
exclusiva de la Universidad, también se promovieron algunas iniciativas orientadas a la
actividad cientifica, aunque con una logica apartada de la dindmica general de la institucion.
Asi, en 1941 se fundo el Instituto de Geografia y Estadistica, vinculado a los miembros de la
Sociedad de Geografia y Estadisticas (Chavoya, 2002, p. 5). Posteriormente, en 1952 se
estableci6 el Instituto de Botdnica, en 1959 el Instituto de Psiquiatria y Medicina
Psicosomatica, en 1970 el Instituto de Celulosa y Papel (el cual cambiaria de nombre en 1977
a Instituto de Manera, Celulosa y Papel) y en 1974 el Centro de Estudios para el Desarrollo de
las Comunidades Rurales de Jalisco (Real & Villarruel, 2015, pp. 219-221). A inicios de la
década de los 70, el director de la Facultad de Economia, Javier Michel Vega promovi6 la
creacion del Centro de Investigaciones Socioecondémicas (CISE), el cual, de manera similar a
los centros de investigacion que le precedieron, se sustentaba con el trabajo de profesores que,
sin ningln estimulo institucional, estaban interesados en las actividades cientificas (Chavoya,

2002, pp. 5-6).

A partir de 1974, frente a la concentracion de la actividad cientifica en la Ciudad de México,
el Gobierno Federal comenz6 a disefar politicas y destinar presupuestos, sobre todo por parte
de la Direccion de Investigacion Cientifica y Superacion Académica de la SEP, para
incentivar la investigacion en las universidades de los diferentes estados de la Republica
(Chavoya, s.f., pp. 11-12). En este contexto, un proyecto nodal que precedio y dio paso a la

institucionalizacion de la investigacion en la Universidad de Guadalajara fue el Instituto de

246



Estudios Sociales (IES), fundado en enero de 1976 por Manuel Rodriguez Lapuente
(Chavoya, 2002, p. 6) y el cual tuvo como primera sede la Escuela Preparatoria No. 5. El
surgimiento del IES, en un clima institucional de recelo hacia la investigacion, se caracterizo
por: el reclutamiento de jovenes estudiantes para ser formados en las tareas de la
investigacion; la obtencion de apoyos de la SEP y el CONACYT para el desarrollo de
proyectos de investigacion; la asignacion de nombramientos de investigadores al personal del
IES similares a los nombramientos de profesores de tiempo completo; y la creacion de la

primera maestria del 4rea de ciencias sociales (Chavoya, 2002, pp. 6-9).

La actividad cientifica en la Universidad de Guadalajara adquirié impulso en 1979, a partir del
establecimiento del Departamento de Intercambio Académico (DIA) por iniciativa de Raul
Padilla Lopez. El DIA, dependencia responsable de la vinculacion con las demads
universidades del pais y del extranjero, se convirtid en la primera instancia formal de la
institucion para el apoyo, estimulo y desarrollo de la actividad cientifica, que también sirvio
para incorporar a jovenes posgraduados (Chavoya, 2002, p. 9). En 1983 el Departamento de
Intercambio Académico se convirtio en el Departamento de Investigacion Cientifica y
Superacion Académica (DICSA). Desde este departamento se promovi6 la formacion de una
nueva generacion de académicos investigadores, asi como la institucionalizacion de entidades
dedicadas ex profeso a las labores de investigacion. De esta manera, en 1985 se estableci6 el
Laboratorio Natural Las Joyas en la Sierra de Manantlan y el Instituto para el Desarrollo de
Bienes de Capital, en 1986 el Centro de Investigacion y Enseflanza Cinematografica, el
Instituto de Estudios Econdmicos y Regionales (INESER) y el Centro de Estudios de la
Informacion y de la Comunicacidon y en 1990 el Centro de Estudios del Pacifico (Real &
Villarruel, 2015, pp., 225-226), entre muchos otros centros e institutos de investigacion

durante esos aflos.

3.3.2. Estructura universitaria para el desarrollo de la investigacion cientifica

De acuerdo con el articulo 23 de la Ley organica de la Universidad de Guadalajara (p.6), “los
departamentos, seran las unidades académicas bdasicas, en donde se organicen y administren
las funciones universitarias de docencia, investigacion y difusiéon”. Asimismo, de acuerdo con

el articulo 13 del Estatuto general de la de esta casa de estudios, para el desempefio de sus
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funciones, los departamentos se integrardn a partir de unidades académicas, en alguna de las
siguientes modalidades: 1. Institutos; II. Centros de investigacion; III. Laboratorios, y IV.

Academias.

Para septiembre de 2017, la Universidad de Guadalajara cuenta con 160 departamentos'® que
cubren una amplia de gama de disciplinas y objetos de estudio. De manera particular, en la
tabla 3.4 (pp. 248-253), se presentan el listado de 132 centros e institutos dedicados a areas
especializadas, con los que cuenta la Red Universitaria en 2017. Ademas de estos centros e
institutos, la Universidad cuenta con 337 laboratorios especializados (Universidad de

Guadalajara, 20171).

Tabla 3.4. Centros e institutos de investigacion por entidad universitaria, 2017

Unidad académica Fecha de creacion

Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio

1 Centro de Estudios Metropolitanos Diciembre de 1995
2 Centro de Investigaciones en Disefio Febrero de 1996
3 Instituto de Estudios Sobre Centros Historicos Febrero de 1996
4 Centro de Investigaciones en Ergonomia Agosto de 1998

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente y

S Ordenacion Territorial Agosto de 1998
6 Instituto de Investigaciones Estéticas Agosto de 1998
7 Centro de Investigaciones en Arquitectura y Diseflo de Mayo de 2002

Interiores

Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Tecnologias
8 de la Informacion y la Comunicacion para el Arte, la Julio de 2003
Arquitectura, el Disefio y el Urbanismo

Centro de Investigaciones en Tecnologias Estructurales para

9 la Arquitectura Noviembre de 2005
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

10 Instituto de Limnologia Julio de 1988

11 Centro de Estudios e Investigaciones en Comportamiento Agosto de 1991

12 Instituto de Neurociencias Marzo de 1994

' CUAAD, 12; CUCBA, 10; CUCEA, 14; CUCEI, 12; CUCS, 19; CUCSH, 23; CUAltos, 6; CUCIénega, 9;
CUCosta, 10; CUCosta Sur, 8; CULagos, 4; CUNorte, 4; CUSur, 9; CUValles, 6 y CUTonala, 14.
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13 Centro de Investigacion para el Desarrollo Rural Sustentable Agosto de 1995
14 Centro de estudios en Zoologia Agosto de 1995
15 Centro de Investigacion en Parasitologia Vegetal Agosto de 1995
16 Centro de Estudios del Medio Fisico Agosto de 1995
17 Centro de Investigacion en Ecosistemas Terrestres Agosto de 1995
18 Centro de Estudios en Patologia Animal Agosto de 1995
19 Centro de Investigaciones en Clinicas Veterinarias Agosto de 1995
20 Centro de Estudios en Produccion Animal Agosto de 1995
21 Centro de Estudios en Nutricion Animal Agosto de 1995
22 Centro de Estudios en Apicultura Agosto de 1995
23 ii:ir;rtlr:n?oesEstudios en Higiene y Tecnologia de los Agosto de 1995
24 Centro de Estudios en Zoonosis y Epidemiologia Agosto de 1995
25 Centro de Investigacion en Sistemas de Produccion Animal Agosto de 1995
26 Instituto de Fisiologia Celular Agosto de 1995
27 Instituto de Botanica Agosto de 1995
28 Instituto del Medio Ambiente y Comunidades Humanas Agosto de 1995
29 Instituto de Biotecnologia Animal Agosto de 1995
30 Ef(t)l;z‘;(; tciisol\sflanejo y Aprovechamiento de Recursos Febrero de 2001
31 Instituto de Ciencia y Tecnologia de Semillas Julio de 2004

32 Centro de Investigacion en Genética Molecular Octubre de 2006
33 Instituto de Neurobiologia Octubre de 2006

Centro Universitario de Ciencias Economico Administrativas

Centro para la Calidad e Innovacion de la Educacion

34 Superior Octubre de 1994
35 Centro de Investigaciones Contables Octubre de 1996
36 Centro de Investigaciones De Auditoria Octubre de 1996
37 Centro de Investigaciones en Ciencias Sociales y Juridicas Agosto de 1998
38 ir;s{itt;t:qﬂe;?aeéggizzo110 de la Innovacion y la Tecnologia Abril de 2004
39 Instituto de Investigacion en Politicas Publicas Septiembre de 2011
40 Centro de Investigaciones Sociales y Economicas nd

41 Centro de Estudios del Desarrollo Regional nd

249



42 Centro de Estudios de Poblacion nd
43 Centro de Investigacion de Teoria Econdmica nd
44 Centro de Investigaciones Administrativas nd
45 Centro de Investigacion en Mercadotecnia y Negocios nd
Internacionales
46 Centro de Investigaciones Turisticas nd
47 Centro de Estudios Globales nd
48 Centro de Estudios de las Instituciones y Organizaciones nd
Econdémicas
49 Centro de Innovacion de Ciudades Inteligentes nd
50 Centro Internacional de Excelencia Empresarial nd
51 Centro de Investigaciones Fiscales nd
52 Centro de Investigaciones de Impuestos nd
53 Centro de Recursos Informaticos nd
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
54 Centro de Investigacion en Materiales nd
55 Instituto de Ingenieria Sismica nd
56 Instituto de Astronomia y Meteorologia nd
Centro de Investigacion en Control de Sistemas e nd
57 . . Lo
Inteligencia Artificial
58 Centro de Estudios y Proyectos Ambientales nd
59 Centro de Disefio y Manufactura para las Pequefias nd
Empresas
60 Centro de Investigacion en Biomateriales nd
61 Centro de Investigacion en Propiedades y Usos de la Madera nd
62 Centro de Tecnologia del Papel nd
Centro de Investigacion de Plasma en Frio para Polimeros nd
63
Naturales
64 Centro de Investigacion de Fibras Celulésicas y nd
Bioenergéticas
65 Centro de Investigacion en Quimica de Recursos Bioticos e nd
Instrumentacion Analitica
Centro de Investigacion en Recursos Forestales y nd
66 ) , )
Biotecnologia Ambiental
Centro Universitario de Ciencias de la Salud
67 nd

Instituto en Investigacion en Enfermedades Cronico

250



Degenerativas

68 Instituto de Investigacion en Odontologia nd
69 Instituto de Investigacion en Ciencias Biomédicas nd
70 Instituto de Neurociencias Traslacionales nd
71 Centro de Estudios de Alcoholismo y Adicciones nd
7 Centro de Estudios en Salud, Poblaciéon y Desarrollo nd
Humano
73 Centro de Investigacion en Inmunologia y Dermatologia nd
74 Instituto de Biologia Molecular en Medicina nd
75 Instituto de Investigaciones Gerontologicas nd
76 Instituto de Genética Humana "’Dr. Enrique Corona Rivera’ nd
77 Instituto de Ciencias Aplicadas a la Actividad Fisicay nd
Deporte
78 Instituto de Salud Ocupacional nd
79 Instituto Regional de Salud Publica nd
30 Institgto de Pgtolc?gia In,f,ecciosa y Experimental “Dr. nd
Francisco Ruiz Sanchez
81 Instituto de Investigacion en Céncer en Infancia y nd

Adolescencia

Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades

82 Centro de Estudios Estratégicos para el Desarrollo Diciembre de 1993
83 Centro de Estudios Urbanos “Dr. Jorge Camberos Garibi” Diciembre de 1993
84 Centro de Investigacion Observatorio Social Febrero de 1995
85 Centro de Estudios sobre el Cambio y las Instituciones Julio de 2000
86 Centro de Estudios de Género Junio de 2001
87 Cent,ro d'e': Estudios de Literatura Latinoamericana "Julio Tulio de 2003
Cortazar

88 Centro de Estudios de Religion y Sociedad Septiembre de 2003
89 Centro de Estudios Europeos Diciembre de 2004
90 Centro de Investigaciones Filologicas Octubre de 2006
91 Centro de Lenguas Extranjeras Octubre de 2006
92 Centro de Estudios sobre América del Norte Octubre de 2006
93 Instituto de Investigaciones en Innovacidon y Gobernanza Marzo de 2007
04 Centro de Investigacion y Certificacion del Espafiol como Marzo de 2012

Lengua Extranjera
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Centro Universitario de la Ciénega

95 Instituto de Genética Septiembre de 2001

96 Centro de Estudios Sociales y Region Octubre de 2011

97 Centro de Innovacion, Incubacion y Disefio Mayo de 2012

98 Centro de Disefio de la Incubadora de Empresas IETI- nd
CUCIENEGA

99 Centro de Investigacion en Conducta y Cognicion nd
Comparada

100 Instituto Biologia Celular nd

Centro Universitario de la Costa

101 Centro de Sismologia y Volcanologia de Occidente nd

102 Centro de Cooperacion para el Desarrollo Territorial nd

103 Centro Especializado de Estudios para la Familia nd

104 Centro de Investigaciones Costeras nd

105 Instituto de Estudios para el Aprendizaje nd

106 Centro de Innovacion y Desarrollo Emprendedor nd

107 Centro de Estudios para el Desarrollo Turistico Sostenible nd

108 Centros de Investigacion en Recursos Naturales nd

109 Centro de Estudios meteorologicos de la Costa nd

110 Centro de Inyestigacién en SIG Aplicada y Meteorologia de nd
la Costa Occidente

111 Centrq de .Investigaci(')n en Innovacion de las nd
Organizaciones

112 Centro de Atencion Médica Integral nd

Centro Universitario de los Lagos

113 Centro de Atencion Psicoldgica 2007

114 Centro de Aprendizaje Global nd

115 Centro de Atencion Comunitaria nd

116 Centro de Auto-aprendizaje Global nd

117 Modulo de Orientacién contra la Violencia Intrafamiliar nd

Centro Universitario de los Valles

118

Centro de Investigacion en Procesamiento Digital de
Sefiales

Enero de 2010

119

Centro de Investigacion de Nanociencias

Enero de 2010
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120 Centro de Cooperacion y Desarrollo Territorial nd

121 Centro Regional para la Calidad Empresarial nd

122 Centro de Investigacion en Comportamiento y Salud nd

Centro Universitario de Tonala

123 Instituto de Agua y Energia nd

124 Centro de Ciencias de la Tierra nd

Centro Universitario del Norte

125 Centro de Atencidén Nutricional nd

Centro Universitario del Sur

Centro de Investigaciones en Comportamiento Alimentario

126 L Julio de 2009
y Nutricion

127 Centro de Investigacion Lago Zapotlan y Cuencas nd

128 Centro de Investigaciones en Territorio y Ruralidad nd
Centro de Investigacion en Bilogia Molecular de las

129 . . nd
Enfermedades Crénicas

130 Centro de Emprendurismo, Incubacién, Consultoria, nd
Asesoria e Innovacion

131 Centro de Abejas nd

132 Centro de Riesgos y Calidad de Vida nd

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de la Universidad de Guadalajara, 2017, “Directorio de laboratorios,
centros e institutos”, disponible en: Coordinacion de Investigacion y Posgrado http://cip.cga.udg.mx/laboratorios-centros-e-
institutos

nd: no disponible

Asimismo, de acuerdo con el articulo 9 del Reglamento interno de la Administracion General
de la Universidad de Guadalajara, la Coordinaciéon General Académica es la dependencia
responsable de coordinar la formulaciéon de las politicas institucionales de docencia,
investigacion y posgrado, asi como supervisar la ejecucion de las mismas en toda la Red
Universitaria. En el caso especifico de la investigacion y el posgrado, la Coordinacion General
Académica cuenta con la Coordinacién de Investigacion y Posgrado, responsable de
“coordinar la formulacion de las politicas y los programas institucionales de investigacion y
de posgrado, asi como supervisar la ejecucion de los mismos”. Para el desarrollo de sus
funciones, esta coordinacion cuenta con dos unidades: una de investigacion y otra de

posgrado.
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De esta manera, mientras que los departamentos constituyen las unidades basicas donde se
realizan las funciones académicas, cientificas y de difusion, y muchos de estos departamentos
cuentan con institutos y centros especializados de investigacion, la Coordinacion General
Académica, mediante la Coordinacion de Investigacion y Posgrado, es la responsable de
coordinar la formulacion de politicas en este ambito para toda la Red Universitaria. Asi, se
necesita una adecuada articulacion entre las necesidades y expectativas de cada departamento
y las politicas generales de investigacion para toda la Universidad a cargo de la Coordinacion

de Investigacion y Posgrado.

Sin duda, para que funcione la estructura universitaria para la investigacion cientifica, se
requieren recursos humanos. Al 2016, la Universidad de Guadalajara cuenta con un total de
mil 697 académicos con nombramiento de investigador de tiempo completo, de un total de 5
mil 291 académicos de tiempo completo, con las categorias de asistentes, asociado y titular en
diferentes niveles A, B y C (UdeG, 2017a, pp. 1636). El grafico 3.6 (p. 254) muestra la
distribucion de estos investigadores por entidad universitaria. Ademas, al 2015 la institucion
cuenta con 14 académicos con nombramiento de investigadores de medio tiempo en la Red

Universitaria (UdeG, 2017a, p. 1638).

Grafico 3.6. Numero de investigadores de tiempo completo por entidad universitaria,
2016
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Fuente: Universidad de Guadalajara. Estadistica Institucional 2016-2017.
Disponible en: http://www.copladi.udg.mx/sites/default/files/estadistica_institucional_2016-2017.pdf
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3.3.2. Principales indicadores en materia de investigacion y posgrado

En esta seccion se presentaran datos y comparaciones de la Universidad de Guadalajara,
respecto al capital humano del que dispone, asi como su produccidon de conocimiento, ya que
como institucion de educacion superior tiene entre sus principales objetivos la trasmision,
generacion y aplicacion de conocimiento. Como se ha dicho, la Universidad es la mas
importante del Estado de Jalisco, por lo que veremos que esta casa de estudios, contribuye en
gran parte en la infraestructura, capital humano, que tiene el estado para la generacion de

conocimiento.

3.3.2.1. Miembros del Sistema Nacional de Investigadores

De acuerdo a grafico 3.7 (p. 255), a febrero de 2017 la UdeG cuenta con mil 60 miembros de
SNI. De esta manera, se posiciond como la cuarta institucion con mayor numero de
investigadores miembros de este padron a nivel nacional, después de la UNAM, el IPN y la
UAM. En este sentido, la UdeG concentro el 72% del total de miembros del Sistema Nacional

de Investigadores en el Estado de Jalisco.

Gréfico 3.7. Instituciones de educacion superior con mas miembros del Sistema
Nacional de Investigadores, 2016
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Fuente: Informe de actividades 2016 de la Universidad de Guadalajara, diapositiva 42, disponible en: http://
www.rectoria.udg.mx/sites/default/files/IA2016-presentacionpptTBP.pdf
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No obstante, cuando la comparacion de miembros del Sistema Nacional de Investigadores por
entidad federativa, se realiza a partir de la proporcion de profesores de tiempo completo, la
Universidad de Guadalajara baja de sitio, tal como se muestra en el grafico 3.8 (p. 256) con

datos de 2015.

Grafico 3.8. Porcentaje de SNI por Profesores de Tiempo Completo de IPES, 2015
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Fuente: Elaboracion propia con datos de los informes estadisticos de las universidades.
Notas: COLPOS, UABC, UAEH, UANL, UAT, UATX con datos de 2014.
COLPOS, IPN, UAM y UNAM son Institutos Publicos de Educacion Superior Federales.
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Si bien la Universidad cuenta con mil 697 académicos con nombramiento de investigadores
(UdeG, 2017a, p. 1654), se esperaria que la totalidad de estos académicos contaran también

con membresia del SNI, pero no es asi.

El grafico 3.9 (p. 257) muestra la distribucion de académicos con membresia del Sistema
Nacional de Investigadores en los centros y sistemas universitarios de la Red. El CUCEI
encabeza la estadistica con 198 SNI. En términos generales, los centros universitarios
tematicos cuentan con una mayor proporciéon de académicos en este Sistema en comparacion
con los centros universitarios regionales, el Sistema de Universidad Virtual y el Sistema de

Educacion Media Superior.

Grafico 3.9. Miembros del SNI de la Universidad de Guadalajara por entidad
universitaria, 2016
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Fuente: Universidad de Guadalajara. Estadistica Institucional 2016-2017.

CGA/CB: Coordinacién de Bibliotecas de la Coordinacién General Académica.

Disponible en: http://www.copladi.uda.mx/sites/default/files/estadistica institucional 2016-2017.odf
Por su parte, el grafico 3.10 (p. 258) evidencia que por campo de estudio, los académicos
miembros del SIN se concentran en temadticas en Ciencias Sociales, con 238, y en
Humanidades y Ciencias de la Conducta, con 231; esto contrasta con la cantidad de
académicos en el SNI en las areas de Biologia, Quimica y Ciencias de la vida, Fisica,
Ingenieria y Fisica, Matematicas y Ciencias de la Tierra, las cuales en conjunto agrupan a 322

académicos (Universidad de Guadalajara, 2017c).
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Grafico 3.10. Miembros del SNI de la Universidad de Guadalajara por campo de

estudio, 2017
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Fuente: Universidad de Guadalajara, Coordinacion General Académica, Coordinacién de Investigacion y
Posgrado, mayo de 2017. disponible en: http://cip.cga.udg.mx/sistema-nacional-de-investigadores-sni

Finalmente, el grafico 3.11 (p. 258) muestra la distribucion de académicos en el Sistema
Nacional de Investigadores por categoria. Asi, a febrero de 2017, la institucidon cuenta con 239

investigadores candidatos, 648 nivele I, 129 nivel II y 42 nivel III.

Grafico 3.11. Miembros del SNI de la Universidad de Guadalajara por categoria, 2016
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Fuente: Informe de Actividades 2016 de la Universidad de Guadalajara, febrero de 2017, diapositiva 41,
disponible en: http://www.rectoria.udg.mx/sites/default/files/|A2016-presentacionpptTBP.pdf
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3.3.2.2. Cuerpos académicos

En el afio 2016 la Universidad aument6 el nimero de cuerpos académicos consolidados a 93,
posicionandose al respecto en la segunda posicion en el comparativo nacional. Desde 2005 la
Universidad incrementd en 81 el nimero de cuerpos académicos consolidados y en 103 el
numero en consolidacién (Universidad de Guadalajara, diciembre de 2005, pp. 6-7). Si bien,
como muestra el grafico 3.12 (p. 259), la Universidad es la segunda universidad estatal con
mas cuerpos académicos consolidados, tiene una oportunidad potencial de posicionarse como
la primera, ya que por el nimero de los cuerpos en consolidacién sobrepasa a las demas

instituciones.

Grafico 3.12. Instituciones de educacion superior con mas cuerpos académicos
registrados ante PRODEP, 2016
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Fuente: Informe de Actividades 2016 de la Universidad de Guadalajara, febrero de 2017, diapositiva 44,
disponible en: http://www.rectoria.udg.mx/sites/default/files/IA2016-presentacionpptTBP.pdf

En total, los 481 cuerpos académicos con los que cuenta la institucion en 2016 (257 en
formacion, 131 en consolidaciéon y 93 consolidados), trabajan en mil 41 lineas de generacion y

aplicacion del conocimiento registradas ante PROMEP (UdeG, 2017a, p. 1294).
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3.3.2.4. Participacion en el Programa de Laboratorios Nacionales

El Programa de Laboratorios Nacionales, apoyado por el CONACYT, tiene el objetivo de
equipar con infraestructura especializada a los laboratorios que forman parte del programa
(CONACYT, 2016d). Actualmente el catalogo se conforma de 41 laboratorios, dentro de los
cuales destacan 19 que pertenecen a la UNAM. Después de esta universidad, hay tres

institutos que cuentan con mas de un laboratorio en el Programa, estos son: IPICYT con tres,

CINVESTAY e ININ con dos cada uno.

Grafico 3.13. Numero de laboratorios en el Programa de Laboratorios Nacionales del
CONACYT por institucion de procedencia, 2016
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2016, disponible en:
http://www.conacyt.mx/index.php/el-conacyt/desarrollo-cientifico/programa-de-laboratorios-nacionales

Por su parte, la UdeG cuenta con un laboratorio que se incorporé al programa en 2015. Este es
el Laboratorio Nacional de Identificacion y Caracterizacion Vegetal adscrito al CUCBA, que
se dedica a estudiar los recursos vegetales del centro México, con el fin de conocer,
aprovechar y proteger éstos recursos vegetales silvestres (Lopez, 2016). Ofrece servicios al
sector publico y privado “utiles para diversas actividades, como la produccion agricola, la
industria alimenticia y la medicina” (Lopez, 2016). A través de los recursos otorgados al

laboratorio por parte d¢ CONACYT desde su ingreso al Programa en 2015, el laboratorio ha
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logrado mejorar su infraestructura y la capacitacion de los especialistas. Dentro de equipo
adquirido se destacan: un secuenciador de ADN, dos secadoras verticales eléctricas, un
congelador, un nucleador, un generador eléctrico, asi como computadoras y programas de

coémputo (Lopez, 2016).

3.3.2.5. Revistas académicas y cientificas

Para septiembre de 2017 la Universidad contaba con por lo menos 18 revistas académicas y
cientificas registradas en distintos indices nacionales e internacionales. Todas ellas se
encontraban indexadas en Latindex. De manera particular, para septiembre de 2017 siete de
estas revistas se encuentran en el Sistema de Clasificacion de Revistas Mexicanas de Ciencia
y Tecnoldgica del CONACYT. Como muestra la tabla 3.5 (pp. 261-262), cinco de éstas son
del Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades (Comunicaciéon y Sociedad;
Dialogos sobre educacion; Espiral, Estudios sobre Estado y Sociedad; La Ventana, revista de
Estudios de Género; y México y la Cuenca del Pacifico), una del Centro Universitario de
Ciencias Economico-Administrativas (Econoquantum) y una del Sistema de Universidad

Virtual (Apertura).

Este sistema de clasificacion de revistas del CONACYT tiene como objetivo la difusion de las
publicaciones de las 193 revistas mexicanas que la integran, su reconocimiento por el Consejo
se debe a su calidad y excelencia editorial. En el grafico 3.14 (p. 263) se muestran las
principales instituciones que cuentan con revistas en el indice de CONACYT. Como en la
mayoria de los indicadores, la UNAM es la institucion con mas revistas indexadas, al sumar
un total de 50 revistas, una cifra casi cinco veces mayor que la cantidad con las 11 que cuenta
la segunda institucion en la lista (UAM). La UdeG, por su parte, es la universidad estatal con

mas revistas en este indice.
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Tabla 3.5. Revistas académicas y cientificas de la Universidad de Guadalajara
inscritas en bases de datos o indices nacionales e internacionales, 2017

=
>~
Q
<
Z
o
O

LatAm- Studies
Latindex
SciELO México
Web of Science

Apertura
(SUV) v v v v v v (%4 v v
Carta
Econémica v v v v
Regional
(CUCEA)
Comunicacion
y Sociedad v 4 4 v 4 v v v 4
(CUCSH)
Dialogos sobre
educacion v v
(CUCSH)
Dugesiana
(CUCBA) v v v v
Econoquantum
(CUCEA)
Espiral
(CUCSH) v v v v v v v
Estudios
Sociales v v v
(CUCSH)
Geocalli
(CUCSH)
La Ventana
(CUCSH) v v v v v v v v v
Letras
Historicas v v v
(CUCSH)
Luvina
(CUCSH) v v
Mercados y
Negocios v v
(CUCEA)
México y la
Cuenf:a del v v v v v v
Pacifico
(CUCSH)
Paakat
(SUV) v v v (%4 v v
ReCIBE
(CUCEI) v v v v
Sincronia
(CUCSH) v v v
Verbum et
Lingua 4
(CUCSH)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los portales de web de las revistas y los indices incluidos examinados en septiembre de
2017.
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Notas: Indices generales: CONACYT, Sistema de Clasificacion de Revistas Mexicanas de Ciencia y Tecnologia (México);
DOAJ, Directory of Open Access Journals (Universidad de Lund, Suecia); Dialnet (Espafa); Latindex, Sistema Regional de
Informacion en Linea para Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal (UNAM, México); MIAR,
Matriz de Informacion para el Analisis de Revistas (Espafia); REBID, Red Iberoamericana de Innovacion y Conocimiento
Cientifico (Espafia); Redalyc, Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (UAEM,
México); SciELO México, Scientific Electronic Library Online; y Web of Science (Thomson Reuters, Estados Unidos).

Indices de Ciencias Sociales y Humanidades: CLASE, Citas Latinoamericanas en Ciencias Sociales y Humanidades (UNAM,
México); HAPI, Hispanic American Periodicals Index (UCLA, Estados Unidos); y LatAm-Studies.

Grafico 3.14. Numero de revistas en el Sistema de Clasificacion de Revistas
Mexicanas de Ciencia y Tecnologia del CONACYT por institucion de procedencia,

2017
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Sistema de
Clasificacion de Revistas de Ciencia y Tecnologia, septembre de 2017, disponible en: http://

3.3.2.6. Articulos académicos y cientificos

De acuerdo al grafico 3.15 (p. 264) en 2016 la Universidad registro 569 articulos de revistas
indexadas en Scopus (UdeG, 2017b, d. 45), 87 articulos mas respecto al afo anterior, siendo la
quinta instituciéon con mas articulos cientificos en este indice durante 2016, después de la
UNAM, el IPN, el CINVESTAV y la UAM. Dentro de las publicaciones cientificas
registradas en SCImago por la Universidad durante 2015, su nimero aumento6 a 2 mil 695, con
los que de igual manera logré posicionarse en el quinto lugar, detrds de las mismas
instituciones mencionadas anteriormente, si bien en este indice, el CINVESTAV ocupa la

segunda posicion, mientras el IPN la tercera (grafico 3.16, p. 264).
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Grafico 3.15. Produccion de articulos cientificos de IES en México registrados en
Scopus, 2016
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Fuente: Informe de actividades 2016 de la Universidad de Guadalajara, diapositiva 45, disponible en: http:/
www.rectoria.udg.mx/sites/default/files/|A2016-presentacionpptTBP.pdf

Grafico 3.16. Publicaciones cientificas de IES en México registrados en SClmago,

2015
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Fuente: Informe de actividades 2015 de la Universidad de Guadalajara, diapositiva 46, disponible en: http://
www.rectoria.udg.mx/sites/default/files/IA2016-presentacionpptTBP.pdf

264



3.3.2.7. Innovacion y transferencia de conocimientos

Diversos centros de la Red Universitaria cuentan con entidades especificas orientadas a
promover la innovacion, la transferencia de conocimientos, el emprendimiento, y la
incubacion de empresas. Por lo menos, siete centros, institutos y laboratorios tienen estas

areas como principal campo de estudio o vinculacién, mismos que se enlistan a continuacion:
* El Centro Internacional de Excelencia Empresarial (CIEE) del CUCEA.

* El Instituto para el Desarrollo de la Innovacién y la Tecnologia en la Pequefia y

Mediana Empresa (IDITPyme) del CUCEA;
* El Laboratorio de Innovacion y Emprendurismo (LINE) de CUCEA.

* El Centro de Innovacion, Incubacion y Diseiio (CIID) del CUCiénega (ubicado en
Ocotlan), el cual desde 2009 es considerado parte del Sistema Nacional de Incubacion

de Empresas de la Secretaria de Economia.

* El Centro de Innovacioén y Desarrollo Emprendedor del CUCosta (ubicado en Puerto

Vallarta);

* El Centro de Investigacion de Emprendurismo, Incubacién, Consultoria, Asesoria e

Innovacion (CEICAI) del CUSur (ubicado en Ciudad Guzman);

* El Centro Regional para la Calidad Empresarial (CReCE) del CUValles (localizado en

Ameca);

Cada uno de estas entidades busca contribuir al desarrollo y creacion de nuevas empresas, a la
innovacion y transferencia de tecnologia, propiciando la creacion de empleos y la generacion

de valor agregado en las empresas y en la region.

En cuanto a la transferencia de conocimiento, en 2014 la Universidad de Guadalajara fue
certificada por el CONACYT y la Secretaria de Economia como Oficina de Transferencia de
Conocimiento. Esto le permitird orientar las politicas y procedimientos en torno a la
transferencia del conocimiento innovador generado por la institucion, asi como incrementar

las oportunidades de vinculacién entre ésta y el sector productivo.
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En septiembre de 2017, la Universidad de Guadalajara, mediante el dictamen IV/2017/153,

acord¢d crear la Unidad de Fomento a la Innovacion y la Transferencia de Conocimiento, con

el proposito de fomentar los temas de la innovacion, la proteccion de la propiedad intelectual,

la transferencia de conocimiento y el emprendimiento. Al crear esta unidad, la Coordinacion

de Investigacion y Posgrado de la institucion cambié de nombre a Coordinacion de

Investigacion, Posgrado y Vinculacion, de la cual dependera la nueva unidad. En la tabla 3.6

(pp. 66-67) se presenta una relaciéon de oficinas dedicadas a la innovacion, divulgacion

cientifica y transferencia de conocimiento en instituciones de educacion superior en México.

Tabla 3.6. Oficinas de innovacion, divulgacion cientifica y transferencia de tecnologia

en [ES de México

Oficina s de innovacion, divulgacion cientifica y transferencia de

conocimientos

Direccion General de Divulgacion Cientifica

BUAP Direccion de Innovacion y Transferencia de Conocimiento
IPN Oficina de Transferencia Tecnoldgica
ITSON Oficina de Produccion de Obras Literarias y Cientificas
UAAAN Oficina de Transferencia de Tecnologia
UABC Unidad de Vinculacién y Transferencia de Tecnologia
UABCS Direccion de Vinculacion, Innovacion y Transferencia Tecnoldgica
UAC No cuenta con este tipo de oficinas
UACh Oficina de Patentes y Registro de Variedades
UACJ Centro de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica
UAdeC Oficina de Transferencia del Conocimiento
UAEH Diref:cién de Divulgaci.(')n de la Cie.nc?a
Oficina de Transferencia de Conocimiento
UAEM Secr.etaria de Investigac.i(')n o
Oficina de Transferencia de Conocimientos
UAGRO Centro de Innovacion y Transferencia Tecnoldégica
UAM Oficina de Transferencia de Conocimientos y de Transferencia Tecnoldgica
UANL Centro de Incubacion de Empresas y Transferencia de Tecnologia
UAQ Direccion de Vinculacion Tecnoldgica y Proyectos Especiales
UAS Oficina de Transferencia de Tecnologia
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UdeG Unidad de Fomento a la Innovacién y Transferencia de Conocimiento

Departamento de Divulgacion y Comunicacion de la Ciencia

UGTO Oficina de Transferencia del Conocimiento del Centro Universitario de Vinculacion
con el Entorno

UJAT Direccion de Difusion y Divulgacion Cientifica y Tecnologica
Oficina de Transferencia de Conocimiento

UNAM Coordinacion de Innovacion y Desarrollo

UNISON Oficina de Transferencia de Tecnologia

UV Direccion General de Vinculacion

Fuente: Elaboracion propia con base en solicitudes de transparencia realizadas a las universidades en mayo de 2016, asi como
en base a la revision del directorio de las mismas en sus portales web. En septiembre de 2017 se agregod la respectiva de la
Universidad de Guadalajara.

3.3.2.8. Invenciones y patentes

De acuerdo con el Informe de Actividades del Rector General de 2015, en ese afio la
Universidad presentd nueve solicitudes de patentes, cuatro de modelos de utilidad y tres
disefios industriales ante el Instituto México de la Propiedad Industrial (IMPI), lo cual
representd un progreso respecto a las solicitudes presentadas en los tres afios anteriores, ya
que en 2012 se presentaron seis, y tanto en 2013 como en 2014 fueron cuatro las solicitudes
(UdeG, 2016b, p. 10). La labor realizada por la UdeG respecto a la proteccion de la
investigacion aplicada ha permitido que, para diciembre de 2016, la instituciéon acumule 18
titulos de patente, 4 modelos de utilidad y tres modelos industriales, tal como se muestra en la

tabla 3.7 (pp. 267-269).

Tabla 3.7. Invenciones de la Universidad de Guadalajara, 2016

Centro
universitario

Nombre Clasificacion

Modelo de Asiento portatil para mediciones Solicitud de modelo de

- . utilidad mexicana CUAAD
Utilidad antropométricas 11/a/2006/000036
Dispositivo de calentamiento por
Patente induccion magnética para pruebas CL8: H05B6/02 CUCiénega
de necrosis celular o medicién del
indice de absorcion especifica
Patente Celda electroquimica para detector Solicitud de patente CUCBA

amperométrico de cromatografia
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de liquidos de alta resolucion

mexicana
JL/a/2006/000037

Sistema y método para
comunicaciones altamente seguras

Solicitud de patente

Patente . ~ mexicana CULagos
mediante el uso de senales
cabticas MX/a/2007/005976
Sistema para hacer simulaciones Solicitud de patente
Patente de la proyeccion de los rayos mexicana CUAAD
solares sobre edificaciones JL/a/2006/000038
Proceso para la sintesis de resinas
de intercambio i6nico que Solicitud de patente
Patente presenten un gradiente c.o’ntl.n’u(.) de mexicana CUCEI
composicion en la seccion idnica
de la particula, mediante difusion MX/a/2008/010049
monomeérica
) Solicitud de patente
Farmaco a base de curcumina para  glombiana a través del
P as provocacas p PCT/MX2006/
giardia lamblia
000085
Patente Limpiador de pisos automatizado Patente mexicana CUAAD
Termoformadora y método para
Patente fabricar productos a bfa 5¢ de fibras Patente mexicana CUAAD
naturales y termoplésticos por
compresion
Patente Retractor abdommal de posiciones Patente mexicana CUAAD
variables
Patente Dispositivo de ’rnc?dlcmnes Patente mexicana CUAAD
antropometricas
Dispositivo para evaluar imagenes
Patente y objetos en diferentes condiciones Patente mexicana CUAAD
de iluminacién
Modelo Modelo industrial de vehiculo para Solicitud mexicana N/D
industrial transportar objetos JL/£/2006/000021
Modelo de Maquina modular desbastadora de Solicitud mexicana
- 1 CUAAD
utilidad obsidiana MX/u/2012/000015
Modelo de Aerogenerador de dos turbinas de Solicitud mexicana N/D
utilidad alabes concavos MX/u/2008/010049
Cautin de induccién magnética
Patente regulable con fuente propia de Patente mexicana CUCiénega

radiofrecuencia, puntas
reemplazables, estacion y método
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para soldar de manera
desalambrada

Patente

Formulaciones farmacéuticas y/o
nutracéuticas a base de curcumina
y Myo-Inositol para controlar el
proceso oxidativo e inflamatorio
en enfermedades cronico-
degenerativas

Patente mexicana

CucCs

Patente

Meétodo para tratar aguas
residuales domésticas mediante el
uso de plantas ornamentales

Concedida el 8/4/2016

CUCiénega

Patente

Proceso para obtener una eficiente
fermentacion utilizando levaduras
del género kloeckera

Concedida el 8/2/2016

CUCEI

Modelo de
utilidad

Arado selectivo manteniendo las
propiedades de la parcela donde se
emplea

Concedida el 24/5/2016

CUValles

Patente

Generador edlico con dos turbinas
instaladas en los extremos de la
gbéndola orientada mediante el
timon de cola

Concedida en octubre de
2016

CUCEI

Patente

Generador eolico con eje de
rotacion horizontal con la
variacion automatica de la
geometria de las turbinas

Concedida en octubre de
2016

CUCEI

Patente

Aparato y método para medir el
indice de impulsividad y la
conducta de atencion en animales

Concedida en noviembre
de 2016

CUCBA

Modelo
industrial

Dibujo industrial aplicable a
tableros de ajedrez

Concedida el 12/08/2016

CUAAD

Modelo
industrial

Modelo industrial de un conjunto
de piezas para ajedrez

Concedida el 12/08/2016

CUAAD

Fuente: Elaboracion propia a partir de: “Ficha de investigacion”, 29 de julio de 2015, Universidad de Guadalajara,
Coordinacion General Académica, Coordinacion de Investigacion y Posgrado; Discurso de la Rectora del CUCiénega con
motivo del Informe de Actividades 2015-2016, 7 de marzo de 2016; Coordinacion General de Comunicacion Social de la
Universidad de Guadalajara, Informativo 1390, Eduardo Carrillo “UdeG patenta tratamientos para enfermedades como el
Alzheimer y Parkinson, 8 de septiembre de 2016; ““ Informe de actividades. Coordinacion de Investigacion y Posgrado 20167,
Coordinacion General Académica, Coordinacion de Investigacion y Posgrado, enero de 2017, p. 28.
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3.3.2.9. Premios de ciencia, tecnologia e innovacion

De acuerdo con el Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico (FCCyT, 2015), en México
existe una variedad de premios y reconocimientos a la labor cientifica, al desarrollo
tecnoldgico, a la innovacion, asi como al emprendimiento: 59 en ambito nacional y 2 en el
Estado de Jalisco. No obstante, la UdeG tiene poca represenatacion en este rubro, sobre todo
teniendo en cuenta que es la segunda universidad mas grande del pais y la cuarta con mas
investigadores miembros del SNI. De acuerdo a la institucion de procedencia de los proyectos
ganadores en los premios nacionales enlistados a continuacion, la UNAM y el CINVESTAV
cuentan con amplia representacion. A continuacion se presentan las instituciones de origen de
los proyectos ganadores de los siguientes premios en el &mbito nacional: el Premio Nacional
en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, el Concurso Vive conciencia, Premio AgroBIO

Meéxico y el Premio CANIFARMA.

Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, auspiciado por el Consejo Nacional

de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y la empresa Coca Cola.

e 2001: UAQ e 2009: UACH

e 2002: UADY e 2010: UASLP

* 2003: UAdeC e 2011: UASLP

e 2004: UAM * 2012: UAM/UNAM
e 2006: UNAM e 2013: UCOL

e 2007: UCOL e 2015: CINVESTAV

e 2008: UASLP

Concurso Vive conciencia del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico, auspiciado por el

Foro Consultivo Cientifico y Tecnolédgico.

e 2014: UNAM, UAA

* 2015: Universidad de América Latina, Universidad Politécnica de Sinaloa, Tecnologico
Nacional (2), UNACAR, UNAM, ITESM, USON, UASP.

e 2016: UMSNH, UNAM, ITESM, UNAM (2), Tecnologico Nacional de México (5), UV.

Premio AgroBIO México, auspiciado por la asociacion civil del mismo nombre.
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* 2003: UNAM (2), CINVESTAV (2), COLPOS, UACh

e 2004: CINVESTAV, UMSNH, UAEM

* 2005: UAEM, CINVESTAV, UNAM, IPICyT, UAdeC, UASLP
* 2006: UNAM, IPICyT

* 2007: CINVESTAV (2), UAM, ITSON, UAEM

*  2008: UNAM (4), UdeG

* 2009: CINVESTAYV, IPICyT, UMSNH, UAEM

* 2010: UNAM (5), CINVESTAV, UAT, UAEM

 2011: COLPOS (3), UNAM (2), UASNH (2), UV, UAT

e 2012: IPN (2), UANL, IPICyT, CINVESTAV, ITESM (2), UAQ
* 2014: UNAM (2), CINVESTAV (3), UNAM, IPICyT

Premio CANIFARMA, auspiciado por la Camara Nacional de la Industria Farmacéutica

* 2012: IPN, UNAM (2), UdeG, CINVESTAYV (2)
* 2013: UNAM (2), CINVESTAV, UdeG
* 2014: UNAM (4), CINVESTAV (2), UdeG, UABC

Por otro lado, repecto al Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Jalisco, que
otorga el Gobierno del Estado de Jalisco (COECYTJAL), la UdeG es la institucion de
educacion superior con el mayor nimero de proyectos galardonados a lo largo de las

diferentes entregas (COECYTJAL, 2017).

3.3.2.10. Posgrado

Tomando en cuenta lo expuesto en el grafico 3.17 (p. 272), para 2016 la Universidad contaba
con 6 mil 306 estudiantes de posgrado cuya mayoria se encuentra en programas de maestria,
con 47.9%, seguido de los estudiantes en programas de especialidad, con 38.5%, y por ultimo
se encuentra la matricula de doctorado con 13.5%. Sin embargo, la matricula de posgrado tan
solo representa el 5.2% de la matricula registrada en educacién superior, por lo que es

necesario incrementar este nimero, ya que la poblacion con estudios de posgrado se considera
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esencial para la consolidacion de las capacidades de los paises para la generacion de

conocimiento.

Grafico 3.17. Matricula de posgrado de la Universidad de Guadalajara por nivel, 2007-

2016
8,000 7,384
LN
7,000 6,330 6432 6,306
5,893
6,000 5600 e
. 5285
4,831
5,000
L7
3,963
4,000 3,607

3,000
2,000
1,000

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Especialidad [ Maestria © Doctorado Total

Fuente: Estadistica Institucional 2016-2017, Mtro. Itzcéatl Tonatiuh Bravo Padilla, Rector General de la
Universidad de Guadalajara, Cuadro 1.1.3, pag. 26

De acuerdo al Informe 2016 de la UdeG (2017b, d. 52), en 2016, 20 posgrados de la
Universidad de Guadalajara ingresaron al Programa Nacional de Posgrados de Calidad del
CONACYT. De hecho, la cantidad de estos programas ha ido creciendo constantemente desde
2009, afio en que contaba con 58 programas reconocidos. De esta forma la Universidad cuenta
al 2016 con 151 programas reconocidos en este padron que evalua la calidad y pertinencia de
los mismos. De acuerdo al grafico 3.18 (p. 273), este numero la hace posicionarse como la
institucion de educacion superior con mas programas de posgrado reconocidos por el PNPC,

antes incluso que la UNAM.
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Grafico 3.18. Instituciones de educacion superior con mas programas de posgrado

inscritos en el PNPC, 2016
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Fuente: Informe de actividades 2016 de la Universidad de Guadalajara, diapositiva 52, disponible en: http://
www.rectoria.udg.mx/sites/default/files/|A2016-presentacionpptTBP.pdf

La mayoria de estos programas, 37%, se imparten en Centro Universitario de Ciencias de la
Salud (CUCS), seguido del Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades
(CUCSH) con 13.2% y del Centro Universitario de Ciencias Econdémico-Administrativas
(CUCEA) asi como del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI),
ambos con 10.5%. Sin embargo, unicamente once de esos 151 programas reconocidos tienen
competencia internacional, por lo que es necesario mejorar a los 140 restantes. De cualquier
manera, la Universidad se encuentra dentro de las cinco primeras instituciones con programas
de competencia internacional y consolidados (UdeG, 2017b, d. 52). En 2016, el 59% de la
matricula en programas de posgrado, o sea 3 mil 720 estudiantes, se encontraba en programas

reconocidos por el PNPC (UdeG, 2017a, pp. 26 y 99).

En este sentido, en la actualidad esta casa de estudios aporta el 88% de los programas de
posgrado de Jalisco reconocidos por el PNPC, mientras que, de los dos mil 55 programas
reconocidos por el PNPC en todo el pais la Universidad aporta el 7% (CONACYT, 2017). Lo
anterior denota la importancia de esta institucion de educacion superior para la generacion de

capital humano de calidad cuyo potencial pueda tener impacto en la consolidacion de la
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infraestructura para la economia del conocimiento de la entidad federativa y del pais en

general.

3.3.2.11. Financiamiento a la investigacion

Financiamiento con recursos externos. La Universidad no cuenta con un sistema preciso que
dé cuenta de cudntos proyectos y con qué montos son financiados o reciben financiamiento
externo. En el ambito nacional, instituciones de educacion superior como la UNAM, la UAM,
la UAEMX, la UAEH, la BUAP, el ITSON, la UACJ y la UGTO? organizan su presupuesto
de egresos a partir de las funciones de docencia, investigacion y posgrado, extension y
difusién, y gestion administrativa. Es decir, estas universidades pueden identificar qué
porcentaje de su gasto se destina a cada una de estas actividades en su conjunto. Por el
contrario, el presupuesto de la Universidad de Guadalajara no distingue entre los ejes de su
Plan de Desarrollo Institucional: 1) Docencia y aprendizaje, 2) Investigacion), 3) Extension y

difusion, 4) Vinculacion, 5) Internacionalizacion y 6) Gestion y gobierno.

3.3.2.12. Comunicacion y difusion de la actividad cientifica

En materia de comunicacion y difusion de la actividad cientifica, la Universidad de
Guadalajara realiza diferentes acciones de manera cotidiana. Tanto la Gaceta de la
Universidad de Guadalajara como la Coordinacion de Prensa y Comunicaciones, ambas
dependientes de la Coordinacion General de Comunicacion Social, llevan a cabo multiples
actividades con el propodsito de difundir el quehacer de los miembros de la institucion,
incluyendo las labores de investigacion cientifica. Asimismo, cada centro y sistema
universitario cuenta con una Coordinaciéon de Extension, entre cuyas responsabilidades se
encuentra hacer difusion de los proyectos de investigacion que realizan sus estudiantes y

académicos.

No obstante, es necesario que la institucion fortalezca sus estrategias de difusion, tanto la
interna como la externa, sobre la actividad cientifica. Por principio, si bien la institucion

cuenta con un directorio de investigadores y lineas de investigacion en internet (disponible en:

%% Blisqueda propia a partir de los portales web de cada una de las instituciones.
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http://www.udg.mx/investigacion/directorio), éste no se encuentra totalmente actualizado y
ofrece poca informacién sobre los productos y proyectos de investigacion que cada académico
ha realizado o realiza. También destaca que la institucion no cuente con una oficina dedicada

de manera especifica a la divulgacion cientifica.

Por su parte, el Repositorio Institucional de Recursos de Informacion Académica de la
Universidad de Guadalajara (RIUdeG), constituye un importante esfuerzo respecto a la
coleccion de tesis de licenciatura, maestria, especialidad y doctorado de egresados de la
institucion (disponible en: http://riudg.udg.mx). Sin embargo, el portal es poco conocido entre

los miembros de la comunidad universitaria.

En lo que respecta al Sistema Universitario de Radio, Television y Cinematografia
(SURTVC), tanto Canal 44 de television universitaria como las diferentes radiodifusoras que
conforman Red Radio Universidad de Guadalajara transmiten varios programas de
divulgacion cientifica. Por ejemplo, Canal 44 transmite los programas “Vuelta a la manzana”,
“Sexo luego existo”, “Bisturi” y “Mundo Caracol” (UDGTV, 2017) y Red Radio Universidad
de Guadalajara transmite de “Vuelta a la manzana” y “Dialogos del pensamiento” (UDGTYV,
2017b). En estos programas producidos por el SURTVC participan académicos e
investigadores de la Red Universitaria. No obstante, su disefio y produccion no se despliega de
una estrategia integral definida en conjunto con la Administraciéon General o con los centros y

sistemas universitarios de la institucion.

Asimismo, la Coordinacion de Investigacion y Posgrado (recientemente denominada
Coordinacion de Investigacion, Posgrado y Vinculacion), tiene un portal web
(http://cip.cga.udg.mx/) mediante el cual se difunde informacion sobre esta entidad

universitaria.

3.4. El Fondo COECYTJAL-UdeG

El Fondo COECYTJAL-UdeG, constituido por el Gobierno del Estado de Jalisco, a través del
COECYTIJAL, y la Universidad de Guadalajara, fue un fondo de recursos concurrentes
dirigido a grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion de los Centros

Universitarios, del Sistema de Universidad Virtual o del Sistema de Educaciéon Media
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Superior de la Universidad de Guadalajara, con el fin de que presentaran proyectos de
investigacion cientifica, tecnologica e innovacion. El fondo estuvo comenzd su vigencia en

abril de 2008 y publico los resultados de su tltima convocatoria el 19 de marzo de 2012.%'

El objetivo de Fondo COECYTJAL-UdeG era ‘“apoyar proyectos que generen el
conocimiento de frontera, atiendan los problemas, necesidades u oportunidades del estado,
consoliden los grupos de investigacion y de tecnologia y fortalezcan la competitividad
cientifica y tecnoldgica del sector académico y productivo, con el propdsito de contribuir al
desarrollo econdmico y social del Estado de Jalisco de acuerdo al Programa Sectorial de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo 2007-2012 del Estado de Jalisco” (COECYTJAL,
2016, p. 9).

Para establecer este fondo, 16 de abril de 2008 el COECYTJAL y la Universidad de
Guadalajara suscribieron un convenio de colaboracion, firmado por el Dr. Francisco Medina
Gomez, Director General del COECYTJAL y el Mtro. Carlos Jorge Briseno Torres, Rector
General de la Universidad, fungiendo como testigo de honor el Gobernador Constitucional del

Estado de Jalisco, Emilio Gonzalez Marquez.

En términos generales, el convenio es un documento de 20 pdaginas que detalla los
procedimientos, las aportaciones de cada una de las partes, las reglas para otorgar apoyos, asi
como las obligaciones de cada una de las partes. De manera particular, la cldusula segunda,
que aborda las aportaciones, sefiala que el financiamiento total para el fondo serd de 60
millones de pesos, de los cuales 30 millones corresponden a la Universidad y 30 millones al
COECYTIJAL. Esta informacion es desglosada en el Anexo ntimero 1 del convenio, el cual se

presenta en la tabla 3.8 (pp. 277-278).

La clausula tercera define que los interesados en participar del fondo ingresarian sus
solicitudes de apoyo a través del portal de internet del COECYTJAL, el cual a través de su
Direccion de Programas Estratégicos turnaria las solicitudes a la Comision de Evaluacion del

COECYTJAL-UdegG, la cual finalmente elegiria los proyectos.

! para septiembre de 2017, la UdeG se encontraba a un 10% de cerrar la comprobacion financiera de las
convocatorias de 2009 y 2010. Entrevista a Dra. Maria Luisa Garcia Batiz, Coordinadora de Investigacion y
Posgrado.
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En la clausula quinta se estipula que la Universidad de Guadalajara se compromete a verificar

que cada uno de los proyectos o actividades apoyadas por el Fondo COECYTJAL-UdeG se

realicen conforme a la respectiva solicitud de apoyo, asi como por lo estipulado por el

convenio Y sus ancxos.

Tabla 3.8. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG senalados en Anexo 1 del

convenio

SUB-PROGRAMA 1. APOYO FINANCIE-RO A LA INVESTIGA-CION APLICADA

MONTO POR SUB | MONTO POR
MODALIDAD PROGRAMA PROGRAMA
1.1 Se otorgara financiamiento hasta por la cantidad de $750,000.00
(setecientos cincuenta mil pesos 00/100 moneda nacional) para
proyecto de investigacion aplicada que atiendan demandas 23°250,000.00
especificas del Estado en los campos de:
a. Salud De los cuales
b. Medio ambiente, agua y energia $14,000.000.00 serén
c. Seguridad y prevencion aportados por el
d. Educacion COECyT JAL y la
e. Desarrollo rural cantidad restante, es UdeG
Excepcionalmente podran presentarse propuestas para realizar decir $9,250,000.00 25,250,000.00
proyectos de investigacion aplicada que atiendan demandas | o4 aportados por la
especificas del Estado en campos distintos a los antes sefialados, y Ude G COECyT JAL
las mismas solo seran apoyadas si la Comision de Evaluacion las 30,000,000.00
considera pertinentes y existe suficiencia presupuestal |
Tota

1.2 Se otorgard financiamiento hasta por la cantidad de
$8°000,000.00 (ocho millones de pesos 00/100 moneda nacional)
para adquirir equipo altamente especializado para areas de
investigacion de uso compartido, cuyo trabajo se aborde de forma
multidisciplinar y proporcione servicios para las PyMES

327000,000.00
De los cuales
$16,000.000.00
Seran aportados por el
COECyTJALyla
cantidad restante, es
decir $16,000.000.00
seran aportados por la
UdeG

557250,000.00

SUB-PROGRAMA 2. IMPULSO AL TALENTO E INCORPO-RACION TEMPRANA A LA

INVESTI-GACION

2.1 Se otorgaran recursos econdmicos hasta por la cantidad de
$30,000.00 (treinta mil pesos 00/100 moneda nacional),
dependiendo el pais o continente de destino.

Los apoyos para estancias de motivacion a la investigacion, que tenga
como minimo una semana, a estudiantes de licenciatura con
investigadores extranjeros en alguna Universidad o instancia de
investigacion en:
¢  Gran Bretafa
* Francia
e Jtalia
* Alemania
¢  Estados Unidos

2°250,000.00

Ude G

Total

4°750,000.00
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¢ Canada
¢ Cualquier pais de Asia
*  Cualquier pais de Oceania
Excepcionalmente podran presentarse propuestas para realizar

estancias de motivacion en Universidad o Instancias de
investigacion de paises diferentes a los antes sefialados y las
mismas solo seran apoyadas si el Comité Disciplinar de la
Universidad de Guadalajara las considera pertinentes y existe
suficiencia presupuestal.

2.2 Se otorgaran recursos para que estudiantes de licenciatura de la U
de G realicen estancias con investigadores en Instituciones de
Educacion Superior o de investigacion de la Republica Mexicana,
hasta por la cantidad de $ 7,000 (siete mil pesos 00/100 moneda
nacional para: 1,200,000.00

* Estancias de motivacion a la investigacion, que tenga como
minimo una semana, fuera del Estado de Jalisco, o

¢ Estancias de motivacion a la investigacion inter-centro (De
Centros Universitarios Tematicos a Regionales, de
Regionales a Tematicos o entre Centros Regionales).

2.3 Se Otorgaran recursos hasta por la cantidad de $ 15,000.00
(quince mil pesos 00/100 moneda nacional) con el fin de:

Que el académico difunda entre los estudiantes de bachillerato o
licenciatura, resultados de investigacion, mediante la aplicacion

de los mismos, con el objeto de promover actividades de
iniciacion a la investigacion. Se requiere la incorporacion de por
lo menos dos alumnos. El apoyo se otorga al académico 1,000,000,00
responsable para la realizacion de la aplicacion. Por ejemplo: Uso
de sensores en actividades cotidianas (salud, accesorios para
personas con capacidades diferentes, automotrices, etc;
optimizacion del uso del agua en la vida cotidiana, deteccion de
grupos en riesgo y acciones preventivas, uso de energias
alternativas, etc).

2.4 Se otorgaran recursos hasta por la cantidad de $6,000.00 (seis mil
pesos 00/100 moneda nacional) para difundir sus proyectos o
resultados de investigacion en dos de los siguientes supuestos:

¢ En caso de pertenecer a un Centro Regional difundir a un
Centro Tematico o SUV

¢ El caso de pertenecer a un Centro Regional difundir en otro
Centro Regional 300,00000

¢ En caso de pertenecer a un Centro Regional difundir en una
Escuela de Nivel Medio Superior de la U de G de su
eleccion

¢ En caso de pertenecer a un Centro Tematico o SUV difundir
en un Centro Regional

En caso de pertenecer a un Centro Tematico o SUV difundir en una
Escuela de Nivel medio Superior fuera de la ZMG

TOTALES $60°000,000

Fuente: Anexo No. 1 “Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG” del Convenio de colaboracion para establecer el
“Fondo COECYTJAL-UdeG”, 16 de abril de 2008.
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Ademas, en la misma cldusula quinta, la Universidad asume la obligacion de entregar al
COECYTIJAL, los informes financieros parciales (cada tres meses) y final, que incluyan
factura y comprobantes fiscales de cada proyecto, asi como un informe técnico final, en el que
se describan los resultados que se obtengan de cada proyecto o actividad apoyada.La clausula
séptima del convenio establece que la Comisiéon de Evaluacion se integrara por cinco
miembros: un representante de cada una de las partes, un representante de la Coordinacion
General de Politicas Publicas del Poder Ejecutivo del Estado de Jalisco, un representante del
Sector Productivo del Estado y un representante de la academia del Estado externo a la UdeG.
De esta manera, la Universidad designa como su representante titular al Vicerrector Ejecutivo,
Mtro. Gabriel Torres Espinoza, y como representante suplente a la Coordinadora General
Académica, Dra. Silvia Valencia Abundis; el COECYTJAL designa como su representante
titular al Director General del Consejo, Dr. Francisco Medina Gémez, y como representante
suplente a la Directora de Programas Estratégicos, Ing. Irma Leticia Prado Astorga. A su vez,
el representante titular de la Coordinacion General de Politicas Publicas del Poder Ejecutivo
del Gobierno del Estado sera el Coordinador General de Politicas Publicas, el Ing. Alonso
Ulloa Vélez, y los representantes suplentes, los sefiores Ing. Ramén Valmafia o Ing. Federico

Lepe Montoya.

De acuerdo con la clausula novena del Convenio, la atribucion de la Comision de Evaluacion
es resolver sobre la pertinencia y viabilidad de las solicitudes de apoyo que presente la

comunidad universitaria de la UdeG.

A su vez, la clausula décima del convenio establece a los responsable técnico y administrativo
del Fondo. Como Responsable Técnico del fondo se designa a la Coordinadora de
Investigacion y Posgrado de la UdeG, Dra. Sonia Reynaga Obregdén, quien asume la
obligacién de supervisar el cumplimiento del convenio y presentar al COECYTJAL los
Informes Técnicos Finales de cada uno de los proyectos y actividades apoyadas por el Fondo.
Como Responsable Administrativo se designa a la Coordinadora General de Planeacion y
Desarrollo Institucional de la UdeG, la Mtra. Carmen Enedina Rodriguez Armenta, quien
asume la responsabilidad del manejo de los recursos, asi como de presentar al COECYTJAL
los Informes Financieros Parciales y Finales de los proyectos, asi como los Informes

Financieros Parciales (trimestrales) y el Informe Financiero Final de la Subcuenta del Fondo
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COECYTJAL-UdeG. Por su parte, el COECYTJAL designa a la Directora de Seguimiento, la
Ing. Melissa Ornelas Reynoso, para que dé formal seguimiento técnico y administrativo a los

proyectos y actividades apoyadas por el Fondo.

En su cldusula décima segunda, se establece que la titularidad de los derechos de propiedad
industrial o intelectual que se deriven de cada uno de los proyectos o actividades apoyadas por

el Fondo COECYTJAL-UdeG correspondera a la Universidad de Guadalajara.

Ademas, el convenio contiene tres anexos mas. El anexo 2, de cuatro paginas, es el contenido
de la convocatoria publica para difundirse tanto en La Gaceta de la Universidad de
Guadalajara, como en los portales web de la Universidad, el COECYTJAL y el Gobierno del
Estado de Jalisco. El anexo 3, de 16 paginas, contiene las reglas de operacion del Fondo
COECYTJAL-UdeG. Finalmente, el anexo 4, de 18 paginas, es el Manual para la
administraciéon de proyectos del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco

(COECYTJAL).

Es importante mencionar que el 10 de noviembre de 2008, el COECYTJAL y la UdeG
suscribieron un convenio modificatorio, que fue suscrito por el Rector General de la
Universidad de Guadalajara, el Dr. Marco Antonio Cortés Guardado, y el Director General del
COECYTIJAL, el Dr. Francisco Medina Goémez. El objetivo de este instrumento fue modificar
la representacion de la Coordinaciéon General de Politicas Publicas en la Comision de
Evaluacion del Fondo, sustituyéndola por la Secretaria de Promocion Econdmica, en funcion
de que el Ing. Alonso Ulloa Vélez dej6 la titularidad de la Coordinacion General de Politicas
Publicas para desempeiar el cargo de Secretario de Promocion Econdmica del Ejecutivo
Estatal. Asi se modificé la cldusula séptima del convenio de colaboracion suscrito el 16 de

abril de 2008 y el Ing. Alonso Ulloa continué como miembro de la Comision de Evaluacion.

3.5. Convocatorias emitidas

De abril de 2008 a junio de 2012, el Fondo COECYTJAL-UdeG ha emitido tres
convocatorias (2008, 2009 y 2010) para financiar el desarrollo y la difusiéon de proyectos
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cientificos y tecnoldgicos realizados por académicos y estudiantes de la Universidad de

Guadalajara.*

La primera convocatoria, publicada el 14 de julio de 2008 y cuyos resultados se dieron a
conocer el 15 de diciembre del mismo afio, se caracterizé por contar con dos subprogramas: 1.
Apoyo financiero a la investigacion aplicada y 2. Impulso al talento e incorporacion temprana

a la investigacion.

El subprograma 1 de “Apoyo financiero a la investigacion aplicada”, tuvo a su vez dos

modalidades:

* Apoyos hasta por 750 mil pesos para proyectos de investigacion aplicada que atiendan
demandas especificas del Estado en los campos de: salud; medio ambiente, agua y

energia; seguridad y prevencion; educacion; y desarrollo rural.

* Apoyos hasta por 8 millones de pesos para adquirir equipo para areas de investigacion de
uso compartido, cuyo trabajo se aborde de forma multidisciplinar y proporcione servicios

para las Pequenas y Medianas Empresas (PyMES).

El subprograma 2 “Impulso al talento e incorporacién temprana a la investigacion” tuvo tres

modalidades:

* Apoyos hasta por 30 mil pesos para estancias de vocacionamiento a la investigacion, que
tenga como minimo una semana, a estudiantes de licenciatura con investigadores

extranjeros en alguna Universidad o Instancia de Investigacion en paises determinados.

* Apoyos hasta por 7 mil pesos para que estudiantes de licenciatura de la UdeG, realicen
estancias con investigadores en Instituciones de Educacion Superior o de investigacion de

la Republica Mexicana.

*? Las tres convocatorias del Fondo COECYTJAL-UdeG a la fecha se han publicado durante la administracion
de Emilio Gonzalez Marquez, como Gobernador del Estado de Jalisco (1 de marzo de 2007 — 28 de febrero de
2012) y la administracion de Carlos Brisefio Torres (1 de abril de 2007 — 29 de agosto de 2009) y Marco Antonio
Cortés Guardado (29 de agosto de 2009 — 31 de marzo de 2013) como Rectores Generales de la Universidad de
Guadalajara, respectivamente.
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Apoyos hasta por 15 mil pesos por proyecto, con el fin de que el académico difunda entre
los estudiantes de bachillerato o licenciatura, resultados de investigacion, mediante la

aplicacion de los mismos. Se requiere la incorporacion de por lo menos dos alumnos.

Apoyos hasta por 6 mil pesos para difundir proyectos o resultados de investigacion.

La siguiente convocatoria, publicada el 6 de julio de 2009 y cuyos resultados se dieron a

conocer el 7 de diciembre del mismo afio, se caracteriz6 por clasificar los apoyos econdémicos

en forma distinta a la convocatoria anterior. En esta ocasion fueron seis las lineas de apoyo a

concursar.
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Investigacion precompetitiva. Investigacion relacionada con la generacion de
conocimientos en forma de teoria o métodos que se estima que en un periodo mediato
podrian desembocar en aplicaciones al sector productivo y/o social. Apoyos hasta por 500

mil pesos para proyectos en campos de estudio determinados (ver mas adelante tabla 3.8).

Investigacion aplicada. Proyectos de investigacion que generen conocimiento o métodos
dirigidos al sector productivo y/o social con el fin de mejorarlo y hacerlo mas eficiente, o
con el fin de obtener productos nuevos y competitivos en dicho sector. Apoyos hasta por

600 mil pesos para proyectos en campos de estudio determinados.

Infraestructura tecnoldgica. Proyectos orientados a disefiar, construir, operar y modificar
instalaciones de las plantas productivas y cientificas intimamente ligadas al proceso de
innovacion tecnolégica. Los recursos de esta categoria estdn planeados para adquirir
equipo altamente especializado para areas de investigacion de uso compartido cuyo
trabajo se aborde de forma multidisciplinar y proporcione servicios para los sectores
productivos y sociales del Estado. Apoyos hasta por 6 millones de pesos en los campos de

estudio determinados.

Investigacion orientada a la definicion de politicas publicas disefiadas para la resolucion
de problemas sociales. Proyectos de investigacion de interés publico orientados a
iniciativas donde exista conexion con politicas publicas y sociales que atiendan demandas
especificas del Estado. Apoyos hasta por 600 mil pesos para proyectos en los campos de

estudio determinados.



* Investigacion temprana. Proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico realizados
por los alumnos de preparatoria y licenciatura preferentemente que estén conformados en
grupos de trabajo multidisciplinario y tutelados por investigadores. Apoyos hasta por 200
mil pesos para proyectos tutelados por investigadores en los campos de estudio

determinados.

* Difusion y divulgacion. Proyectos de difusion, divulgacion y transferencia del
conocimiento cientifico y tecnolégico que fomente la apropiacion social de la ciencia y
tecnologia, y coadyuve al fortalecimiento del sistema cientifico, tecnologico y de

innovacion estatal. Apoyos hasta por 400 mil pesos.

La tercera convocatoria, correspondiente al afio 2010, se publicé el 7 de marzo de 2011 y se
dieron a conocer sus resultados el 19 de marzo de 2012. Esta convocatoria siguidé una
estructura similar a la de 2009 pero s6lo comprendid apoyos para las categorias de:
investigacion aplicada, investigacion precompetitiva e investigacion temprana. Aun cuando
estas categorias incluyeron los mismos campos de estudio determinados en la convocatoria de
2009, el limite de los apoyos fue distinto para las Gltimas dos: en investigacion aplicada los
apoyos fueron hasta por 500 mil pesos (en 2009 habian sido hasta por 600 mil pesos) y en
investigacion temprana fueron hasta por 100 mil pesos (en 2009 habian sido hasta por 200 mil

pesos).

Si bien el acuerdo firmado entre el Gobierno de Jalisco y la UdeG no establecia que el Fondo
operaria afio con afio, basandose en la proximidad y sincronia con que fueron publicados las
convocatorias y otorgados los recursos de 2008 y 2009, la logica apuntaba a que la
convocatoria del afio 2010 funcionara de la misma forma en cuanto a fechas y montos
aprobados. Esto no fue asi. El retraso para la publicacién de la convocatoria 2010 se enmarco
en el periodo correspondiente al conflicto presupuestal entre la UdeG y el Gobierno del
Estado, el cual tuvo su punto mas algido durante 2010, pero que continu6 a lo largo del

sexenio.
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Tabla 3.9. Areas de estudio para cada una de las lineas de apoyo de las convocatorias
2009 y 2010 del Fondo COECYTJAL-UdeG

gacion
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Investigacion
temprana
Difusion y
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(1) Cadena agroalimentaria

(2) Turismo

(3) Salud y farmacéutica
(4) Educacion

(5) Agua, energia, medio
ambiente y cambio
climatico

(6) Seguridad y prevencion de
desastres

(7) Seguridad publica

(8) Desarrollo econémico y
desarrollo sustentable

(9) Eléctrica, electronica y
disefio aeroespacial

(10) Tecnologias industriales de
fabricacion

(11) Materiales

(12) Nanotecnologia

(13) Tecnologias de la
informacion

(14) Combate a la pobreza
(15) Gobernabilidad

(16) Poblacion, equidad y
género

Fuente: elaboracion propia con base en los resultados de las convocatorias 2009 y 2010, publicados en la Gaceta de la
Universidad de Guadalajara el 7 de diciembre de 2009 y el 19 de marzo de 2012, respectivamente.

Nota 1: la categoria de Difusion y Divulgacion de la convocatoria 2009 no sefialaba campos de estudio especificos. Sin
embargo, al ser publicados los resultados, se les ubico en una de las cuatro categorias sefialadas en la tabla.

Nota 2: la convocatoria 2010, publicada en marzo de 2012, sélo incluyd las categorias de: investigacion precompetitiva,
investigacion aplicada e investigacion temprana con los mismos campos de estudio determinados en la convocatoria de 2009.
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En razon del retraso evidente en publicar las convocatorias y dar a conocer los resultados de
los proyectos aprobados de la Convocatoria 2010, asi como del cierre proximo de la
administraciéon de Emilio Gonzalez Marquez, en junio de 2012 no se habia publicado
convocatoria alguna correspondiente a los afos 2011 y 2012. Por lo tanto, el Fondo
COECYTJAL-UdeG, formalizado en abril de 2008, so6lo emitio tres convocatorias, en 2008,
2009 y 2010 respectivamente, aun cuando la administracion de gobierno se prolongo hasta el

28 de febrero de 2013.

3.5.1. Proyectos de investigacion presentados

En total, en respuesta a las tres convocatorias emitidas por el Fondo COECYTJAL-UdeG en
2008, 2009 y 2010, se recibi6 un total de 791 solicitudes para financiar proyectos de
investigacion® por un monto global de 612 millones 494 mil 545 pesos>* (598 millones 710

mil pesos 685 pesos a precios corrientes).

Para la convocatoria de 2008, se recibieron 105 solicitudes para financiar proyectos de
investigacion por un monto total de 119 millones 999 mil 382 pesos (119 millones 687 mil
430 pesos a precios corrientes). De estas solicitudes, 93 correspondian a proyectos de
investigacion aplicada por un monto de 58 millones 993 mil 229 pesos (54 millones 415 mil
354 pesos a precios corrientes) y 12 solicitudes para adquirir equipo especializado por un
monto total de 61 millones 6 mil 154 pesos (56 millones 272 mil 76 pesos a precios

corrientes).

Cabe agregar que la informacion respecto a las solicitudes correspondientes al subprograma 2
“Impulso al talento e incorporacion temprana a la investigacion”, concretamente a estancias de
investigacion nacionales e internacionales para estudiantes de bachillerato y licenciatura, asi
como a proyectos de difusion, no fue incluida en la respuesta a la solicitud de transparencia

presentada al COECYTJAL.

*3Si bien en total fueron 842 proyectos, 51 proyectos fueron excluidos del presente analisis, en funcién de que se
logré identificar el monto solicitado. Estos proyectos corresponden a la linea de apoyo de “Impulso al talento e
incorporacion temprana a la investigacion” y a las categorias de “Estancias en el extranjero” y “Estancias
nacionales”.

** En adelante, las cifras monetarias se presentan en pesos constantes a precios de diciembre de 2010, de acuerdo
con informacion del Banco de México.

285



En respuesta a la convocatoria del afio 2009, el COECYTJAL recibié 412 solicitudes para
financiar proyectos de investigacion por un monto total de 398 millones 333 mil 570 pesos

(380 millones 567 mil 893 pesos a precios corrientes).

Finalmente, en respuesta a la convocatoria correspondiente al ano 2010, el COECYTJAL
recibi6é 274 solicitudes para financiar proyectos de investigacion por un monto total de 94

millones 161 mil 593 pesos (98 millones 455 mil 362 pesos a precios corrientes).

Es importante subrayar que de los 791 proyectos analizados, s6lo 8 de ellos fueron
presentados a nombre de dos investigadores responsables; la mitad de estos proyectos recibio
financiamiento.” En total, 658 académicos de la Universidad de Guadalajara concursaron para
obtener recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG de 2008 a 2012. De éstos, por lo menos 561
académicos participaron con un proyecto de investigacion y por lo menos otros 97 académicos
presentaron mas de un proyecto de investigacion en el conjunto de las tres convocatorias. Del
total de académicos que presentaron mas de un proyecto, 64 presentaron dos proyectos de
investigacion; 27 presentaron tres proyectos; dos presentaron cuatro proyectos; tres
presentaron cinco proyectos cada uno; y un académico presentd seis proyectos. De esta
manera, del total de 791 proyectos, por los menos 238 proyectos involucraron la participacion

de algun académico que presentd mas de un proyecto durante las tres convocatorias.

Es pertinente destacar que los académicos que presentaron cuatro o mas proyectos de
investigacion corresponden a las areas de Ciencias de la Salud o Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias. Los dos académicos que presentaron cuatro proyectos cada uno pertenecen al
Centro Universitario de Ciencias de la Salud (CUCS).*® De los tres académicos que

presentaron cinco proyectos, dos de éstos son del CUCS?” y una del Centro Universitario de

®> Todos corresponden a la convocatoria de 2009 y son los proyectos niamero 424, 774, 860, 435, 890, 554, 705 y
772.

?® Académica que presento los proyectos 778 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2008, 552

(investigacion aplicada) y 815 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 924 (investigacion aplicada)
de la convocatoria 2010. Académico que present6 los proyectos 701 (difusion y divulgacion) de la convocatoria
2009, 459 (infraestructura tecnologica), 473 (investigacion aplicada) y 697 (investigaciéon precompetitiva) de la
convocatoria 2009.

*7 Académico que presentd los proyectos 718 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2008, 908
(infraestructura tecnoldgica), 598 (investigacion aplicada), 568 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria
2009 y 762 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010. Académico que presentd los proyectos 774
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Ciencias Biolégicas y Agropecuarias (CUCBA).”® El académico que presentd seis proyectos
de investigacion pertenece al Centro Universitario de la Ciénega (CUCiénega), ubicado en
Ocotlan, Jalisco.” También sobresale que cada uno de estos académicos presentaron por lo
menos un proyecto en la linea de apoyo de “investigacion aplicada”, siendo ésta la mas

representada.

3.5.2. Proyectos de investigacion financiados

En 2008, los proyectos de investigacion aprobados por el COECYTJAL y la UdeG para ser
financiados, fueron 111 proyectos con un monto total de 65 millones 15 mil 177 pesos (59
millones 970 mil pesos a precios corrientes). De éstos 55 proyectos correspondieron a la linea
de apoyo de investigacion aplicada, 7 a la de equipo especializado, 49 a la de impulso al
talento e incorporacion temprana a la investigacion (18 de la subcategoria 2.1 estancias en el
extranjero, 23 de la subcategoria 2.2 estancias nacionales, 5 de la subcategoria 2.3 difusion a

estudiantes, 3 de la subcategoria 2.4 difusion en los centros).

Respecto a los fondos asignados por area en la convocatoria de 2008, tal como observa en el
grafico 3.19 (p.288), debido a la naturaleza de los mismos, asi como a los lineamientos sobre
los recursos convenidos para este subprograma, los proyectos de investigacion aplicada y de

equipo especializado, recibieron casi la totalidad de los recursos (98.67%).

(investigacion aplicada) de la convocatoria 2008, 572 (infraestructura tecnoldgica), 574 (investigacion
precompetitiva) y 770 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 925 (investigacion precompetitiva) de
la convocatoria 2010.

* Académica que presentd los proyectos 909 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2008, 845
(infraestructura tecnologica), 846 (investigacion aplicada) y 945 (investigacion aplicada) de la convocatoria
2009, y 993 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

¥ Académico que presenté los proyectos 681 (investigacion aplicada), 942 (equipo especializado) y “Exposicion
de productos de pitahaya...” (impulso al talento e incorporacion temprana a la investigacion) de la convocatoria
2008, 427 (infraestructura tecnologica) y 426 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 876
(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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Grafico 3.19. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatoria 2008, asignados
por linea de apoyo
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 3.20. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatoria 2008, asignados
por area de estudio
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288



En cuanto a las areas de estudio, 12 proyectos correspondieron al area de estudio de desarrollo
rural, 5 a la de educacion, 1 a la de proteccion civil, 12 a la de recursos naturales, 24 a la de
salud y 1 a la de seguridad. Cabe subrayar que a los proyectos aprobados de la categoria de
equipo especializado y la de impulso al talento e incorporacidon temprana a la investigacion no
se les ubico en un area de estudio especifica. Ahora bien, respecto a los recursos asignados, y
tal como se observa en el grafico 3.20 (p. 288), no so6lo es importante la preponderancia que
tiene el area de salud por el nimero de proyectos apoyados, sino mas bien por el porcentaje de

los recursos que recibid (43.94%). Ciertamente existe una concentracion de los fondos.

En 2009 los proyectos de investigacién aprobados por el COECYTJAL y la UdeG para ser
financiados fueron 137, con un monto total de 72 millones 733 mil 932 pesos (68 millones
829 mil pesos a precios corrientes). De éstos, 10 proyectos correspondieron a la linea de
apoyo de difusion y divulgacion, 8 a la de infraestructura, 17 a la de investigacion en politicas
publicas, 38 a la de investigacion aplicada, 36 a la de investigacion temprana y 29 a la de
investigacion precompetitiva. De nuevo, tal como se observa en el grafico 3.21 (p. 290), los
proyectos respectivos a investigacion aplicada e infraestructura tecnoldgica en conjunto
fueron los que obtuvieron la mayor proporcion de recursos (65.18% entre los 46 proyectos
aprobados, de un total de 137). Ello se explica por la naturaleza de los mismos, asi como por
los lineamientos respecto a los recursos que se destinarian a cada éarea, cuyas mayores
cantidades se encontraban en éstas dos, especialmente en el 4drea de infraestructura

tecnologica.

Respecto a las areas de estudio, 17 proyectos correspondieron a la categoria de area de estudio
de (1) cadena alimentaria, 2 a la de (2) turismo, 53 a la de (3) salud y farmacéutica, 12 a la de
(4) educacion, 18 a la de (5) agua, energia, medio ambiente y cambio climatico, 2 a la de (6)
seguridad y prevencion de desastres, 5 a la de (8) desarrollo econdémico y desarrollo
sustentable, 3 a la de (11) materiales, 2 a la de (14) combate a la pobreza y 3 a la de (16)
poblacion y equidad de género. Los 20 proyectos restantes correspondieron a trabajos
multidisciplinares, es decir que involucraban a dos o mas areas de estudio. Las areas mas
recurrentes fueron las de agua, energia, medio ambiente y cambio climatico, la de educacion,

y la de desarrollo econémico y sustentable.
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Grafico 3.21. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatoria 2009, asignados

por linea de apoyo
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 3.22. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG,

por area de estudio
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De esta seccion de proyectos ultidisiplinares, destaca que el area de (12) nanotecnologia
aparece en 5 proyectos, 2 de los cuales se encuentran junto con la categoria de agua, energia,
medio ambiente y cambio climdtico, y 3 junto con las categorias de salud y farmacéutica y
materiales. De igual manera, el area de (10) tecnologias industriales de fabricacion aparece en
2 proyectos, junto con la categoria de agua, energia, medio ambiente y cambio climatico y la

categoria de seguridad y prevencion de desastres

Las categorias (7) seguridad publica, (15) gobernabilidad, (9) Eléctrica, electronica y diseio
aeroespacial y (13) tecnologias de la informacion y la comunicaciéon no tuvieron ningln
proyecto aprobado para ser apoyado. Respecto a ello, cabe mencionar que uno de los fines
principales del Fondo es el desarrollo tecnoldgico del Estado, lo cual depende en cierta
medida de las categorias 9 y 13, por lo que importante la deficiencia al respecto. Por otro lado,
es importante advertir, tal como se muestra en el grafico 3.22 (p.90), la concentracion de los
fondos en las categorias de salud y farmacéutica, y materiales, especialmente en la primera,

con 67.99% de los recursos de esta convocatoria.

Para la convocatoria de 2010, publicada en marzo de 2012, se aprobaron 46 proyectos de
investigacion para ser financiados con un monto total de 9 millones 906 mil 274 pesos (10
millones pesos a precios corrientes). De €stos 19 proyectos correspondieron a la linea de
apoyo de investigacion aplicada, 16 a la de investigacion precompetitiva y 11 a la de
investigacion temprana. La proporcion de recursos asignados a cada linea de apoyo se muestra

en el grafico 3.23 (p. 292).

En cuanto a las areas de estudio, 9 proyectos correspondieron a la categoria de (1) cadena
alimentaria, 1 a la de (2) turismo, 16 a la de (3) salud y farmacéutica, 3 a la de (4) educacion,
12 a la de (5) agua, energia, medio ambiente y cambio climatico, 1 a la de (6) seguridad y
prevencion de desastres, 1 a la de (11) materiales, y 3 a la categoria conjunta de (9 y 13)
eléctrica, electronica y disefio aeroespacial y tecnologias de la informaciéon y comunicacion.
Las categorias (8) desarrollo econdmico y desarrollo sustentable, (10) tecnologias industriales
de fabricacion y (12) nanotecnologia no tuvieron ningin proyecto aprobado para ser apoyado.
Es relevante recordar que, a diferencia de la convocatoria anterior, ésta no incluy6 la linea de
apoyo de “politicas publicas”, por lo que tampoco fueron participables las areas de estudio de

seguridad publica, combate a la pobreza, gobernabilidad y poblacion y equidad de género.
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Grafico 3.23. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatoria 2010, asignados

por linea de apoyo

Millones de pesos constantes de 2010 y porcentaje
Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 3.24. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatoria 2010, asignados
por area de estudio
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Si bien en la convocatoria 2010 el area de salud y farmacéutica continud teniendo una
presencia predominante respecto a los recursos que recibio, los fondos totales en la misma se
distribuyeron entre las diferentes areas. No obstante, aunque en esta convocatoria ya hubo tres
proyectos apoyados de las categorias 9 y 13 (eléctrica, electronica y disefio aeroespacial y
tecnologias de la informacion y comunicacion) de manera conjunta, a las cuales se podria
ubicar como de alto impacto tecnoldgico, los recursos que se destinaron a las mismas fueron
muy bajos, apenas 2.61%, es decir $250,000.00. El grafico 3.24 (p. 292) muestra la

distribucion de recursos por area de estudio.

3.5.3. Analisis global de los proyectos de investigacion financiados

En total, a partir de las tres convocatorias realizadas durante estos cinco afios, los proyectos de
investigacion financiados por el Fondo COECYTJAL-UdeG fueron 295, con un monto total
de 147 millones 857 mil 785 pesos (138 millones 799 mil pesos a precios corrientes). Este
niamero de proyectos aceptados y apoyados representa 37% de los proyectos presentados
(791) y 24% del total de recursos solicitados (612 millones de pesos). De acuerdo con los
registros oficiales, estos 295 proyectos de investigacion involucraron la participacion de 303

académicos de la institucion.

Grafico 3.25. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatorias 2008, 2009 y
2010, solicitados y aprobados
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Con el proposito de realizar un analisis global a los proyectos de investigacion realizados por
académicos y estudiantes de la Universidad de Guadalajara y financiados por el Fondo
COECYTJAL-UdeG, se planteara ahora una taxonomia de lineas de apoyo y areas de estudio

mas generales que seran aplicables a las tres convocatorias (2008, 2009 y 2010).

Ademads, se agregaran categorias complementarias de andlisis relativas al perfil del
investigador, tales como sexo, dependencia universitaria a la que pertenece, nombramiento

académico y membresia al SNI del CONACYT.
Con respecto a las lineas de apoyo, se contemplan las seis siguientes categorias:
1. Difusién y divulgacion.
2. Infraestructura tecnologica.
3. Investigacion aplicada.
4. Investigacion temprana.
5. Investigacion precompetitiva.

Por otra parte, las 16 areas de estudio que aparecen en las tres convocatorias del Fondo

COECYTJAL-UdeG se agruparon en las siguientes siete categorias:
1. Medio ambiente y recursos naturales.
2. Cadena agro-alimentaria.
3. Salud y farmacéutica.
4. Educacion.
5. Politicas publicas y desarrollo econémico.
6. Eléctrica, electronica y tecnologias de la informacion y comunicacion.
7. Materiales, tecnologia industrial y nanotecnologia.

Cabe mencionar que las categorias 6 y 7 agrupan areas de estudio que pueden ser muy
diferentes y especificas entre si mismas; sin embargo, esto se realizé en funcion de los pocos

proyectos apoyados en estas areas. La nominacion de disefio aeroespacial, que aparece en las
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convocatorias de 2009 y 2010, no se incluy6 en categoria alguna puesto que no fue apoyado

ningln proyecto perteneciente a este campo de estudio.

3.5.4. Lineas de apoyo

A partir de la categorizacidon propuesta, y tal como lo muestra el grafico 3.26 (p. 295), se
observa que la linea de apoyo a la que se le destinaron mas recursos fue de la infraestructura
tecnoldgica, con 62.20 millones de pesos y 43.16% del total, seguida por la investigacion
aplicada, con 59.10 millones y 41.01% del total, seguida por la investigacién precompetitiva
con 15.22 millones y 10.56% del total. Las lineas de apoyo que recibieron menor cantidad de
recursos fueron la de investigacion temprana que logréo 6.03 millones que representaron el

4.18%, y la de difusion y divulgacion que recibid 1.5 millones respectivos al 1.09% del total.

Como se mencionaba previamente la preponderancia de los recursos del Fondo destinados a
los campos de infraestructura tecnoldgica, asi como de la de investigacion aplicada responde a
la naturaleza de los mismos, asi como a los lincamientos de los recursos establecidos en las

bases de las convocatorias.

Grafico 3.26. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatorias 2008, 2009 y
2010, asignados por linea de apoyo
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3.5.5. Areas de estudio

En cuanto a las areas de estudio, y como lo muestra el grafico 3.27 (p. 296), se observa que la
categoria de salud y farmacéutica fue la que obtuvo mas de los recursos, con 61.21 millones
de pesos, que representaron el 41.40% del total. De ésta siguid la categoria de cadena
agroalimentaria, con 27.52 millones y medio que representd el 18.61% del total. Enseguida
esta el area de estudio de medio ambiente y recursos naturales, con 25.35 millones y 17.14%
del total. Posteriormente aparecen los proyectos que tuvieron mas de un area de estudio, por lo
tanto, fueron proyectos multidisciplinares (en su mayoria de las areas de agua, energia, medio
ambiente y cambio climatico, educacién, asi como de desarrollo econémico y sustentable), los

cuales obtuvieron 19.41 millones y 13.13 por ciento del total.

Grafico 3.27. Recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatorias 2008, 2009 y
2010, asignados por area de estudio

Multidisciplinar Politicas publicas
13% 4% Equcacion Materiales,
tecnologia industrial

49
Vanl y nanotecnologia
1%

A — Eléctrica, electronica
y disefio
aeroespacial; TIC
0%

Medio ambiente y
recursos naturales

17%
Cadena
agroalimentaria Salud y farmacéutica
19% 42%

Millones de pesos y porcentaje
Fuente: Elaboracion propia.

Las areas de educacion y politicas publicas obtuvieron 6.18 millones de pesos y 4.18% del
total, y 6.22 millones de pesos y 4.21%, respectivamente. Finalmente, las areas que recibieron
la menor cantidad de apoyo financiero fueron el area de materiales, tecnologia industrial y

nanotecnologia, junto con el area de eléctrica, electronica y TIC, las cuales obtuvieron en
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conjunto 1.97 millones de pesos, que representaron tan solo 1.34% del total de los recursos de
las tres convocatorias. Asi pues, destaca la baja representacion de estas dos ultimas categorias
conjuntas, cuyo impacto en el desarrollo tecnologico es alto, por lo que ello representa una
deficiencia para los fines del Fondo, respecto al desarrollo tecnologico de la entidad

jalisciense.

3.5.6. Perfil del investigador

En esta seccion se analizan las caracteristicas del perfil de los responsables de los proyectos de
investigacion, segun sexo, dependencia de adscripcion, tipo de nombramiento académico,
membresia al Sistema Nacional de Investigadores y si ocupan algun cargo directivo dentro de

la Universidad de Guadalajara.

Respecto al sexo del responsable de los proyectos de investigacion financiados por el Fondo
COECYTJAL-UdeG en las tres convocatorias analizadas (2008, 2009 y 2010), y tal como lo
muestra el grafico 3.28 (p. 298), 53% fueron hombres (en 154 proyectos), 46% mujeres (en
136 proyectos) y 1% fueron conducidos por un hombre y una mujer (4 proyectos). En las tres
convocatorias no existié una disparidad considerable en el sexo de los responsables de los
proyectos, aunque la mayor diferencia fue en 2009, con 19 hombres mas respecto al numero
de mujeres, sin embargo, en la convocatoria de 2010, los responsables fueron en su mayoria

mujeres.

Si bien la diferencia entre hombres y mujeres como responsables de los proyectos de
investigacion no es tan marcada respecto a su numero, la diferencia se acentua al indagar el
financiamiento promedio por sexo. Desde esta perspectiva, y tal como lo muestra el grafico
3.29 (p. 298), mientras los proyectos de investigaciéon cuyos responsables son hombres,
reciben en promedio 790 mil pesos; los proyectos cuyas responsables son mujeres, reciben en
promedio 405 mil pesos. Es decir, los hombres en promedio obtienen el doble de
financiamiento que las mujeres para el desarrollo de los proyectos de investigacion apoyados

por el Fondo COECYTJAL-UdeG.
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Grafico 3.28. Responsables de los proyectos de investigacion financiados por el Fondo
COECYTJAL-UdeG, convocatorias 2008, 2009 y 2010, por sexo
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 3.29. Financiamiento promedio por sexo del responsable del proyecto de
investigacion financiado por el Fondo COECYTJAL-UdeG, convocatorias 2008, 2009
y 2010
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Con relacion a la dependencia universitaria de adscripcion de los investigadores en las tres
convocatorias, y como lo muestra el grafico. 3.30 (p. 299), el Centro Universitario de Ciencias
de la Saludo (CUCS) logré el mayor niimero de proyectos con 73, seguido del Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI) con 67 y el Centro Universitario de
Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA) con 39; los tres son centros universitarios
tematicos, también conocidos como metropolitanos, pues se ubican dentro de la Zona
Metropolitana de Guadalajara (ZMGQG), junto con el Centro Universitario de Arte, Arquitectura
y Disefio (CUAAD), el Centro Universitario de Ciencias Econdémico Administrativas
(CUCEA) y el Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades (CUCSH). A éstos
le siguieron el Centro Universitario de la Costa Sur (CUCosta Sur), con sede en Autlan, con
20; el Centro Universitario de los Altos (CUAIltos), con sede en Tepatitlan de Morelos, con
17; el CUCSH con 16 y el Centro Universitario de la Ciénega (CUCiénega), con sede en

Ocotlan, con 14.

Grafico 3.30. Numero de proyectos de investigacion financiados por el Fondo
COECYTJAL-UdeG, convocatorias 2008, 2009 y 2010, segun entidad universitaria
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Con diez o menos proyectos estuvieron el Centro Universitario de los Lagos (CULagos), con
sede en Lagos de Moreno, con 10; el Centro de Arte, Arquitectura y Disefio (CUAAD); el
Centro Universitario de Ciencias Econdémico Administrativas (CUCEA) y el Centro
Universitario de la Costa (CUCosta), con sede en Puerto Vallarta, con 8 cada uno; el Centro
Universitario del Norte (CUNorte), con sede en Colotlan, con 5; el Centro Universitario de los
Valles (CUValles), con sede en Ameca, con 4; el Sistema de Educacion Media Superior
(SEMS), que agrupa las 52 preparatorias de la UdeG, con 2 y el Sistema de Universidad
Virtual (SUV) ninguno.

Mientras en el grafico 3.30 (p. 299) se muestra el nimero de proyectos beneficiados por el
Fondo COECYTJAL-UdeG por dependencia universitaria, en los siguientes graficos 3.31 y
3.32 (p. 301) se muestra el monto del financiamiento obtenido por cada una de éstas en cada

convocatoria, asi como el total recibido en las tres convocatorias analizadas.

Correspondiente al nimero de proyectos apoyados provenientes de CUCEI y CUCS, el
financiamiento que obtuvieron también fue el mayor respecto a las dependencias
universitarias restantes. De tal manera, con 42.60 y 41.03 millones de pesos, respectivamente,
estos dos centros fueron los que mas recursos obtuvieron del total de las convocatorias de
2008, 2009 y 2010. En conjunto, estos entre ambos recibieron el 58.25% del total de los

recursos de las tres convocatorias.

Es importante observar que, si se contempla el monto de recursos obtenidos, en contraste con
el nimero de proyectos, el CUCiénega despunta y ocupa el tercer lugar, luego del CUCEI y el
CUCS, como se puede observar en los graficos 3.30 (p. 299) y 3.31 (p. 301). Al respecto, se
requiere precisar que tan s6lo en la linea de apoyo de infraestructura tecnologica y equipo
especializado de las convocatorias 2008 y 2009 del Fondo, CUCiénega obtuvo 18 millones
100 mil 330 pesos (16 millones 902 mil 987 pesos a precios corrientes).’’ Si se resta esta cifra
al monto global obtenido por este centro universitario en las tres convocatorias, se aprecia que
los recursos obtenidos por el mismo fueron 3 millones 287 mil 578 pesos, cantidad similar al

resto de las dependencias universitarias con menos de 5 millones.

%% Correspondientes a la consolidacion del Instituto de Investigacion en Genética Molecular, el equipamiento de
un laboratorio de servicios fitosanitarios, el equipamiento y modernizacion del laboratorio de biotecnologia
vegetal y el proyecto para desarrollar nanocatalizadores metélicos.
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Grafico 3.31. Millones de pesos obtenidos por proyectos de investigacion en
convocatorias 2008, 2009 y 2010, segtn entidad universitaria
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Grafico 3.32. Millones de pesos obtenidos por proyectos de investigacion segun
entidad universitaria, total de las tres convocatorias
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Respecto al tipo de nombramiento académico de los investigadores, tal como se observa en el
grafico 3.33 (p. 302), los profesores de asignatura y los profesores investigadores asociados
A, son los que reciben menos financiamiento en promedio, con 200 y 280 mil pesos
respectivamente. Por el contrario, los profesores con nombramiento titular B y C, son los que

mas reciben recursos, con 650 y 670 mil pesos en promedio, respectivamente.

Grafico 3.33. Financiamiento promedio obtenido por categoria docente del responsable
del proyecto de investigacion
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Con relacion a la membresia del SNI que otorga el CONACYT del Gobierno Federal, se tiene
que la mayor cantidad de proyectos (174), fueron presentados por académicos que no
pertenecen a este sistema, 30 son candidatos al SNI, 76 cuentan con el nivel I, y 7 cuentan con

nivel Il y III respectivamente, datos que se presentan en el grafico 3.34 (p. 303).
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Grafico 3.34. Numero de proyectos de investigacion por membresia de su responsable
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 3.35. Financiamiento promedio obtenido por membresia de su responsable al
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Sin embargo, si se obtiene el financiamiento promedio respecto a la membresia al SNI, se
aprecia un efecto inversamente proporcional frente al numero de proyectos financiados,
visible al comparar los graficos 3.34 y 3.35 (p. 303). Asi, los investigadores que no son
miembros del SNI, aun cuando fueron los que tuvieron una mayor cantidad de proyectos
financiados, éstos tuvieron el menor financiamiento promedio con solo 360 mil pesos. De ahi
siguen los candidatos al SNI y los miembros del SNI con nivel II, con 570 mil pesos en
promedio. Luego, la cifra se dispara hasta 1 millon 450 mil pesos de promedio para los
miembros del SNI nivel II. Finalmente, los proyectos de los miembros del SNI nivel III,

logran mas de 2 millones de pesos en promedio.

Finalmente, a continuacion, se revisa si los responsables de los proyectos de investigacion
forman parte del personal directivo de la Universidad de Guadalajara y como esto se relaciona
con el monto de financiamiento obtenido. Se constata que 267 de los investigadores que se
beneficiaron con recursos del Fondo COECYTJAL-UdeG no contaban con cargo directivo al
tiempo de participar en la convocatoria, mientras que 27 si tenian algiin puesto de direccion.
De éstos, uno era jefe de unidad, un coordinador de carrera, un director de instituto, un rector
de centro, tres directores de division, cuatro coordinadores de area, siete coordinadores de
posgrado y nueve jefes de departamento. Ademads, tal como se muestra en el grafico 3.36 (p.
305), mientras el financiamiento promedio obtenido por investigadores que no cuentan con
cargo directivo es de 470 mil pesos, el de que aquellos que si lo tienen es casi el doble con 830

mil pesos en promedio.

Entre los investigadores que ostentan los cargos de jefe de unidad, coordinador de carrera,
director de division, director de instituto y rector de centro, el financiamiento promedio de sus
proyectos es similar al de quienes no cuentan con cargo alguno. La diferencia aparece con los
jefes de departamento y los coordinadores de area, ya que el financiamiento promedio de sus
proyectos es significativamente mas alto que el resto de las categorias, como se muestra en el
grafico 3.37 (p. 305). Estos obtuvieron 1 millon 240 mil pesos y 1 millén 490 mil pesos de

financiamiento promedio, respectivamente.
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Grafico 3.36. Financiamiento promedio obtenido por el responsable de investigacion
en razon de contar con cargo directivo en la UdeG
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Grafico 3.37. Financiamiento promedio obtenido por tipo de nombramiento directivo
del responsable de investigacion
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Conclusiones del capitulo

Si se comparan las tres convocatorias (2008, 2009 y 2010) del Fondo COECYTJAL-UdeG y
sus resultados entre si, se observa que tanto las bolsas de financiamiento y cantidad de
proyectos financiados, como las lineas de apoyo y las areas de estudio determinadas son muy

variables entre afio con afio. Sin embargo, hay una tendencia.

Respecto a las fechas de publicacion de las convocatorias y sus resultados, si bien en 2008 y
2009, ya no sucedi6 lo mismo con la de 2010, afio en que demord en publicarse y mas aun en

dar a conocer los resultados.

Si se analizan los resultados en conjunto de las tres convocatorias del Fondo COECYTJAL-
UdeG se comprueba que la infraestructura tecnoldgica y la investigacion aplicada son las
lineas de apoyo con mayor financiamiento, en conjunto absorben mas de 84% de los recursos.
La investigacion precompetitiva, cuya definiciébn se acerca a la de investigacion bdsica,
alcanza 11%. Finalmente, la investigacion temprana y la difusion y divulgacion en conjunto

conforman el 5%.

En palabras de la actual Coordinadora de Investigacion, Posgrado y Vinculacion de la
Universidad de Guadalajara, Maria Luisa Garcia Batiz, quien conocid el desarrollo y
conclusion del Fondo COECYTJAL-UdeG, “el fondo, académicamente hablando, fue exitoso.
Permiti6 publicar una gran cantidad de buenos articulos. Incluso ahora, siguen apareciendo
publicaciones que en su momento se beneficiaron de ese fondo. Sin embargo, se necesita
mayor control financiero y contable, asi como mayor apoyo y seguimiento administrativo a
los proyectos de investigacion. Ademas de que el fondo sea mas estratégico a partir de las

fortalezas de la Red”.>!

Respecto a las areas de estudio se comprueba que el area de salud es la més beneficiada, con
42% de los recursos, seguida de cadena alimentaria (19%) y recursos naturales (17%). Cabe
destacar que tanto la salud como el desarrollo rural y el medio ambiente son sefialados por el
Programa Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de Jalisco como
sectores indicativos. Por otro lado, las categorias de educacion y de politicas publicas,

alcanzan una proporcion de 4% cada una.

*! Entrevista realizada via telefonica el 21 de septiembre de 2017.
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Los campos de estudio que comprenden la eléctrica, la electronica, las tecnologias de la
informacion y las telecomunicaciones, los nuevos materiales, la tecnologia industrial y la
nanotecnologia —que son sefialados también como estratégicos por el Programa Sectorial y
Especial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de Jalisco—, fueron escasamente
financiados pues en conjunto apenas reciben poco mas del 1% del total de los recursos. Por

otro lado, se registra poco trabajo multidisciplinar, apenas el 13%.

Del perfil de los investigadores se concluye que hombres y mujeres tienen un nivel de
participacion similar, con mayor proporcion de hombres; sin embargo, el financiamiento

promedio obtenido por los investigadores hombres es casi el doble que el de las mujeres.

Las entidades universitarias que logran mas recursos, a través del Fondo COECYTJAL-UdeG
son el CUCEI, el CUCS, el CUCBA y el CUCiénega. Todas las demdas aparecen muy
rezagadas en comparacion con los punteros, situacion que se agudiza en los centros

universitarios regionales. El SEMS y el SUV practicamente no participan.

La categoria académica de los investigadores también es importante. Entre mas alta sea la
categoria mas posibilidad hay de obtener mayor financiamiento. Finalmente, la membresia al
Sistema Nacional de Investigadores y el hecho de formar parte del personal directivo de la
Universidad de Guadalajara son factores altamente relacionados con la posibilidad de obtener

mayor financiamiento por el Fondo COCECYTJAL-UdeG.

En sintesis, son dos las conclusiones de la revision de estas tres convocatorias. Una es que el
Fondo COECYTJAL-UdeG dista aun de convertirse en una institucion en el sentido que
apuntan March y Olsen (2008), ya que ademas de su incipiente edad y fragilidad legal, la
forma en que se han distribuido sus recursos —respecto a tiempos, estructura de las
convocatorias y tamafo de su bolsa—, estd lejos de proveer estabilidad y predictibilidad al

gremio de académicos y estudiantes de la Universidad de Guadalajara.

La otra es que las caracteristicas del fondo y la estructura institucional de la produccién
cientifica de la Universidad de Guadalajara, propician que los miembros del Sistema Nacional
de Investigadores, asi como los investigadores que ocupan cargos directivos dentro de la
institucion, sean los que tengan la posibilidad de obtener mas altos montos de financiamiento

para la realizacion de sus proyectos. Al participar en el Fondo COECYTJAL-UdeG, tanto los
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miembros del SNI como el personal directivo, demostraron ser lo que Adrian Acosta
denomina gestocratas (Acosta, 2009), al gestionar mayores recursos para el desarrollo de la

investigacion.
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Conclusiones generales

“No creemos que existan monopolios de la sabiduria ni
zonas de conocimiento reservadas a las personas con

determinado titulo universitario.”

Immanuel Wallerstein, 1996

“Cada vez mas paises se enfrentan a una serie de
dilemas comunes, tales como la dificultad de encontrar
un equilibrio entre la participacion local e internacional
en investigacion, o entre la ciencia basica y la aplicada,
la generacion de nuevos conocimientos
comercializables, o la oposicién entre ciencia para el

bien comun y ciencia para impulsar el comercio.”

Organizacion de las Naciones Unidas para la

Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2015



Conclusiones generales

México se encuentra rezagado en materia de ciencia, tecnologia e innovacion frente a los
paises de la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econdmicos; esto repercute en su
capacidad para participar en los procesos globales de generacion de conocimiento. En funcion
de que el conocimiento se ha consolidado como el factor fundamental para el desarrollo
econdmico, es necesario que el pais refuerce su politica de ciencia y tecnologia. De manera
especial, entre las estrategias que se requieren para ello es necesario incrementar la demanda
de formacion profesional hacia las ciencias naturales, exactas y las ingenierias, generar
incentivos para ampliar la investigacion cientifica vinculada a las necesidades del entorno y
propiciar mayor vinculacion entre las universidades y el sector productivo en los procesos de

creacion de conocimiento.

El Estado de Jalisco es una entidad federativa relevante en el dmbito nacional en cuanto a
ciencia, tecnologia e innovacion, en funcién de contar con buenos indicadores en capital
humano, infraestructura, asi como inversion destinado a este rubro, ademas de que su ciudad
capital es sede de multiples y prestigiadas instituciones de educacion superior, entre éstas la
Universidad de Guadalajara. No obstante, sus capacidades cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion no se han traducido en el aumento de los niveles de competitividad del Estado.
Uno de los principales problemas de este desempefio es que no existe una adecuada

vinculacion estratégica entre las universidades y el sector productivo.

La Universidad de Guadalajara es la segunda institucion de educacion superior mas grande del
pais por el numero de estudiantes atendidos, lo cual es posible a partir de su modelo de Red
Universitaria, mediante el cual la institucion tiene sedes en cada una de las regiones del
Estado de Jalisco. Esta casa de estudios cuenta con una amplia infraestructura fisica y
organizacional, asi como recursos humanos capacitados para el desarrollo de la actividad
cientifica. Como prueba de ello es que es la cuarta universidad del pais con méas niimero de
académicos miembros del Sistema Nacional de Investigadores y la primera en el nimero de
programas inscritos en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad, ambos del
CONACYT. Asimismo, es la cuarta institucion del pais, después de las cuatro grandes
instituciones federales en investigacion (UNAM, IPN, UAM y CINVESTAV) con mayor

productividad medida en articulos cientificos. Sin embargo, si se considera el desempefio de la
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Universidad en los distintos indicadores de investigacion de manera proporcional y no
absoluta, hay varias universidades estatales que muestran similar o mejor desempefio que la
UdeG. De hecho, esta situacion se replica en los rankings universitarios —los cuales dan un
peso importante a la investigacion—, en algunos de los cuales distintas universidades estatales

(sin considerar las federales) logran mejores posiciones que la Universidad de Guadalajara.

En este contexto, al analizar el Fondo COECYTJAL-UdeG como instrumento de la politica
de financiamiento a la ciencia y tecnologia en Jalisco, se concluye que los proyectos de
investigacion financiados por este fondo responden a una légica de incentivos institucionales
que no necesariamente contribuye a atender las necesidades de innovacion cientifica y de
desarrollo econdmico y social de Jalisco. Si bien el area de ciencias de la salud —el cual es uno
de los campos mas competitivos de la institucion tanto en formacion profesional como en
investigacion, particularmente en razén de la dindmica hospital-escuela—, fue el area que
obtuvo la mayor cantidad de recursos de las tres convocatorias del Fondo (41.40%), este
resultado no ocurri6 a partir de un andlisis previo de la Universidad de Guadalajara sobre las

fortalezas identificadas en la Red Universitaria.

El 77.15% de los recursos de las tres convocatorias del Fondo COECYTJAL-UdeG se destino
a tres areas: 1) salud y farmacéutica, 2) cadena agroalimentaria y 3) medio ambiente y
recursos naturales. Estas areas fueron sefialadas como sectores indicativos por el Programa
Sectorial y Especial de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de Jalisco. No obstante, los
campos de estudio que comprenden las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones, los nuevos materiales, la tecnologia industrial, la nanotecnologia, la
biotecnologia, asi como los sectores automotriz y de autopartes, que fueron sefialados como
estratégicos por el mismo programa sectorial, recibieron escaso financiamiento por el Fondo

COECYTJAL-UdeG.

Asimismo, se puede concluir que las areas disciplinares que obtuvieron mayores recursos del
Fondo fueron aquellas cuyos investigadores han impactado en mayor medida los indices de
productividad cientifica de la Universidad y se ha adaptado mejor a los requerimientos de los
fondos de financiamiento publico, como bien son los académicos que forman parte del
Sistema Nacional de Investigadores del CONACYT. Esta situacion replica una problematica

nacional, en la que los sistemas que buscan medir la pertinencia de la actividad cientifica
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reproducen, en la mayoria de los casos, un esquema que auto justifica la labor realizada, tanto

por los investigadores como por las instituciones financiadoras.

Asimismo, y atendiendo las seis fases que comprende el proceso de la politica publica, el
Fondo COECYTJAL-UdeG, vigente de 2008 a 2012, so6lo llegd a la fase de implementacion,
ya que ni el COECYTJAL ni la UdeG realizaron una evaluacidon, que consiste en una
comparacion entre los niveles esperados y los ocurridos, y mucho menos que hayan
determinado los costos, consecuencias y beneficios generados, acciones que corresponden a la
fase de terminacion. Si bien es un hecho que los recursos distribuidos por el Fondo
contribuyeron en la publicacion de resultados de investigacion, asi como en la adquisicion de
equipo tecnoldgico, el hecho de no contar con una evaluacion formal dificulta constatar si
estas publicaciones e insumos impactaron el desarrollo econdmico y social del Estado de

Jalisco y contribuyeron en la atencion a las problematicas de la entidad.

El Fondo COECYTJAL-UdeG dista de ser un ejemplo de institucion, en el sentido manejado
por March y Olsen (2008) y Godin (2003), en funcién de que, si bien el fondo mantuvo su
proposito y estructura, cada una de las tres convocatorias emitidas presentd particularidades,
lo que impidié generar patrones estables y predictibles. De manera especial, los tiempos de
publicacion, tanto de las convocatorias como de los resultados de las mismas, fueron erraticos.
El hecho de que algunos de los elementos de las convocatorias cambiaran de un afio a otro
impedia la generacion de confianza entre los participantes. Otro obstaculo fue que no se
cumpli6 la expectativa generada de publicar una convocatoria por afio, para en total sumar

cinco durante el periodo gubernamental, y s6lo se presentaron tres.

De igual manera, el disefio institucional del fondo no ofrecia incentivos para el trabajo
colaborativo ni para la investigacion multidisciplinar. La mayoria de los proyectos financiados
privilegiaron el trabajo de un solo investigador y de una sola disciplina cientifica. Por su parte,
como instrumento de operacion, el fondo fue criticado por no contar con una estructura que
permitiera una gestion financiera y contable que permitiera el adecuado flujo de los recursos.
También, se sefalo la falta de seguimiento y apoyo administrativo a los investigadores durante

la realizacion de su respectivo proyecto.
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Sin duda, resulta necesario que la experiencia que represent6 el Fondo COECYTJAL-UdeG,
en sus aciertos y desaciertos, sea valorada y tomada en cuenta en el disefio,
implementacidn y evaluacion de nuevos instrumentos de la politica de financiamiento a la
ciencia y la tecnologia en Jalisco. El proposito es que el conocimiento generado por la
ciencia, que requiere realizarse con mayor velocidad y direccion, contribuya en el desarrollo

econdémico, social y cultural de Jalisco, que a su vez detone desarrollo en el pais.

Prospectiva y recomendaciones de politica publica

A partir del analisis del Fondo COECYTJAL-UdeG, vigente de 2008 a 2012, es posible
plantear una serie de recomendaciones de politica piblica en materia de ciencia y tecnologia
para la principal institucion involucrada en el corto, mediano y largo plazo. A continuacion, se

presentan estas recomendaciones organizadas tematicamente.
Politica institucional

Por principio, resulta fundamental que la Universidad de Guadalajara, ademas de lo
establecido en su Plan de Desarrollo Institucional, esboce una politica integral en el &mbito de
ciencia, tecnologia e innovacion que se despliegue a partir de un Plan Institucional de
Investigacion o un programa sectorial ex profeso que sea revisado de manera periodica. Esta
politica institucional para la actividad cientifica, que ha de atender y aprovechar los programas
federales y estatales en la materia —mas no limitarse a ellos—, debe contener una vision, asi
como metas y estrategias propias y pertinentes al contexto especifico en que se desarrolla la

Universidad. Para cllo, se recomienda:

* Determinar (o elegir entre las ya existentes) una nomenclatura propia de ciencias y
disciplinas cientificas, misma que se puede construir a partir de la perspectiva de los

seis centros universitarios tematicos.

* Identificar las fortalezas de investigacion de la Red Universitaria. En este sentido, el

documento La agenda de investigacion 2016,* es un importante avance. Esto debe ir

Disponible en Coordinaciéon General Académica, Coordinacion de Investigacion y Posgrado:
http://cip.cga.udg.mx/sites/default/files/adjuntos/estudio_de prospectiva_de la_investigacion documento compl
eto.pdf#foverlay-context=agenda-de-investigacion
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acompafiado de la identificaciéon de las principales problematicas sociales en los
ambitos local, nacional y global, en las que pueda contribuir la Universidad de
Guadalajara, particularmente en el entorno donde estan asentados los centros

universitarios regionales.

Con base en lo anterior, de manera colegiada e incluyendo métodos de participacion de
la comunidad universitaria, definir un conjunto de areas de investigacion prioritarias y
estratégicas (con sus respectivas sub dreas), tal como lo hacen universidades de
prestigio global como la Universidad de Warwick, con sede en la ciudad del mismo
nombre en Reino Unido, la cual despliega su actividad cientifica a partir de sus Global

. .. 33
Research Priorities.

Para la definiciéon de 4reas tematicas prioritarias y con el propodsito de sumar el
esfuerzo que se realiza en toda la Red Universitaria, se propone que en lugar de
identificar disciplinas cientificas se delimiten objetos de estudio, tal como lo hacen
instituciones como la Universidad de Arizona, con sede en la ciudad de Tucson en
Estados Unidos. La estructura institucional para el desarrollo cientifico de esta
universidad es tal, que sus centros e institutos de investigacion®* no estan definidos con
base en ciencias o disciplinas sino en objetos de estudio multidisciplinarios. Esto
también debe llamar a comenzar a constituir en la Universidad centros e institutos de

investigacion multidisciplinarios.

Elaborar e implementar una declaracion de principios y un cddigo de ética de la
Universidad de Guadalajara, que en aspectos relacionados con la academia y la
investigacion se refiera el valor de la autenticidad académica y los antagdnicos de ésta,
como la deshonestidad, el plagio, la fabricacion de resultados y la colusion. Este

codigo debe contener lineamientos de bioética.

33

University of Warwick, Global Research Priorities, disponible en:

https://www2.warwick.ac.uk/research/priorities/

** University of Arizona, Research Centers and Institutes, disponible en: https://research.arizona.edu/research-
centers-and-institutes
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A la par del codigo de ética, se requiere de un documento institucional que proponga
definiciones y lineamientos sobre los conceptos de libertad de catedra y de

investigacion.

Instrumentos normativos y orientadores

Implementar un reglamento de investigacion, que incluya aspectos como derechos de
autor, propiedad intelectual, transferencia de tecnologia y acceso a fuentes externas de
financiamiento, asi como también lineamientos sobre invenciones, descubrimientos y
hallazgos de investigacion realizados con recursos humanos, materiales vy

organizacionales de la Universidad.

Elaborar un manual que refiera los distintos estilos de citas y referencias bibliograficas
para uso de la comunidad universitaria, o disefiar el estilo propio de citacion de la
Universidad de Guadalajara, tal como lo hacen instituciones como la Universidad de

. . . ., . . r 36
Chicago™ y la propia Asociacién Americana de Psicologia.

Docencia y aprendizaje

Reforzar la estrategia ya en curso para la diversificacion de la matricula de pregrado
. .. 3 . .

entre las diversas ramas del conocimiento,’’ particularmente para incrementar la

proporcion de estudiantes en areas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas

(STEM por sus siglas en inglés).

Aprovechar las ventajas que tiene la Universidad al contar con un Sistema de
Educacion Media Superior que atiende a mas 150 mil estudiantes, quienes son
potenciales aspirantes a los programas de pregrado de la institucion, para promover el

gusto por las ciencias. Para ello se pueden replicar a toda la Red las experiencias que

** The Chicago Manual of Style Online, disponible en: http://www.chicagomanualofstyle.org/home.html

*® APA Style, disponible en: http://www.apastyle.org/

37 En la administracion universitaria correspondiente al periodo 2013-2019 a la fecha, la Universidad ha creado
siete programas vinculados a la ciencia y a la tecnologica, saber: 1) Ingenieria Roboética, 2) Ingenieria Fotonica, y
la 3) Licenciatura en Ciencia de los Materiales, en CUCEI; 4) Ingenieria en Instrumentacion Electronica y
Nanosensores, y la 5) Ingenieria en Disefio Molecular, en CUValles; 6) Ingenieria en Geofisica y 7) Ingenieria en
Sistemas Bioldgicos, en CUValles y en CUSur.
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desarrolladas por la Escuela Preparatoria Nimero 5 y la Escuela Preparatoria Regional

de Jocotepec en materia de Feria de Ciencias.

A partir del Reglamento General de Titulacion, elaborar manuales que contengan
lineamientos y parametros generales (y especificos para grandes areas de estudio, v.g.
ciencias exactas y ciencias naturales; estudios cualitativos y estudios cuantitativos)
para la hechura de tesis, tesinas y reportes de servicio social por parte de los

estudiantes de nivel superior.

De manera especial, disefiar un manual que contenga prototipos y ejemplos para
orientar la hechura de un protocolo de investigacion cientifica, que sirva tanto para los
proyectos de titulacion de los estudiantes como para los proyectos de investigacion de

los académicos.

Implementar estrategias para incrementar, mediante pautas y mecanismos
estandarizados y eficientes, el niimero de titulados mediante la modalidad de tesis,
tesina e informes, asi como vincular esta modalidad a proyectos de investigacion

realizados por académicos de la institucion.

Definir lineamientos guia para las evaluaciones de los exdmenes de grado, sobre todo
para los vinculados con procesos de generacion de conocimiento. Esto a su vez,
requerira definir criterios de evaluacion del trabajo académico, tal como lo hacen
instituciones como la Universidad de Sussex, con sede en la ciudad de Brighton, Reino

Unido.*®

Discutir la pertinencia de incorporar el ensayo, el articulo de investigacion y el video

documental como opciones especificas de titulacion.

En funcién de que los procesos de generacion de conocimiento estan estrechamente
vinculados a los procesos de escritura, disefiar e implementar cursos universales de
expresion escrita y de redaccion de textos cientificos, en modalidades de bachillerato y

pregrado, dirigidas a todos los estudiantes y académicos de Universidad.

38

University of Sussex, [Information about submissions and assessment, disponible en:

http://www.sussex.ac.uk/mfim/internal/students/submissions
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Compactar el nimero de programas de estudio de pregrado y posgrado a partir de areas
de estudio afines, con el fin de evitar la dispersion,”” implementar mecanismos de
aseguramiento de calidad, sumar esfuerzos de toda la Red y facilitar la vinculacion
entre la investigacion y la docencia. Este esfuerzo debe ir a la par de analizar la
duracion de los programas de pregrado, que tradicionalmente se cursan entre cuatro y
cinco afos, para reducirla a un periodo de tres afos o tres afios y medio en distintos
programas, con el propostito de aumentar el interés por la especializacion y, por ende,

incrementar la matricula de posgrado.

Ademas de fomentar el incremento de la matricula en programas que pertenecen al
Programa Nacional de Posgrados de Calidad de CONACYT —que favorecen los
procesos académicos y de investigacion cientifica—, ampliar la oferta de programas de
posgrado ejecutivos y profesionalizantes, en modalidades mixtas y en linea, con alto
vinculacion con el sector productivo. En muchas ocasiones, la membresia al PNPC se
convierte en un detractor de la vinculacion con el sector productivo, en funcidon de que

exige la inactividad laboral.

Gestion y gobierno

Incorporar indicadores propios, mas innovadores y audaces, para medir la
productividad e impacto de la actividad cientifica, asi como la calidad del posgrado;
sobre todo, que den cuenta de los lazos de vinculacidon (incluidas las fuentes de
financiamiento) que existen entre la investigacion cientifica, el posgrado y los sectores

productivo, gubernamental y social.

Promover esquemas de financiamiento a partir de bolsas o fondos que vayan mas alla

de un afio, de un investigador y de una disciplina.

** Por ejemplo los tres diferentes programas de ingenieria en (1) Ciencias Computacionales, que se imparte en
CUTonala, (2) en Computaciéon, que se imparte en CUAIltos, CUCEI, CUCiénega y CUCosta, y (3) en
Electronica y Computacion, que se imparte en CULagos, CUNorte y CUValles, podrian compactarse en un solo
programa, con salidas y areas de especializacion, que se imparta en cada uno de los centros universitarios
sumando las fortalezas de toda la Red. Lo mismo con los programas de licenciatura en (1) Administracion de
CUCEA, (2) Administracion de las Organizaciones del SUV y (3) Administracion de Negocios de CUTonala; o
bien las licenciaturas en (1) Educacion del CUCSH y (2) Desarrollo Educativo del SUV. Informacion del Portal
de Programas Educativos de Pregrado, disponible en: http://www.pregrado.udg.mx/
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* En la elaboracién del presupuesto universitario, identificar los capitulos de gasto
sefialando la funcion sustantiva a atender: formacion profesional, investigacion

cientifica, vinculacion y difusion cultural.

* Promover incentivos para que a la par de publicar en libros, los académicos publiquen

sus resultados de investigacion en revistas académicas indexadas.

* Promover estrategias para reforzar la actividad de los grupos de investigacion
denominados “cuerpos académicos”, con el proposito de incentivar el trabajo de
investigacion colaborativo. Esto debe ir a la par de valorar los beneficios que
representa fortalecer los vinculos de trabajo con instituciones de educacion superior de

prestigio asentadas en la localidad.

* En cuanto a estructura organizacional, elevar la funciéon de la investigacion y el
posgrado —al igual que el pregrado— a una coordinacidon general, que cuente con las
capacidades para atender también los ambitos de la innovacion, la transferencia
tecnolodgica y la vinculacion con los sectores productivo, gubernamental y social. La
reciente creacion de la Unidad de Fomento a la Innovacién y la Transferencia de
Conocimiento y la transformacién de la Coordinacion de Investigacion y Posgrado en

. .y . . . .y . . 40
Coordinacion de Investigacion, Posgrado y Vinculacion contribuye en ese sentido.

* En materia de innovacion, incubacion de proyectos y vinculacion con el sector
productivo, replicar en la Red Universitaria —particularmente en los centros
universitarios regionales—, experiencias como el Centro Internacional de Excelencia
Empresarial (CIEE) y el Instituto para el Desarrollo de la Innovacién y la Tecnologia
en la Pequefia y Mediana Empresa (IDITPyME) de CUCEA y el Centro Regional para
la Calidad Empresarial (CReCE) de CUValles.

* Valorar la posibilidad de fusionar las categorias de “profesor investigador” y “profesor

docente” con el propdsito de que los académicos de la institucion cuenten conla

* Dictamen Nam. IV/2017/153, mediante el que se aprueba la reestructuracion de algunas dependencias de la
Administracion General. Consejo General Universitario, 18 de septiembre de 2017, disponible en
http://www.hcgu.udg.mx/sesiones_cgu/dictamen-num-iv2017153
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posibilidad de ser profesores-investigadores a partir de acceder a incentivos otorgados

en funcion de su productividad en las distintas areas de desempeiio.
Comunicacion interna y externa

* Incorporar el codigo de acceso abierto como un pilar de la politica de investigacion a
partir de plataformas tecnoldgicas tanto propias como externas como las que retine el
Directory of Open Access Journals (DOAJ);* esto implica que los resultados de la

investigacion que se realice con recursos publicos sean publicos.

* Elaborar el directorio publico en web de los investigadores de la Universidad de
Guadalajara, que incluya informacion relevante y actualizada sobre areas y productos
de investigacion, pertenencia a redes, asi como via de contacto, anteponiendo el interés

y seguridad del investigador y reservando informacion personal.

* Generar una plataforma digital que publique, de manera rutinaria, los proyectos de
investigacion de académicos que demanden la participacion de estudiantes (con interés
de titularse mediante trabajo escrito), que ademas permita a los académicos compartir
avances o borradores de investigacion, que aun se encuentran en proceso de

publicacion formal.

* Constituir una Coordinaciéon de Divulgacion Cientifica que, en coordinacion con las
respectivas areas de comunicacion de los centros y sistemas universitarios y la
Administraciéon General, asi como los medios de comunicacion universitario —La
Gaceta, Red Radio Universidad de Guadalajara, Canal 44 y las redes sociales
digitales— ponga en marcha un politico de comunicacion, difusion y divulgacion

cientifica, tanto al interior como al exterior de la institucion.

* Disefiar una politica editorial y de publicaciones con el propdsito de generar una red
que articule los esfuerzos editoriales de los centros y sistemas con la Editorial
Universitaria, que propicie que el material publicado por la institucién tenga mejores
canales de distribucion y pueda dirigirse a diversos publicos, tanto al general como al

académico especializados.

* Directory of Open Access Journals (DOAYJ), disponible en: la https://doaj.org/
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En suma, es necesario fomentar el trabajo colaborativo e interdisciplinario, tanto de

estudiantes como de académicos, en torno a puntos especificos apremiantes.
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Anexos

Anexo I. Proyectos de investigacion que participaron en la convocatoria 2008 del Fondo
COECYTJAL-UdeG

Sexo del Area de Monto Monto

Entidad
Investigador niversitaria Nombre del proyecto Linea de apoyo estudio / solicitado autorizado
universitari:
responsable Categoria (pesos) (pesos)

= o
D

= 9
s 3
= o
S =
= =

Investigacion y caracterizacion de los
contaminantes en el agua de la subcuenca Investieacion Recursos
114 Mujer® CUCEI del ahogado, evaluacién de su efecto en la 18 $200,000 $200,000
) aplicada naturales
salud de la poblacion y propuestas de
sistemas de biorremediacion
Estudio piloto de manejo y compostaje de
329 Hombre CUCEI residuos de cocina y jardineria en una zona Investigacion Recursos $120.000 $222.000
residencial como modelo para otras zonas aplicada naturales ’ ’
urbanas
Estrategias de intervencion para prevenir Investicacion
540 Mujer43 CUNorte la violencia escolar entre alumnos de X & Salud $100,000 $70,000
. . aplicada
secundaria del norte de Jalisco
Disefio, fabricacion y prueba de prototipos L
., Investigacion .
520 ND CUCEI de un aerogenerador y evaluacion aplicada ND $200,000 No autorizado
comparativa de su eficiencia P
Red de monitoreo ambiental de la
524 Hombre™ CUCEA radiaci(’)n'p.roducid-a p.or emisiones Invest.igaci(')n Recursos $750,000 $600,000
electromagnéticas no ionizantes en zonas aplicada naturales
metropolitanas (remoareni)
Puesta en marcha de modelos numéricos
la impl tacio ist Investigacio
534 Hombre* CUCEI para la implementacién de sistemas de MVESHEACION  proteccion civil  $750,000 $546,000
alerta temprana contra eventos peligrosos aplicada
hidrometeorologicos
Incorporacion de comunidades remotas a Investigacion .
538 ND CUCEA . . ND $750,000 No autorizado
la aldea global (incraglo) aplicada
Asociacion de la composicion corporal,
perfil de lipidos y polimorfismos de L,
R . . , Investigacion .
539 ND CUSur adiponectina con el riesgo de cancer de . ND $500,000 No autorizado
. . aplicada
mama ductual infiltrante en pacientes del
occidente de México
548 Hombre™ CUCEIL Analisis de la canicula en el Estado de Investigacion Desarrollo rural $500,000 $400,000

*2 También participé con los proyectos 575 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 805 (investigacion
precompetitiva) de la convocatoria 2010.

* También participé con los proyectos 498 (investigacion en politicas publicas de la convocatoria 2009 y 700
(investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

* También particip6 con el proyecto 772 (investigacién aplicada) de la convocatoria 2010.

*> También participé con los proyectos 735 (infraestructura tecnologica) y 814 (investigacion en politicas
publicas) de la convocatoria 2009.
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Jalisco su impacto en la agricultura aplicada
Evaluacion de inversiones térmicas,
variables meteorologicas y contaminantes Investicacion Recursos
560 Hombre CUCEI atmosféricos y su influencia en . g $650,000 $535,000
. . aplicada naturales
enfermedades respiratorias en la ZMG.
Establecimiento de alertas tempranas
Evaluacion de sistemas hibridos naturales
con valor agregado (humedales artificiales
s34 Mujer”” CUCiénega plantados con espe(.:i.es ohrrrlamentales y Invest.igaci(')n Recursos $700,000 $565.600
lagunas de estabilizacion) para la aplicada naturales
generacion de aguas residuales domésticas
tratadas reutilizables en la agricultura
Redisefio del proceso ensefianza-
aprendizaje en el area de quimica, L,
.. , . ., Investigacion .
593 ND CUCEI utilizando tecnologias de informacion y aplicada ND $750,000 No autorizado
comunicacion (TIC) y aplicando P
estrategias y técnicas didacticas
Evaluacion del efecto genotoxico de
597 Mujer cucs . pirf'enidona mediante anélisis de Invest.igaci(')n Salud $300,000 $290,000
micronucleos en modelos animales y en aplicada
pacientes con fibrosis hepatica
La desercion escolar, principales causas e
indices, y aplicar estrategias en los niveles L,
. . . . Investigacion .
606 ND CUCBA educativos; del bachillerato y licenciatura, aplicada ND $350,000 No autorizado
del municipio de Zapopan de la P
Universidad de Guadalajara
Correlacion de marcadores de estrés
oxidativo con la elevacion de la presion L,
. . S Investigacion
607 Hombre CUCS arterial y/o la presencia de complicaciones aplicada Salud $720,000 $606,000
en pacientes con hipertension inducida por P
el embarazo
Estudio de la hipertermia celular L
- » . Investigacion .
608 ND CUCiénega magnética como alternativa para aplicada ND $735,000 No autorizado
erradicacion de tejido tumoral in vitro P
Extension de servicios de la Universidad
de Guadalajara al sector acuicola de
lisco: estudio integral del efect Investigacio
609 Mujer® CUCBA  Jalisco: estudio integral del efecto de HVESHBACION — pyarrollo rural — $750,000 $600,000
dietas a base de aceite vegetal y probidtico aplicada
sobre la productividad y biologia de la
tilapia y el bagre de crianza en Jalisco
Evaluacion de un sistema de pruebas del
617 Mujer CUCBA efecto antitumoral del ca@ote (ipo'me?a Invest.igaci(')n Salud $750,000 $600,000
batatas) como una alternativa terapéutica aplicada
contra el cancer de colon
., Nuevos principios biolégicamente activos Investigacion .
619 ND CUCiénega . . ND $700,000 No autorizado
de plantas medicinales aplicada

** También participo con el proyecto 706 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

*" También particip6 con el proyecto 665 (infraestructura tecnoldgica) de la convocatoria 2009

* También participo con el proyecto 617 (investigacién aplicada de esta misma convocatoria 2008.
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Utilizacion de diferentes formas de energia

. I tigacio .
623 ND CUCEI renovable en el Instituto de Astronomia y n\;eslili'c:jcgon ND $600,000 No autorizado
Meteorologia P
El curriculo del bachillerato universitario y
el desarrollo de competencias durante el L,
. 49 N . . Investigacion .,
657 Mujer CUCEA proceso enseflanza-aprendizaje del nivel . Educacion $750,000 $506,000
. . . . aplicada
medio superior en la Universidad de
Guadalajara
P t j i i - I tigacid
671 ND CUAItos royecto mujer empresaria mexicana nvestigacién ND $455,000 No autorizado
jalisciense aplicada
Evaluacion de la obesidad y riesgo
677 ND cucs cardiovascular‘ en a.lurr.mOS de% ére‘a basica Invest.igaci(')n ND $15.000 No autorizado
del Centro Universitario de Ciencias de la aplicada
Salud de la Universidad de Guadalajara
Propagacion y caracterizacion genética de
clones de variedades de especies de I tioacis R
. . . . nvestigacion ecursos
681 Hombre™ CUCiénega jatropha e higuerilla para las zonas Ves. 8asi0 curso $750,000 $600,000
. ., ., aplicada naturales
semiaridas de la Ciénega en la produccion
de biocombustibles
Evaluacion y asociacion de la resistencia
(sobreexpresion del gen MGMT Investicacion
694 Hombre®! CuCs encargado de la reparacién del DNA) del a licga da Salud $675,000 $675,000
dafio de la quimioterapia alquilante en P
pacientes de cancer de mama
Epidemiologia de algunos problemas
696 Mujer cucs bucal‘es en poblacion pfee.scolar de Jalisco, Invest.igaci(')n Salud $300,000 $300,000
asociada a las caracteristicas generales de aplicada
sus madres y tipo de escuela
Efecto de la grelina sobre el sindrome L,
. . . , Investigacion .
713 ND CuCs anorexia-caquexia en pacientes con cancer aplicada ND $262,000 No autorizado
avanzado de pulmoén P
Alternativa metodolégica no-instruccional
714 ND CUCosta para ir}cirementar la Tnotivaci(')n. ha(iié las Invest.igaci(')n ND $450,000 No autorizado
matematicas en los niveles medio basico y aplicada
medio superior de la costa sur de Jalisco
Diferenciacion de células precursoras ng2
li it ielini t I ti i6
715 ND cucs a oligodendrocitos mie inizantes por nvestigacién ND $300,000 No autorizado
efecto de hormonas esteroideas en un aplicada
modelo de lesion cerebral penetrante
717 Hombre® cucs Marcadores moleculares de neuropatia Invest.igaci(')n Salud $475.000 $318,274
diabética y su modificacién con aplicada

* También participo con el proyecto 735 (investigacién aplicada) de la convocatoria 2010.

% También participd con los proyectos 942 (equipo especializado) y “Exposicion de productos de pitahaya...”
(impulso al talento e incorporacion temprana a la investigacion) de la convocatoria 2008, 427 (infraestructura
tecnologica) y 426 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 876 (investigacién precompetitiva)
de la convocatoria 2010.

> También participd con el proyecto 1095 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

> También participd con el proyecto 1015 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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intervencion terapéutica

La osteocalcina sérica como marcador de
control metabolico en pacientes con

I tigacid
718 Hombre® cucs diabetes mellitus tipo 2 de la zona nzesl;ii:;’“ Salud $745,568 $596,638
metropolitana de Guadalajara: influencia P
de la resonancia estocastica
Ambiente psicosocial del trabajo, conflicto
de valores trabajador-organizacion y L,
Investigacion .
721 ND CuUCS enfermedad. El caso de los conductores aplicada ND $350,000 No autorizado
del transporte colectivo publico del area P
metropolitana de Guadalajara, 2009
I tigacid .
722 ND SEMS Proyecto e-tare@s fves .lgacwn ND $734,000 No autorizado
aplicada
Purificacion de b-glucanos y
tel ti tract I ti i6
723 Mujer® CUCEI manoproteinas a partir de ex ractos de nvestigacién Salud $750,000 $600,000
pared celular de levaduras tequileras y aplicada
evaluacion de sus propiedades biologicas
Ext i6 t ferol rti I ti i6
727 Hombre™ CUCEI xtraccién de tocoferoles a partir de MVESHEACIon — py carrollo rural — $750,000 $580,000
desechos agroindustriales del maiz aplicada
Incidencia de factores de riesgo Investicacion
729 Mujer™® CUCEI cardiovasculares ambientales y genémicos . licga da Salud $750,000 $600,000
en estudiantes universitarios P
Investigacio .
730 Hombre’’ CUCosta Secundaria para invidentes m;i)slilcie:ic;on Educacion $550,000 $550,000
Diversidad, asociacion y etnomicologia .,
. . . Investigacion .
739 ND CUCBA del complejo amanita caesarea (fungi, aplicada ND $715,000 No autorizado
agarical) en el occidente de México P
Analisis de la politicas, estrategias y el
impacto de los programas alimentario-
nutrimentales para combatir la L,
.., N Investigacion .
749 Hombre CUCS desnutricion de los niflos en los pueblos aplicada Seguridad $1,071,125 $582,825
indigenas y nifios marginados de zona P
metropolitana de Guadalajara aplicados
por el organismo de nutri
Efecto probiotico de lactobacillus casei
. . o ) I tioacio ‘
752 ND CUCEI sh}rota -sobr.e el nllvel de c1t9c1nas yla nves .1gac1on ND $125,000 No autorizado
microbiota intestinal en pacientes con aplicada
artritis reumatoide
753 Mujer™ Cucs Identificacion de nuevos marcadores Investigacion Salud $690,000 $646,115

>> También participé con los proyectos 908 (infraestructura tecnologica), 598 (investigacion aplicada), 568
(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 762 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

> También participd con el proyecto 774 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

> También participd con el proyecto 796 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

*% También participd con el proyecto 526 (infraestructura tecnolégica) de la convocatoria 2009.

7 También participé con los proyectos 850 (difusion y divulgacion) y 761 (investigacion aplicada) de la
convocatoria 2009.

>¥ También participd con el proyecto 913 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.
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biologicos con relevancia pronostica aplicada
durante el desarrollo de las lesiones

intraepiteliales del cuello uterino

avanzando hacia cancer invasor

Genotipificacion de cepas de
mycobacterium tuberculosis y bovis Investigacion

759 Mujer” CU . . o . D 11 1 20,000 576,000
wer s aisladas en el Estado de Jalisco utilizando aplicada esatrotio rura §720, $576,
marcadores polimorficos
Efecto de la enfermedad periodontal en
ds tant 1 dafio al ADN Investigacio
769 ND cucs madres gestantes sobre el dafio a ’ fveshigacion ND $250,000  No autorizado
asi como su potencial teratogeno y su aplicada
relacion con el bajo peso del neonato
Mejoramiento integral de la produccién y L,
60 . . . Investigacion
770 Hombre CUALltos calidad de forraje del sistema lechero en aplicada Desarrollo rural $750,000 $600,000
los altos de Jalisco phe
Estudio del contenido de grasas trans en Investicacion
774 Hombre*! CUCS productos alimenticios que se elaboran y . 8 Salud $750,000 $318,274
. aplicada
consumen en el Estado de Jalisco
Tratamiento generalizado de residuos L
. . Investigacion .
777 ND CUCEI plasticos para fabricar productos con valor aplicada ND $750,000 No autorizado
agregado P
Obesidad, composicion corporal, variantes
778 Mujer® cucs alélicas y niveles de ad.iIJ-O.(:itocinas como Invest.igaci(')n Salud $537.000 $537.000
factores de susceptibilidad para el aplicada
desarrollo y severidad de osteoartritis
Alteraciones por la exposicion a ruido
biental 1 izaje y 1 Investigacio
780 ND cucs ambiental sobre el aprendizajey la TIvestigacion ND $680,000  No autorizado
plasticidad cerebral en nifios. Simulacion aplicada
experimental con roedores
Matriz de quitosana como vehiculo de L
. .. .. Investigacion .
782 ND CuCs temozolomida para terapia intersticial . ND $750,000 No autorizado
aplicada
cerebral
Evaluacioén del efecto de aminoguanidina
783 ND cucs en‘ la 'p.rogre‘si(')n .de ftll,orosis renal en ratas Invest.igaci(')n ND $300,000 No autorizado
diabéticas; implicacion de los productos aplicada
finales de glicosilacion avanzada
Estrategias para impulsar el desarrollo
ial titi tentabl I ti i6
787 ND CUCSur empresarial competitivo y susten able en nvestigacién ND $750,000 No autorizado
las regiones Sierra de Amula y costa sur aplicada

de Jalisco

> También participo con los proyectos 613 (investigacion aplicada) y 614 (investigacion temprana) de la
convocatoria 2009.

59 También participd con el proyecto 1028 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

' También participé con los proyectos 572 (infraestructura tecnologica), 574 (investigacion precompetitiva) y
770 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 925 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria
2010.

62 También participo con los proyectos 552 (investigacion aplicada) y 815 (investigacion temprana) de la
convocatoria 2009 y 924 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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Toxoplasmosis ocular como riesgo de

I tigacio
788 Mujer® CuUCS accidentes de trafico en conductores de la n\;eslilciz:jc;()n Salud $462,000 $462,000
zona metropolitana de Guadalajara P
Disefio, fabricacion y pruebas de un
prototipo, el cual tenga instalado L,
1. .. Investigacion .
790 ND CUCEI generador edlico a escala a un disefio aplicada ND $450,000 No autorizado
integrado de proteccion, control y P
medicion digital
Evaluacion de la eficacia de la curcumina
ti itari del I ti i6
791 Mujer cucs . com.(') an 1parf:1s1 ario en un‘ mo. elo de . nves.lgacwn Salud $652,000 $614.248
infeccioén experimental por giardia lamblia aplicada
en rata
Polimorfismo en el promotor del gen del
t rt lipidi 36 90 I tigacio
805 Mujer® cucs ransportador lipidico ¢d36 (pro90ser) y su Investigacion Salud $750,000 $486,441
relacion con pacientes con diabetes tipo 2 aplicada
y reumatismo de tejidos blandos
Analisis simultaneo de multiples
polimorfismos génicos involucrados en el L
. . ] . Investigacion .
807 ND CUCiénega metabolismo 0seo, para determinar aplicada ND $750,000 No autorizado
susceptibilidad genética a osteoporosis en P
pacientes y poblacién de México
Modelo matematico de la cadena de
suministro de la leche en el occidente de L,
. L. s Investigacion
814 Mujer CUCEI México en la etapa inicial de la cadena . Desarrollo rural $200,000 $200,000
. aplicada
(productores de leche a fabricantes de
productos lacteos)
223 Hombre CUCEI Circulacion y transp911e de contaminantes Invest.igaci(')n Recursos $749.990 $571,690
pasivos aplicada naturales
Efecto de rnai anti-tnf-&#61537; en la
i i t i6 t I ti i6 .
85 ND cucs eﬁ01§nc1a de ransduccw.n' de vectores nves .1gac1on ND $725.000 No autorizado
adenovirales y en la expresion del transgen aplicada
en un modelo animal en ratas
Asociacion del estrés agudo y crénico con L,
ey . Investigacion .
828 ND CUCS trastornos del aprendizaje y del recambio aplicada ND $690,000 No autorizado
neuronal del hipocampo adulto P
No conmutatividad en gravedad, ..,
., , , Investigacion .
832 ND CUCiénega cosmologia y teoria de cuerdas: aspectos aplicada ND $102,352 No autorizado
clasicos y cuanticos P
Evaluacion del efecto antioxidante y
ti toxico d i acido alf I tigacio
834 Hombre® cucs antigenotéxico de curcumina y deido alfa — Investigacion Salud $750,000 $600,000
lipoico en linfocitos radiados de pacientes aplicada
con ataxia telangiectasia
Evaluacion de inestabilidad cromosomica. S
? Investigacion .
837 ND CuUCs amplificacién de los genes terc/tert y aplicada ND $750,000 No autorizado

balance genomico por cgh basado en

% También participé con los proyectos 486 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 987 (investigacion
precompetitiva) de la convocatoria 2010.

64 También participd con el proyecto 698 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

%5 También participd con el proyecto 1083 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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microarreglos en pacientes con
histiocitosis de células de langerhans

Laboratorio de ensefianza movil para el

11 ideo j i fi I tigacio
241 Hombre CUCEA desarro 9 de video Jueg0§ serlos-con ines nves .1ga01on Educacion $750,000 $600,000
educativos en tecnologia multicore y aplicada
software libre
Expresion de los receptores cbl y cb2 en
muestras de tejido hepatico con fibrosis
por diversas etiologias y su correlacion .,
R Investigacion .
842 ND CuCSs con el grado de fibrosis e indice de necro . ND $700,000 No autorizado
. ., . aplicada
inflamacion. Influencia de los
polimorfismos del cb2 y el efecto del
tratamiento de un far
D 11 terial 1 I tigacio R
g47 Hombre® CUCEI e.sarro ode nu.e'vos ma erlta es pa.ra a nves .1ga010n ecursos $750,000 $600,000
mejora y proteccion del medio ambiente aplicada naturales
La ensefianza de conceptos en
interft i li iatura: disefi I ti i6
851 Mujer CUCEL interferencia en 1cc':nc-1a ura: disefio y . nves .1ga010n Educacion $600,000 $380,000
puesta a prueba de practicas de laboratorio aplicada
que incorporan actividades experimentales
Desarrollo de prototipos de sensores L
. . L. ) Investigacion .
865 ND CUCEI opticos de corriente y redisefio de modulos aplicada ND $650,000 No autorizado
fotovoltaicos P
Identificacion molecular de patrones
. . eti itah hyl datu I tigacio
866 Mujer®’ CUCiénega ~ Ecnéticos en pitahaya (hylocereus undatus —Investigacion o ool $480,000 $183,899
h.) obtenidas por diferentes sistemas de aplicada
propagacion
Analisis del mecanismo molecular de
pirfenidone en procesos fibrogénicos y su L
., ., . Investigacion .
867 ND CUCS relacion con la expresion de mediadores licad ND $670,000 No autorizado
aplicada
antioxidantes e inflamatorios en cultivo e
primario de células humanas
Influencia de los polimorfismos pro y anti-
fi éni bre | ta al I tigacio
870 ND cucs ibrogénicos sobre la respuesta a fveshigacion ND $750,000  No autorizado
tratamiento con pirfenidona en pacientes aplicada
mexicanos con fibrosis hepatica
Actividad antidiabética de la mezcla de
is plant lecci 6 I tigacio
876 Hombre cucs seis plantas seleccionadas (pmpm6) en fivestgacion Salud $600,000 $450,000
pacientes adultos con diabetes mellitus no aplicada
insulino dependiente: estudio preclinico
Novedosa participacion de la plasmina en
la obliteraci6 écul - I tigacio
878 ND cucs a obliteraci6n de moléculas pro fvesgacion ND $690,000  No autorizado
fibrogénicas como indicadoras de aplicada
resolucion del dafo hepatico cronico
Transferencia de tecnologia para la I S
. nvestigacion
880 Mujer® CUCBA utilizaciéon de mango para productos de apli(ida Desarrollo rural $746,000 $601,800

alto valor agregado de la region de

% También participd con el proyecto 699 (infraestructura tecnolégica) de la convocatoria 2009.

67 También participd con el proyecto 766 (difusion y divulgacion) de la convocatoria 2009.

%% También participd con el proyecto 611 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.
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Cihuatlan, Jalisco

Influencia de polimorfismos fibrogénicos

I tioacio
881 Hombre CUCS en el prondstico y desarrollo de la fves .1gac1on Salud $750,000 $600,000
T aplicada
nefropatia diabética
Salud, bienestar y envejecimiento en Investicacion
891 Mujer Ccucs Jalisco. Sabe, Jalisco: i etapa, zona . licida Salud $749,519 $749,519
metropolitana de Guadalajara P
Diseflo e implementacién de un sistema L
. . Investigacion .
894 ND CUCEA simulador del comportamiento de aplicada ND $335,000 No autorizado
variables macroecondmicas (sicovam) e
69 Cria de abejorros nativos para la Investigacion
896 Hombre CUCSur ., . . Desarrollo rural $200,000 $200,000
polinizacién de tomate en invernaderos aplicada
Aprovechamiento de la zarzamora (rubus
spp.) residual de la cosecha a través de Investicacion
906 Mujer” CuUCS métodos combinados de deshidratacion- . lii da Desarrollo rural $750,000 $600,000
congelacion, y evaluacion de sus P
propiedades nutrimentales y antioxidantes
Epidemiologia del cuadro clinico diarreico
h i 1 I tigacid
908 Mujer” CUCBA en humanos asomafio con el consumo de nves .1ga010n Salud $685.800 $685.800
carne de res contaminada por salmonella y aplicada
escherichia coli 0157:h7
Analisis de factores de resistencia a Investioacion
909 Mujer”™ CUCBA hongos fitopatogenos de frutos de mango \;esli idcao Desarrollo rural $750,000 $600,000
(mangifera indica I.) en postcosecha e
Busqueda de marcadores de progresion .,
. . Investigacion .
911 ND CuCs tumoral en cancer colorrectal: estudio de aplicada ND $400,000 No autorizado
metaloproteasas e
Manejo y conservacion de los recursos Investigacion Recursos
914 Hombre CUCSur , . . $650,000 $650,000
naturales de la cuenca del rio de Ayuquilla aplicada naturales
Analisis de los patrones de cambio en la
cobertura vegetal de la reserva de la Investigacion Recursos
917 Hombre CUCSur . R , , . $150,000 $120,000
biosfera sierra de Manatlan y su area de aplicada naturales
influencia. Impactos sobre la biodiversidad
Implicaciones psicolégicas de la actividad L,
. Investigacion
919 Hombre CUCS fisica en personas mayores con . Salud $202,000 $202,000
. aplicada
enfermedades cronicas
Impacto de estrés oxidativo y de la terapia
tioxi t I tivi i6 I ti i6
920 ND cucs antioxidan e. en la aAC ividad y expreswrn Ade nves .1gac1on ND $750,000 No autorizado
transglutaminasas tisular (ttg) y plasmatica aplicada

(factor xii de la coagulacion)

%% También participd con el proyecto 423 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009

" También participd con los proyectos 790 (infraestructura tecnoldgica) y 795 (investigacion precompetitiva) de
la convocatoria 2009.

! También participd con el proyecto 524 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.

> También participé con los proyectos 845 (infraestructura tecnoldgica), 846 (investigacion aplicada) y 945
(investigacion aplicada) de la convocatoria 2009, y 993 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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Tratamiento quirurgico de la perforacion

. I tigacio
921 Mujer CUCS de membrana timpanica con aplicacion de n\;eslilci'c:jcgon Salud $670,000 $670,000
quitosana P
Correlacion entre los niveles solubles de
922 Mujer” cucs tnfari- yel polimo.rﬁsmo -308. de tr-lfri en Invest.igaci(')n Salud $500,000 $318.274
pacientes con diabetes mellitus tipo 2 aplicada
infectados por virus de hepatitis ¢
i tacion d luvial I tigacio R
924 Hombre CUAAD Sistema de captacion de aguz? pluvial para nvestigacién ecursos $726,000 $580.800
vivienda de interés aplicada naturales
Identificacion de polimorfismos en el gen
il4r como posibles marcadores de
e et I tioacis ‘
927 ND cucs susceptibilidad en pacientes con fveshigacion ND $720,000  No autorizado
osteoartritis primaria de rodilla y obesidad aplicada
en el occidente de México. Asociacion con
niveles séricos del il4-r alfa
Desarrollo de un laboratorio para la Investicacion
929 Mujer” CUCEA enseflanza de programacion libre de . lici da Educacion $750,000 $566,400
errores P
Regimenes de incendios en ecosistemas
forestales del occidente de México: I tigacio R
939 Hombre CUCSur forestales de occiden e Ve éxico: nvestigacién ecursos $735,000 $559.000
aplicaciones a la conservacion y el manejo aplicada naturales
forestal
Mejoramiento en la inocuidad Investicacion
943 Mujer” CUAIltos microbiologica de queso adobera . lici da Desarrollo rural $750,000 $600,000
producido artesanalmente P
Consolidacion del Instituto de
. Investigacion en Genética Molecular del Equipo
32 H < . . . Salud 2,000,000 2,000,000
ombre CUCiénega CUCiénega-UdeG (Ocotlan, Jalisco) para especializado a $ $
una investigacion sustentable
Equipamiento de un laboratorio de Eaquino
685 Hombre™® CUCiénega servicios fitosanitarios y de calidad de qA p Desarrollo rural $946,675 $946,675
. especializado
semillas
725 ND ND Equipo ¢ instrumentacion para mediciones Equipo Elec $4,000,000  No autorizado
interferometricas dinamicas especializado
Incorporacion de nuevas tecnologias
asociadas a estudios de bioequivalencia y Eauino
781 Mujer CUCEI biodisponibilidad de moléculas con quip Salud $5,805415  $5,805.415
.. . R especializado
actividad farmacolégica con impacto en
diferentes areas de la salud
1 tructi rti Equi . .
817 ND ND Elementos constructivos a partir de duipo Construcciéon  $2,000,000  No autorizado

desechos solidos

especializado

7 También participé con los proyectos 728 (difusion y divulgacion) y 708 (investigacion temprana) de la
convocatoria 2009.

™ También participd con el proyecto 782 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

7> También participd con el proyecto 967 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

® También participé con los proyectos 712 (infraestructura tecnoldgica) y 626 (investigacion aplicada) de la
convocatoria 2009.
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Monitorizacion, individualizacion de
terapia y manejo del perfil de seguridad de

la quimioterapia administrad: ient Equi
818 Hombre CUCEI & duimioierapia admimsiaca @ pacientes Ampo Salud $5,000,000  $5,000,000
con cancer de mama y/o colon en la especializado
division de oncologia del centro médico
nacional de occidente del IMSS
844 ND ND Microscopio dual sem/fib duipo MEMS $7,046,975  No autorizado
especializado
Microscopia electronica de barrido para
ici fact 1 Equi
850 ND ND servicio a empresas manufactureras en e quipo Elec $4.291.699  No autorizado
posgrado en ciencia de materiales de la especializado
Universidad de Guadalajara
Fortalecimiento del Instituto de Ingenieria
Transft ia T logi 1 Cents Equi
875 ND ND y Transferencia Tecnologica del Centro Ampo Elec $7,000,000  No autorizado
Universitario de la Costa Sur de la especializado
Universidad de Guadalajara
. Equipamient: laboratorio d: Equi
912 Mujer”? CUCSur duipamientto para faboraiono de duipo Salud $2,225000  $2,225,000
biotecnologia especializado
Equipamiento y modernizacion del
laboratorio de biotecnologia vegetal para Eaui
. . . uipo
942 Hombre CUCiénega la propagacion somaclonal, evaluacion, qA ll') g Salud $7,956,312 $7,956,312
. . . especializado
caracterizacion genética de especies P
vegetales y servicio a la empresa
Fabricacion de recipientes a partir de
it leaci liméricas d Eaui
1024 Hombre CUCEI composties y areacioies pormericas € ampe RN $8,000,000  $8,000,000
postconsumo para la separacion de especializado
desechos solidos municipales
Impulso al
Incorporacion en proyectos e investigacion talento e . ) |
. . , . 1.
Mujer CUCEI en microbiologia sanitaria incorporacién s artwla?‘ ene ND $30,000
extranjero
(Universidad de Minnesota) temprana a la
investigacion
Estudio del desarrollo del sistema nervioso Imf ulso al
iy - talento e
central y su relacién con condiciones de ) . Estancias en el
Hombre CUCBA hiperexcitabilidad cerebral incorporacion extranjero ND $30,000
. . temprana a la
(University of California, UCLA) investigacion
Tratamiento generalizado de residuos Impulso al
- . talento e
plasticos para fabricar productos con valor Estanci 1
Hombre CUCEI incorporacién stanclas en e ND $30,000
agregado extranjero
) ) ) temprana a la
(Universidad de Laval, Québec) investigacion
Estudio del desarrollo del sistema nervioso Imf ulso al
iy - talento e
. central y su relacién con condiciones de ) . Estancias en el
Mujer CUCBA hiperexcitabilidad cerebral incorporacion extranjero ND $30,000
o . temprana a la
(University of California, UCLA) investigacion
Mujer CUAltos El papel de la mujer en el desarrollo Impulso al Estancias en el ND $30,000
77

(investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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También participd con los proyectos 935 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 1071




regional talento e extranjero
(Universidad de Québec, Canada) 1ncorporacion
temprana a la
investigacion
Inventario de nematodos entomopatégenos Impulso al
nativos (rhabditida: heterorabdititdae, ) talento e. ) Estancias en el ND $30.000
Hombre CUCSur steinernematidae) 2‘;‘:;5:;:2?: extranjero ’
(INCA-Minaz) investigacion
Mecanismos celulares implicados en la Impulso al
induccion del daflo neuronal excitotoxico talento e )
. 14 la excitabilidad . ., Estancias en el
Mujer CUCBA Y surepercusion en [a €xc incorporacion extraniero ND $30,000
cerebral temprana a la J
(Centro de Investigacion Principe Felipe) investigacion
Tratamiento generalizado de residuos Impulso al
plasticos para fabricar productos con valor ) talento e‘ Estancias en el
Mujer CUCEI agregado incorporacion extraniero ND $30,000
o ) temprana a la /
(Universidad de Laval, Québec) investigacion
Impulso al
Investigacion y desarrollo de los aspectos talento e )
. s favl . ., Estancias en el
Mujer CUCEI cuantitativos de la economia y la empresa incorporacion extranjero ND $30,000
(Universidad de Sevilla, Espafia) temprana a la
investigacion
Tratamiento generalizado de residuos Impulso al
plasticos para fabricar productos con valor ) talento e. Estancias en el
Hombre CUCEI agregado incorporacion extraniero ND $30,000
o ) temprana a la /
(Universidad de Laval, Québec) investigacion
Impulso al
Invariantes en teoria de grafos y talento e Estanci |
S . ancias en e
Mujer CUCEI Optimizacion incorporacion sext:anjero ND $30,000
(Universidad de Sevilla, Espafia) temprana a la
investigacion
Impulso al
NP talento ¢ Estancias en el
Hombre CUCEI (Institut de Recherche sur les Phenomenes incorporacion extranjero ND $30,000
hors equilibre) temprana a la
investigacion
Impulso al
talento e
ND Estancias en el
Mujer CUCBA ) incorporacion . ND $30,000
(University of Arizona) temprana a la extranjero
investigacion
Impulso al
Invariantes en teoria de grafos y talento e Estanci |
s ancias en e
Mujer CUCEI optimizacion incorporacion sext:anjero ND $30,000
(Universidad de Sevilla, Espaifia) temprana a la
investigacion
Investigacion y desarrollo de los aspectos Impulso al )
. e . talento e Estancias en el
Mujer CUCEI cuantitativos de la economia y la empresa > ND $30,000
incorporacion extranjero

(Universidad de Sevilla, Espafia)

temprana a la
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investigacion

Inventario de nematodos entomopatogenos Impulso al
- . o, lento e
nativos (rhabditida: heterorabdititdae, ta Estanci 1
Hombre CUCSUR steinemematidac) incorporacién seirt‘rc;i?:ri ¢ ND $30,000
. . ) temprana a la )
(University of Arizona) investigacion
Impulso al
Investigacion y desarrollo de los aspectos talento e )
. titati de 1 avl . L, Estancias en el
Mujer CUCEI cuantitativos de la economia y la empresa incorporacion trani ND $30,000
extranjero
(Universidad de Sevilla, Espafia) temprana a la
investigacion
La alianza para la seguridad y la Impulso al
prosperidad de Norteamérica: baja talento e )
L S . . ., Estancias en el
Hombre CUCSH institucionalizacion sin contrapesos ni incorporacion > ND $30,000
agenda social temprana a la extranjero
(Virginia Tech, National Capital Region) investigacion
Impulso al
Sensor de variacion resistiva en un cultivo talento e .
. ; . ., Estancias
Mujer CUCEI bacteriano incorporacion nacionales ND $7,000
(UNAM) temprana a la
investigacion
Inventario de nematodos entomopatdgenos Impulso al
nativos (rhabditida: heterorabdititdae, ) talento e. Estancias
Hombre CUCSur steinernematidac) incorporacion nacionales ND $7,000
) ) ) temprana a la
(Universidad Auténoma de Zacatecas) investigacion
Impulso al
Development of a transparent back contact talento e Estanci
Hombre CUCEI to the cdte/cds solar cell incorporacién S ND $7,000
nacionales
(UNAM) temprana a la
investigacion
Impulso al
talento e
Puerto Vallarta: ciudad i6 . . Estanci
Hombre CUAAD Herto va (ZU"‘ CC"z ;’ v region incorporacién S ND $7,000
osta nacionales
temprana a la
investigacion
Disefio de prototipo dosificador de Impulso al
insulina automatizado para el tratamiento ) talento e. Estancias
Hombre CUCEI de 1a diabetes incorporacion nacionales ND $7,000
temprana a la
(CULagos) investigacion
Impulso al
Estudio sobre la mujer empresaria talento e Estanci
. ; . . ancia:
Mujer CUAltos mexicana incorporacion s . y ) s ND $7,000
nacionales
(Universidad de Sonora) temprana a la
investigacion
Impulso al
Dos décadas de desarrollo urbano en talento e Estanci
. . ancia:
Hombre CUAAD Lagos de Moreno incorporacion s . ¢ ) s ND $7,000
nacionales
(CULagos) temprana a la
investigacion
Hombre CUCs Estudio de expresion y funcion de los Impulso al Estancias ND $7,000
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receptores muscarinicos en los linfocitos talento e nacionales
(Universidad de Colima) incorporacién
temprana a la
investigacion
Impulso al
lento e
Cultura y desarrollo de la empresa ta Estanci
Mujer CUALltos o ) incorporacion sancias ND $7,000
(Universidad Autonoma de Tamaulipas) temprana a la nacionales
investigacion
Disefio de un prototipo dosificador de Impulso al
insulina automatizado para el tratamiento ) talento e. ) Estancias
Hombre CUCEI de diabetes incorporacion nacionales ND $7,000
temprana a la
(CULagos) investigacion
Impulso al
Una formulacion de flujos éptimos con talento e Estanci
Hombre CUCEI restricciones de seguridad incorporacion s .a nmia S ND $7,000
nacionales
(Universidad Auténoma de Nuevo Leon) temprana a la
investigacion
Impulso al
. i talento e
Puerto Vallarta: ciudad y region Estanci
Mujer CUAAD incorporacién S ND $7,000
naciona
(CUCosta) temprana a la clonaies
investigacion
Impulso al
. i talento e
Puerto Vallarta: ciudad y region Estanci
Hombre CUAAD incorporacién S ND $7,000
naciona
(CUCosta) temprana a la clonates
investigacion
Impulso al
Espectroscopia para grupos compactos de talento e Estanci
Mujer CUCEI galaxias incorporacién sancas ND $7,000
Y p 1
nacionales
(UNAM) temprana a la
investigacion
Impulso al
ND talento e Estancias
Hombre CUCEI incorporacion ional ND $7,000
nacionales
(UNAM) temprana a la
investigacion
Impulso al
Caracterizacion de rejillas de difraccion talento e Estanci
. . ., stancias
Hombre CUCEI (Centro de Investigaciones en Optica, Incorporacion nacionales ND $7,000
A.C) temprana a la
investigacion
Impulso al
Cria de abejorros nativos para la talento e E )
Hombre CUCSur polinizacién de tomate en invernaderos incorporacion st.anmfls ND $7,000
nacionales
(El Colegio de la Frontera Norte) temprana a la
investigacion
Extraccion de tocoferoles a partir de Impulso al )
Hombre CUCEI desechos agroindustriales del maiz talento ¢ Est.anc1as ND $7,000
incorporacion nacionales

(Tec de Monterrey, Campus Querétaro)

temprana a la
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investigacion

Impulso al
Caracterizacion de rejillas de difraccion talento e
. o . . . Estancias
Mujer CUCEI (Centro de Investigaciones en Optica, Incorporacion nacionales ND $7,000
A.C) temprana a la
investigacion
Impulso al
Dos décadas de desarrollo urbano en talento e E .
. . 1.
Hombre CUAAD Lagos de Moreno incorporacién Saneras ND $7,000
nacionales
(CULagos) temprana a la
investigacion
Impulso al
Negocios internacionales en la frontera talento e
¢ . ., Estancias
Hombre CUALltos norte incorporacion . ND $7,000
) nacionales
(El Colegio de la Frontera Norte) temprana a la
investigacion
Impulso al
Sensor de variacion resistiva en un cultivo talento e )
b ; . ., Estancias
Hombre CUCEI acteriano incorporacion . ND $7,000
nacionales
(UNAM) temprana a la
investigacion
Efectos de las agonistas de los receptores Impulso al
muscarinicos (acetilcolina y carbacol) en ) talento e. ) Estancias
Hombre cucs proliferacion y apoptosis de linfocitos t 1ncorporacion nacionales ND $7,000
o . temprana a la
(Universidad de Colima) investigacion
Impulso al
Obtencion de marcadores moleculares talento e Difusion a
Mujer CUCBA para el analisis dilogenético en incorporacion estudiantes ND $15,000
macromicetos y nematodos temprana a la
investigacion
Incorporacion temprana de estudiantes de
tres carreras del CUCBA (agronomia, Impulso al
biologia y veterinaria) en el disefio y talento e Difusis
. . . . . ifusion a
Mujer”® CUCBA desarrollo de un curso tedrico-practico de incorporacion estudiantes ND $15,000
técnicas de biologia molecular y un temprana a la
seminario acerca del estado del investigacion
conocimiento de la gendomica
Impulso al
Cactaceas y suculentas. Cultivo de tejidos talento e Difusion a
Mujer” CUCiénega en la preservacion de la diversidad de la incorporacion . ND $15,000
estudiantes
flora temprana a la
investigacion
Impulso al
Exposicion de productos de pitahaya, talento e Difusion a
Hombre CUCiénega cultivo alternativo para zonas rurales con incorporacion . ND $15,000
L o estudiantes
baja disponibilidad de agua temprana a la
investigacion

78 También participd con el proyecto 806 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

" También participé con el proyecto 449 (difusion y divulgacion) de la convocatoria 2009 y 963 de la
convocatoria 2010.
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Impulso al

Trabai I mi ., . ) talento e Difusi
. rabajo rural: migracion y mujeres en los . . ifusion a
Mujer® CUCSH ) g ‘y ! incorporacion . ND $15,000
altos de Jalisco estudiantes
temprana a la
investigacion
Impulso al
talento e
i t itect 1 Difusi6
Hombre® CUAAD Clu‘iafj’ ar ‘e Y %quul ectura en e incorporacion Husion et ND $6,000
imaginario moderno Centros
temprana a la
investigacion
La perspectiva de las y los estudiantes Impulso al
sobre las competencias profesionales talento e o,
- . .y Difusion en
Mujer CUAIltos demandadas por los empleadores, una incorporacion Centros ND $6,000
mirada desde el alumnado al campo temprana a la
laboral del nutriélogo investigacion
Impulso al
. . . talent [P
Mujer CUCSH Migracion y traba_]o- rural de los altos de incgr;Er(:lCeién Difusion en ND $6,000
Jalisco Centros
temprana a la
investigacion
Total proyectos presentados 154 Total monto solicitado $110,687,430.29
Total proyectos autorizados 111 Total monto autorizado $60,000,000.00

Fuente: Elaboracion propia con base en: Anexo I de la resolucion de solicitud de informacion del 21 de mayo de 2012, Unidad de Transparencia e
Informacion Publica del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco, expediente UTC-0105/2012, fojas 1-5 y 40-46. Proyectos Aprobados
Convocatoria COECYTJAL-UDG [2008], O2 suplemento cultural, numero 125, pp. 4-5 en La Gaceta de la Universidad de Guadalajara, 15 de
diciembre de 2008, afio 7, edicion 555.

ND: No disponible.

% También particip6 con el proyecto “Migracion y trabajo rural de los Altos de Jalisco” (difusion en centros) de
la convocatoria 2009.

8! También participo con el proyecto 992 (investigacion en politicas publicas) de la convocatoria 2010.

335




—
D
=
(=]
=
=]
=

Anexo II. Proyectos de investigacion que participaron en la convocatoria 2009 del Fondo

COECYTJAL-UdeG

Entidad
universitaria

Investigador
responsable

Nombre del proyecto

Fortalecimiento para la
continuidad de la revista cientifica

Linea de apoyo

Difusion y

Area de estudio /

Categoria

Monto
solicitado
(pesos)

Monto
autorizado

(pesos)

174 Mujer SUV electronica ISSN 1665-5745 "e- . . Multidisciplinar $400,000 No autorizado
g - divulgacion
gnosis" www.e-gnosis.udg.mx
(segunda época)
Estudio hidrodinamico- Difusién Agua, energia,
392 Hombre CUCEI hidrografico de la Bahia de . . y medio ambiente y $395,000 $300,000
divulgacion L
Chamela, Jal. cambio climatico
Fortalecimiento de la operacion Difusion
406 Hombre CuUCS editorial de la revista de educacion dival aci(’)};l Educacion $380,000 No autorizado
y desarrollo, ISSN 1665-3572 &
Organizacion de talleres, basado
en el diagnostico del estado Difusion
442 Mujer CUCBA nutricio en estudiantes de 12 a 18 . Ly Multidisciplinar $390,000 No autorizado
- . . divulgacion
afios en secundaria y preparatoria
de zona rural de Zapopan
Biotecnologia aplicada en la
449 Mujer CUCiénega conversion a Cultl.vos. alterr.la.tly 0s l?lﬁlswl} M Multidisciplinar $400,000 No autorizado
para zonas con baja disponibilidad divulgacion
de agua. Caso pitahaya
Equipamiento de estrategias
blender learning, para
457 Hombre SEMS potenc1ahzjar el aprendizaje por l?lﬁJSIOI} y Educacion $300,000 No autorizado
competencias en alumnos de la divulgacion
escuela preparatoria regional de
Ameca
Taller de formacion de promotores
. y divulgadores ambientales para la Difusion y Cye .
468 Mujer SEMS o . . > Multidisciplinar $60,000 No autorizado
sustentabilidad en la region divulgacion
Ameca
469 Hombre SEMS Ambientalistas activos 24 hrs l?lﬁlswl} y Multidisciplinar $290,000 No autorizado
divulgacion
Curso-Taller 2009 al programa de
480 Mujer SEMS preservacion y proteccién y de la Difusién y Multidisciplinar $196,000 $120,000
tortuga marina, en las costas de divulgacion
Jalisco
Laboratorio de dinamicas ludicas
488 Mujer SEMS en el contexto del bachlllerato l?lﬁlswl} M Educacion $120,000 No autorizado
general por competencias en la divulgacion
Universidad de Guadalajara
Difusién de investigaciones en Difusién
502 Mujer CUCSH Relaciones Internacionales en la . . y Educacion $380,000 $180,000
. X . divulgacion
Universidad de Guadalajara
Edicién de un libro ilustrado
dedicado al cerebro, su estructura
503 Mujer®? CUCBA Y su funcién, con fines de Difusién y Educacién $100,000 $100,000
divulgacion de la ciencia, dirigido divulgacion

a jovenes de secundaria y
preparatoria y publico general

%2 También participé con el proyecto 500 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.
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Publicacion de un libro que aporta

Difusién y

520 Mujer CUCSH conocimiento sobre la formacion . L) Educacion $120,000 $114,000
. . divulgacion
de investigadores
Revista electronica "Dialogos en Difusion
529 Mujer®™ CUCSH Educacion. Temas actuales en . . y Educacion $192,050 $100,000
. s - divulgacion
investigacion educativa
Observatorios de television en la
escuela: un espacio para Difusién
576 Hombre CUCSH desarrollar la interaccion critica y . Ly Educacion $265,000 $256,600
. . divulgacion
creativa de docentes y estudiantes
con las pantallas
599 Mujer CUCSH Desarrollo Social. Revista Difusion y Multidisciplinar $400,000 $100,000
universitaria en linea. divulgacion
La méaquina del instante de Difusion
601 Mujer CUCSH formulacion poética. Segunda . Ly Educacion $250,000 No autorizado
. . . divulgacion
edicion, revisada y actualizada
. h Agua, energia,
630 Hombre CUAAD - Revista 3¢ Lo I.)lfus101} y medio ambiente y $70,000 No autorizado
conocimiento+cultura+ciencia divulgacion L
cambio climatico
Difusién patrimonio cientifico y Difusion
633 Hombre CUCEI tecnologico de la Universidad de . Ly Multidisciplinar $130,000 No autorizado
. divulgacion
Guadalajara
Mexicoa, revista de difusion de
635 Mujer CUALltos lnversFlgacmn c1ent1ﬁc'a. Volumen I.)lfuswl} M Multidisciplinar $100,000 No autorizado
tematico sobre ecologia humana y divulgacion
desarrollo regional en Jalisco
663 Hombre® CUCBA Conocimiento y aprovechamiento Difusion y Cadena $370,000 No autorizado
de la grana cochinilla divulgacion agroalimentaria
De la investigacion a los servicios
y la educacion en salud: Difusién Salud
679 Mujer CUCS informacién para incorporar . Ly udy $392,000 No autorizado
. : . divulgacion farmacéutica
perspectiva social sobre el cancer
cérvico uterino
| e, Agua, energia,
680 Mujer CUCBA Catélogo de la ﬂ.o ra del Estado de I.)lfus101} y medio ambiente y $173,000 No autorizado
Jalisco divulgacion TR
cambio climatico
686 Hombre CUCosta Publicacién articulo BSSA Difusion y Poblacién, $52,293 $52,293
divulgacion equidad de género
Publicacion de un libro de texto
85 titulado "Derecho municipal y los Difusién y Desarrgllo .
696 Hombre CUCSH .. P .. . . econémico y $100,000 No autorizado
servicios publicos municipales en divulgacion
Aioa! sustentable
México
701 Hombre*® cucs Libro de bacteriologia médica Difusién y Multidisciplinar $80,000 $80,000
divulgacion

%3 También particip6 con el proyecto 1009 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

# También particip6 con los proyectos 657 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 800 (investigacion
aplicada) de la convocatoria 2010.

% También participé con los proyectos 792 (investigacion en politicas publicas) y 948 (investigacion en politicas
publicas) de la convocatoria 2009.

% También participd con los proyectos 459 (infraestructura tecnologica), 473 (investigacién aplicada) y 697
(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.
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728 Mujer” cucs Libro: el llntestlno, como 6rgano I.)lquIOI} y Sa1u<'i y $400,000 No autorizado
inmunologico divulgacion farmacéutica
Equipamiento de un observatorio Difusion
743 Mujer CULagos antrondmico movil para la region . Ly Educacion $400,000 No autorizado
divulgacion
altos norte
744 Hombre® cucs I’.ubllcgc1or_1rde un anuario de I_)lfuswr} y Salu@ y $42.442 No autorizado
investigacion en adicciones divulgacion farmacéutica
Cultivos alternativos para sectores Difusion Cadena
766 Mujer CUCiénega rurales en desventaja (rescate de . Ly - . $400,000 No autorizado
e divulgacion agroalimentaria
plantas medicinales)
Proyecto para la incorporacion de
768 Mujer CUNorte . l a comunicacion 1nterc-ultu¥al . I.)lfus101} Y Multidisciplinar $534,400 No autorizado
bilingiie en el Centro Universitario divulgacion
del Norte
829 Hombre® CUCSH Libro E,Stad.lsn.c a ,a phc,? da en el I.)lfus101} y Educacion $146,000 No autorizado
ambito juridico divulgacion
Aplicaciones de tecnologia
850 Hombre CUCosta Compl:lFaCIOHfi. ! para la I.)lfuswl} M Multidisciplinar $220,000 No autorizado
preservacion y difusion de las divulgacion
lenguas indigenas de Jalisco
Laboratorio de pruebas y
411 Hombre CUCEI desarrollo de nuevos materiales Infracstructura Materiales $5.942,967  No autorizado
para la industria manufacturera de tecnologica
Jalisco
Fortalecimiento de la capacidad
cientifica y tecnoldgica del
posgrado en geofisica de la Infracstructura
418 Hombre CUCosta Universidad de Guadalajara en . . Educacion $2,041,136 No autorizado
X tecnologica
Puerto Vallarta, mediante el
equipamiento de los laboratorios
de geofisica aplicada y geologia
Equipamiento del nuevo
laboratorio de biotecnologia Infracstructura
427 Hombre CUCiénega vegetal del Centro Universitario SHrUC Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
., . o tecnologica
de la Ciénega, para investigacion y
servicio
Creacion de un Laboratorio de
Referencia Regional Especializado Infraestructura Salud
431 Hombre cucs en Virologia, con el Objeto de L . u' Y $5,953,047 $5,953,047
. S tecnologica farmacéutica
Estudiar las Hepatitis Virales y
otras infecciones Emergentes
Infraestructura operativa del Infraestructura Salud
459 Hombre cucs laboratorio de microcirugia, . u' Y $5,850,000 No autorizado
. tecnologica farmacéutica
trasplante y transgénica
Analisis del rol del cerdo como
reservorio del virus de la Influenza Infraestructura Cadena
466 Hombre CUCBA humana AHIN1 en el Estado de tecnologica agroalimentaria $2,000,000 $2,000,000
Jalisco.
Caminado eficiente para robots Infraestructura Tecnologia
481 Hombre CUCEI ep . industrial de $2,430,000 No autorizado
humanoides tecnologica fabricacion

%7 También participd con los proyectos 708 de esta misma convocatoria (investigacién temprana) y con el
proyecto 922 de la convocatoria 2008 (investigacion aplicada).

% También participo con los proyectos 745 (investigacion en politicas piblicas) de la convocatoria 2009 y 911
(investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

% También particip6 en el proyecto 823 (investigacion en politicas publicas) de la convocatoria 2009.
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El invernadero del Centro
Universitario del Norte "un

Infraestructura

Cadena

482 Hombre CUNorte . ~ A . . $300,000 $300,000
Laboratorio para la ensefianza tecnologica agroalimentaria
formativa en agro negocios"
Implementacion, desarrollo y
puesta en funcionamiento del Infraestructura Salud
493 Hombre CUCEI centro de informacion de . . ¢y $3,000,000 No autorizado
. . . tecnologica farmacéutica
medicamentos de la Universidad
de Guadalajara
Identificacion de biomarcadores
protedmicos (conglutina gama) de
I albus, I angustifolius ph.
505 Hombre” CuCs vulgaris, c. cajans y c. ensiformis Infraestl:uc.tura Sa1u<'1 Y $6,000,000 No autorizado
f . tecnologica farmacéutica
mediante hplc y espectrometria de
masas y demostracion de su efecto
antidiabético en rata wistar
Creacion del area de investigacion
en genodmica del laboratorio de Infracstructura Salud
526 Mujer CUCEI bioquimica del Centro J ¢y $6,000,000 No autorizado
. o e tecnologica farmacéutica
Universitario de Ciencias Exactas
e Ingenierias
Equipamiento del area en biologia
550 Hombre”' CUAltos experimental en el Centro Infraestl:uc.tura Sa1u<'1 Y $6,000,000 No autorizado
. . tecnologica farmacéutica
Universitario de los Lagos
Centro de analisis de metales Infracstructura Cad
572 Hombre CUCS pesados para la industria siruc wdena $6,000,000 No autorizado
. - tecnologica agroalimentaria
alimenticia
Modernizacion del laboratorio de Agua, energia
53 Hombre CUCSH Geografia Fisica del Infraestl:uc.tura medio ambiente y $600,000 $600,000
Departamento de Geografia y tecnologica TR
., Lo cambio climatico
Ordenacion Territorial
Secuenciacion de los péptidos
593 Hombre” CUCBA antimicrobianos de la rana Infracstructura Salud y $6,000,000  No autorizado
catesbeiana para su aplicacion en tecnologica farmacéutica
el tratamiento de infecciones
Obtencion de fibra para papel
616 Hombre CUCEI midum (corrugado) componente Infraestl:uc.tura Multidisciplinar $5,900,000 No autorizado
del carton corrugado a partir de tecnologica
residuo sélido tequilero
625 Hombre CUCEI Auténomos: autorrllovﬂes y Infraestl:uc.tura Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
autobuses robotizados tecnologica
Produccion de peliculas Infracstructura
640 Hombre CUCSur poliméricas biodegradables de o Materiales $5,719,000 No autorizado
s p tecnologica
interés agricola
Disefio, desarrollo y construccion
de un equipo para la manufactura Infraestructura Tecnologia
648 Hombre CULagos de nanocapsulas cargadas con L industrial de $2,000,000 No autorizado
, . tecnologica L
moléculas de sustancias fabricacion
farmacologicamente activas
Equipamiento de laboratorio de Infrac
. . , L . structura Cadena .
649 Hombre CUCSur mlcroblol.(?gla y nutricion a_n.lmal tecnolégica agroalimentaria $1,926,936 No autorizado
en la region costa sur de Jalisco
90

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

°I También participd con el proyecto 537 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009.

También participd con los proyectos 487 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 927

%2 También particip6 con los proyectos 594 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 837 (investigacion
temprana) de la convocatoria 2010.
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(infraestructura tecnologica)

Equipamiento y ampliacion del

Agua, energia,

665 Mujer CUCiénega laboratorio de calidad ambiental Infraestl:uc.tura medio ambiente y $6,000,000 No autorizado
- tecnologica TR
en el CUCiénega cambio climatico
Disefio, construccion y
equipamiento del laboratorio para
668 Hombre CUCBA estudios especializados sobre Infraestltuc.tura ngena . $5,403,045 No autorizado
. . tecnologica agroalimentaria
insectos plaga y benéficos de la
agricultura para Jalisco
Caracterizacion morfologica de
672 Hombre CULagos rr}ater1§1§s nanoestr:u(?turados Infraestl:uc.tura Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
inorganicos y organicos en tecnologica
aplicaciones tecnologicas
Instalacion del laboratorio de
resonancia magnética nuclear
(rmn) en el Centro Universitario
. 03 de los Lagos para la consolidacion Infraestructura e .
682 Mujer CULagos > . S . Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
de las lineas de investigacion tecnologica
institucionales y el servicio al
sector industrial de las regiones
aledafas
Mejoramiento del Laboratorio de
Biomarcadores y Gnética
Molecular (LBGEM) y Creacién .
de Investigacion Ecosistematica Infraestructura Agua, energia,
684 Mujer” CUCBA . A medio ambiente y $500,000 $500,000
Molecular de Pinos (GIEMP) para tecnologica L
. . . cambio climatico
el mejoramiento académico y
desarrollo educativo del Estado de
Jalisco
Modernizacion del laboratorio de
microscopia electronica para Infraestructura
699 Hombre CUCEA lograr la sustentabilidad en la tecnoléeica Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
investigacion y servicios a la &
industria
Expresion génica en cancer de
710 Hombre CUCS mama: propuesta de un centro Infraestl:uc.tura Sa1u<'i y $5,000,000 $5,000,000
. . tecnologica farmacéutica
regional de microarreglos
Equipamiento de un laboratorio de
uso multiple aplicado a estudios Infracstructura Agua, energia,
711 Mujer” CUCSur ecolodgicos en la costa sur de . medio ambiente y $5,000,000 No autorizado
; . tecnologica T
Jalisco (programa infraestructura cambio climatico
tecnologica)
712 Hombre CUCiénega Uso de per en tiempo real para Infracstructura Cadena $1,281,870  No autorizado
diagnosticos fitosanitarios tecnologica agroalimentaria
Caracterizacion estructural de Infracstructura
722 Hombre CULagos materiales utilizando difraccion de tecnolésica Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
rayos x g
Infraestructura para un centro de Infraestructura
725 Hombre CUCiénega disefio y validacion de micro y tecnoléeica Nanotecnologia $5,750,000 No autorizado
nano sistemas g
732 Hombre CUCiénega Desarrollo de nanocatalizadores Infracstructura Multidisciplinar ~ $6,000,000 $6,000,000
metalicos soportados para la tecnologica

> También participo con los proyectos 639 (investigaciéon precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 846
(investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

94

(investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

%> También participd con el proyecto 875 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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También participd con los proyectos 578 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 731




eliminacion de gases
contaminantes emitidos por
fuentes estacionarias

733

Mujer®

CULagos

Consolidacion del laboratorio de
espectroscopia de materiales
opticos no lineales

Infraestructura
tecnologica

Materiales

$5,500,000

No autorizado

735

Hombre

CUCEI

Creacion de una red de deteccion
y alerta de tormentas eléctricas

Infraestructura
tecnologica

Poblacion,
equidad de género

$5,000,000

No autorizado

737

Hombre

CUCEI

Adquisicion de un microscopio
electronico de transmision de alta
resolucién para el estudio de
nanomateriales organicos e
inorganicos, biomateriales y
materiales biologicos

Infraestructura
tecnologica

Multidisciplinar

$6,000,000

$6,000,000

790

Mujer

CUCS

Equipamiento del laboratorio de
ciencias de los alimentos del
CUCS para el apoyo a la docencia,
investigacion y servicios externos
al sector alimentario de la zona
occidente de México

Infraestructura
tecnologica

Cadena
agroalimentaria

$3,500,000

No autorizado

807

Hombre”’

CUCBA

Red de formacion y apoyo a
pequeilas empresas regionales de
produccion de semillas para
pequeilos agricultores

Infraestructura
tecnologica

Multidisciplinar

$5,931,000

No autorizado

819

Hombre

CUCBA

Ampliacion de la plataforma de
investigacion y desarrollo del
laboratorio de ecosistemas
marinos y acuicultura para el
estudio y aprovechamiento de la
biodiversidad acuatica de Jalisco

Infraestructura
tecnologica

Multidisciplinar

$2,523,000

No autorizado

826

Hombre

CUCSH

Disefio y conformacion de la
infraestructura de datos espaciales
de Jalisco mediante estaciones
remotas a través de la tecnologia
de internet

Infraestructura
tecnologica

Multidisciplinar

$500,000

No autorizado

842

Hombre®®

CUCiénega

Analisis microscopico de los
restos 6seos de individuos
prehispanicos de la zona
arqueologica Los Guachimontones
en Teuchitlan, Jalisco para
determinar su estado nutricional y
de salud

Infraestructura
tecnologica

Multidisciplinar

$800,000

No autorizado

845

Mujer

CUCBA

Equipamiento y
acondicionamiento del area de
desarrollo de biotecnologias en el
estudio bioquimico-molecular de
especies vegetales de importancia
en la conservacion de los recursos
naturales y agricolas

Infraestructura
tecnologica

Cadena
agroalimentaria

$6,000,000

No autorizado

847

Hombre”

CUAAD

Sistema de optimizacion de
recursos hidrico-energéticos
aplicable a la vivienda de interés
social en la zona metropolitana de

Infraestructura
tecnologica

Agua, energia,
medio ambiente y
cambio climatico

$5,000,000

No autorizado

% También particip6 con los proyectos 798 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 730 (investigacion
aplicada) de la convocatoria 2010.

°7 También participd con el proyecto 832 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

% También participd con el proyecto 539 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.

% También participd con el proyecto 699 (infraestructura tecnolégica) de la convocatoria 2009.
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Guadalajara

Laboratorio de analisis estructural
equipado con rmn: una

849 Mujermo CucCs Illerrarr%lent.a' indisp e{lsgble pzlira la Infraestl:uc.tura Materiales $6,000,000 No autorizado
investigacion en quimica y areas tecnologica
afines (programa: infraestructura
tecnologica)
Construccion y equipamiento del
857 Mujer CUCSur laboratorio de calidad de miel de Infraestltuc_tura C?de“a . $6,000,000 No autorizado
. . tecnologica agroalimentaria
abeja en Jalisco
Aplicaciones de la espectroscopia
864 Hombre'®! CULagos raman p ara.el estudio F‘l,e Infraestl:uc.tura Materiales $200,000 No autorizado
materiales (incorporacion tecnologica
temprana)
Construccion de un piloto y
equipamiento de un laboratorio de Infracstructura
867 Hombre CUCEI servicio a las pymes para el . Multidisciplinar $4,500,000 No autorizado
. . tecnologica
tratamiento anaerobio de efluentes
agroindustriales
Equipamiento del laboratorio de Infracstructura
879 Hombre CUValles nanociencia y nanotecnologia con tecnolésica Multidisciplinar $6,000,000 No autorizado
impacto a la region occidente &
Fortalecimiento de la
infraestructura para la Infracstructura
888 Mujer CUCEI investigacion de SHrUC Multidisciplinar $5,000,000 No autorizado
: . . . tecnologica
inmunofarmacologia y toxicologia
de productos naturales
Fortalecimiento de laboratorios
896 Hombre CUAItos para el.apoyo de la investigacion y Infraestl:uc.tura ngena . $6,000,000 No autorizado
servicios al sector productivo tecnologica agroalimentaria
agropecuario
Utilizacion de lirio acuatico en la Infraestructura Desarrollo
899 Hombre CUCSur construccion, una solucion . econdémico y $4,025,000 No autorizado
. tecnologica
ecologica sustentable
Equipamiento y habilitacién de un
laboratorio de integracion del Infraestructura Salud
908 Hombre CUCS metabolismo 6seo con los sistemas . Y $5,750,000 No autorizado
L . tecnologica farmacéutica
endocrino, inmune, cardiovascular
y enfermedades asociadas
Elaboracion de alimentos Infraestructura
917 Hombre CUCEI balanceados para acuicultura, en tecnoléeica Multidisciplinar $752,783 No autorizado
base a subproductos agropecuarios g
941 Mujer CUCSUR Equlpam.l?nto del laborator}ol de Infraestl:uc.tura Sa1u<'1 Yy $2.627.356 No autorizado
evaluacion del estado nutricio tecnologica farmacéutica
Equipamiento del laboratorio para
949 Hombre!® CUCiénega laicaracFerlzamon' rpolecular y (}l Infraestl:uc.tura ngena . $6,000,000 No autorizado
mejoramiento genético de especies tecnologica agroalimentaria
vegetales
100

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

101

102

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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También particip6 con el proyecto 621 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009.

También participd con los proyectos 881 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 1022

También participé con los proyectos 844 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009 y 929




Equipamiento del laboratorio para

Infraestructura Cadena

973 Mujer'® CUCiénega la caracterizacion de extractos de . . R . $6,000,000 No autorizado
productos naturales tecnologica agroalimentaria
Cultivo de microalgas para la Investigacion Agua, energia,
190 Hombre'* CUCBA obtencion de aceite y anli ga da medio ambiente y $599,154 No autorizado
betacarotenos plic cambio climatico
Relacion entre ambiente
psicosocial del trabajo, valores
hacia el trabajo y enfermedad. El Investigacion Salud
405 Hombre cucs caso de los conductores de i g f . Y $600,000 No autorizado
transporte publico masivo del area aplicada armaccutica
metropolitana de Guadalajara,
Meéxico, 2010
Redisefio del proceso ensefianza-
aprendizaje en el area de quimica,
408 Hombre CUCEI . utlllzan.dro tecnologl;d s d.e, Investllgacwn Multidisciplinar $600,000 No autorizado
informacién y comunicacion aplicada
(TIC) y aplicando estrategias y
técnicas didacticas
Inventario del léxico impreso en Investicacién
409 Hombre CUCBA textos oficiales de la educacion apli fa da Educacion $400,000 No autorizado
primaria
Factibilidad, disefio y operacion
de sistemas de generacion Investicacién
422 Hombre CUCEI distribuida por fuentes de energia aplicga da Multidisciplinar $500,000 $500,000
limpia en la region centro
occidente de México
Estudio de la produccion
Muier'®/ biotecnologica de plasticos L, Agua, engrgia,
424 ver CUCEI biodegradables y polisacaridos Investigacion medio ambiente y $350,000 $350,000
Hombre' con potencial de uso en la aplicada cambio climatico
industria ambiental y de alimentos
Asociacion de marcadores de
riesgo metabolico, de inflamacion
45 Mujer cucs y de estrés 0x1dat1\fo con Investllgacwn Sa1u<'1 Yy $560.600 $560.600
parametros antropometricos en aplicada farmacéutica
niflos y adolescentes con
sobrepeso y obesidad
Disefio y fabricacion del prototipo Investicacién
428 Hombre CUCEI de un generador eélico y aplicga da Multidisciplinar $500,000 No autorizado
evaluacion de su eficiencia
La aromatasa como marcador Investigacion Salud
432 Mujer'”? cucs prondstico en pacientes con i & ; ¢y $600,000 $600,000
tumores astrociticos aplicada armaccutica
El efecto del drotrecogin alfa Investicacion Salud
436 Mujer'® cucs activado més el procedimiento stgacto ¢y $589,000 $589,000
o aplicada farmacéutica
VAC en pancreatitis aguda severa
' También participé con los proyectos 937 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 947

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

1% También particip6 con el proyecto 689 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.

1% También particip6 con el proyecto 1067 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

1% También particip6 con el proyecto 528 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.

17 También particip6 con el proyecto 410 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.

1% También particip6 con el proyecto 747 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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Actividad antifingica de extractos

438 Hombre'” CUCS de actinomicetos in citro y en un In\;esitilieiicgon farrsr?;u"iu}t]ica $600,000 No autorizado
modelo de endocarditis en ratas plic ce
Programas preventivos con Investicacién
441 Mujer SEMS enfoque de habilidades para la 1e Educacion $530,000 No autorizado
vida aplicada
Patogenos bacterianos
relacionados con alimentos de
I origen animal producidos y Investigacion Cadena .
443 Mujer CUCBA comercializados en Jalisco: aplicada agroalimentaria $540,000 No autorizado
perfiles serologicos, genéticos y
de resistencia antimicrobiana
Evaluacion del efecto antimicotico
de antifungicos de nueva Investicacién Salud
444 Hombre CUCS generacion en un modelo animal apli fa da farmacéu}t]ica $600,000 No autorizado
de endocarditis infecciosa por P
candida albicans
Disefio e implementacion de un
modelo de gestion académica para
el incremento de la calidad con
446 Hombre CUCEA equidad expresada en la mejora Investigacion Educacién $600,000 No autorizado
del rendimiento escolar y aplicada
retencion de estudiantes en las
escuelas preparatorias del Estado
de Jalisco
Tratamientos alternativos para
. reducir microorganismos Investigacion Cadena .
454 Mujer CUCBA deterioradores y patogenos en aplicada agroalimentaria $375,000 No autorizado
huevo para plato
Prevalencia y diagnostico de virus
respiratorios en pacientes con
infecciones agudas de vias Investicacién Salud
460 Hombre CuCs respiratorias bajas (iavrb) la a licga da farmacéu}t]ica $600,000 $600,000
division de pediatria del Hospital P
Civil de Guadalajara Fray Antonio
Alcalde
Desarrollo de técnicas avanzadas
462 Hombre CUCEA de tratamicnto superﬁc-1‘aI de Investllgacwn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
materiales en 2d y 3d utilizando aplicada
un laser de alta potencia
Medicion del efecto incretinico
como indicador de la reserva
secretora de células beta Investigacion Salud y .
473 Hombre cues pancreaticas en sujetos con aplicada farmacéutica $500,000 No autorizado
sindrome metabdlico, obesidad y
diabetes
Evaluacion de tierras de diatomea
(diatomag) en pollo de engorda, Investigacion Cadena .
476 Hombre CUCBA gallina de postura y ovinos como aplicada agroalimentaria $400,000 No autorizado
promotor de crecimiento
Leonides: un prototipo de vehiculo Agua, energia
478 Hombre'" CUCEI utilitario hibrido 1mpL}lsado por Investllgacwn medio ambiente y $452,400 No autorizado
una celda de combustible-motor aplicada L
cléctrico cambio climatico
109

110
111

112
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También participo con el proyecto 435 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.
También particip6 con el proyecto 860 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.
También particip6 con el proyecto 809 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 740 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.




479 Hombre'"® CUValles Integracién de las TIC's a la Investigacion Educacién $350,000 $350,000
actividad docente universitaria aplicada
Acceso del estudiante
universitario al dominio de los Investicacién
485 Hombre CUAltos discursos y textos académicos para apli ga da Educacion $70,000 No autorizado
su desarrollo de habilidades plic
psicolingiiisticas
Diagnostico de toxoplasmosis en
receptores donadores de organos, Investicacién Salud
486 Mujer CUCS mediante elisa, western-blot y per apli fa da farmacéu}t]ica $600,000 No autorizado
en hospitales del sector salud de P
Guadalajara
Circulacion procesos de transporte Agus, energia
492 Hombre CUCEI en las aguas de la Bahia de Investigacion medio ambiente y $295,650 $295,650
Banderas Jalisco-Nayarit, México aplicada L
(contaminacién) cambio climatico
Diagnostico genético en pacientes Investisacion Salud
494 Mujer'"* CUAItos con céancer colorrectal no a licga da farmacéu}t]ica $400,000 $400,000
polipésico hereditario P
Evaluacion de la genotoxicidad de Investicacién Salud
499 Hombre CUCBA compuestos bioactivos aislados de a lifa da farmacéu}t]ica $500,000 No autorizado
lupinus rotundiflorus P
Utilizacion de fitoestrogenos de
lupinus mexicanus en la mejora
506 Hombre!'® CUCBA del .apren(_ilza_]e, memoria y de la Investllgacwn Sa1u<'i Yy $250,000 $250,000
integridad de neuronas de aplicada farmacéutica
hipocampo, alterados por la
supresion hormonal ovarica
Identificacion del factor Investisacion
510 Mujer CUValles sociocultural en el diseflo de a licga da Educacion $350,000 No autorizado
cursos en linea P
Identificacion de la prevalencia de
521 Mujer CUCEI pre-diabetes en una poblacién de Investigacion Salud y $600,000 No autorizado
estudiantes universitarios de 18 a aplicada farmacéutica
26 afios
Optimizacion de algoritmos para
525 Hombre'"® CUCEA anahSItsr;isésse((j::eigziz ieg:tlcas a Im;;sltilcfg;on Multidisciplinar $600,000 No autorizado
programacion paralela
Analisis transdisciplinario de la Desarrollo
527 Hombre'" CUCSUR degre_idacwn §oc1o§mblental dﬁ? la Investllgacmn econémico y $600,000 No autorizado
horticultura intensiva en Autlan, aplicada
Jalisco sustentable
Relacion del polimorfismo de
repeticion de nucléotidos gt del Investicacién Salud
532 Hombre cucs gen de hemoxigenasa-1 y la 18 ¢y $450,000 $450,000
aplicada farmacéutica

capacidad antioxidante en paciente
pediatricos con sepsis

' También particip6 con el proyecto 519 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.

"% También participd con los proyectos 654 (investigacion en politicas publicas) y 667 (investigacion

precompetitiva) de la convocatoria 2009.

"> También particip6 con el proyecto 754 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.

"1° También participé con los proyectos 645 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 899

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

"7 También particip6 con el proyecto 705 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.
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Determinacion de la asociacion de
los polimorfismos del gen apo-¢

536 Hombre CULagos rela-c10nados con enfqrmedad Investllgamon Saluq Yy $549.000 No autorizado
cardiovascular, de pacientes de aplicada farmacéutica
centros asistenciales de salud de
los altos de Jalisco
Inocuidad de productos lacteos Investicacién Cadena
537 Mujer118 CUCEI que se elaboran y comercializan e R . $550,000 No autorizado
. aplicada agroalimentaria
en el Estado de Jalisco
Expresion de marcadores séricos
de estrés oxidativo e inflamacion Investisacion Salud
538 Mujer'"’ CuCs crénica en pacientes con obesidad 18 ¢y $572,000 No autorizado
e . S aplicada farmacéutica
morbida intervenidos con cirugia
metabolica de manga gastrica
Serotificacion de dengue clasico y
541 Mujer'™ cucs dengu.e hemorre‘1g1c0 en ?l Estado Investllgamon Saluq y $600,000 No autorizado
de Jalisco, mediante la técnica de aplicada farmacéutica
per
Factores asociados a la
546 Hombre CuCs reprqbacwn agumu-lad‘a en Investllgamon Educacion $585,000 No autorizado
estudiantes universitarios y aplicada
estrategias de intervencion
Obesidad abdominal,
biomarcadores de inflamacion,
dislipidemias y polimorfismos en
ccr2, pparg y pge-la como L,
552 Mujer cucs factores de susceptibilidad parael ~ Lovestigacion Salud y $573,000 $573,000
. aplicada farmacéutica
desarrollo y severidad de
resistencia a la insulina y
sindrome metabodlico, en
poblacion mestiza de Jalisco
Estrés en estudiantes de Investigacion
557 Mujer CUCS licenciatura en enfermeria durante a licga da Educacion $266,989 No autorizado
sus practicas clinicas P
Innovacién al método de
inmunoensayo para la Investigacion Salud
558 Mujer'?! CUCBA determinacion de proteinas de bajo '8 - $600,000 $600,000
L aplicada farmacéutica
peso molecular y su aplicacion en
la investigacion biomédica
Indicadores ambientales del Investigacion Agua, energia,
561 Hombre SEMS bosque La Primavera vinculados 1e medio ambiente y $555,800 No autorizado
. aplicada L
al bienestar del ser humano cambio climatico
Disefio de un sistema de control
automatico para optimizar el Investicacién Cadena
564 Hombre CUCEI tostado del café en un proceso e R . $580,000 $580,000
. aplicada agroalimentaria
continuo de lechos fuente en
multietapa
566 Hombre'* CUCBA Dailo genético en pacientes con Investigacion Salud y $500,000 $500,000

"8 También participé con el proyecto 874 (investigacion en politicas publicas) de la convocatoria 2009 y 803

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

"% También particip6 con el proyecto 862 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

2" También particip6 con el proyecto 976 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

2l También participé con los proyectos 489 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 780

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

22 También participé con los proyectos 401 (investigacién temprana) de la convocatoria 2009 y 703

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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displasia cervical y progresion a aplicada farmacéutica
cancer: un nuevo método de
deteccion

Adaptacion al cambio climatico en Agua, energia,

569 Hombre CUCBA Jalisco desde la educacion In\;esitilieticgon medio ambiente y $600,000 No autorizado
ambiental plc cambio climatico
Identificacion de contaminantes
biologicos presentes en el agua de Investicacién Agua, energia,
575 Mujer CUCEI El Salto de Juanacatlan y 18 medio ambiente y $500,000 No autorizado
evaluacion del efecto en la salud aplicada cambio climatico
de la poblacion circunvecina
Prueba colorimétrica de
530 Mujer cucs sensibilidad .raplda en cepas de Invest.lgacwn Salu(ri y $600,000 $600,000
mycobacterium tuberculosis y aplicada farmacéutica
especimenes clinicos
Utilizacion de una matriz de
quitosana colonizada con
fibroblastos y queratinocitos
531 Hombre cucs autologgs e impregnada con fact_or Invest.lgacwn Salu(ri y $597,000 No autorizado
de crecimiento vascular endotelial aplicada farmacéutica
para cicatrizacion de heridas
profundas. Estudio experimental
en cerdos
Muestreo espacial y temporal del
585 Hombre CUCBA d1aph0r1r‘1{:1 citri y su rel-ac1ron con Invest.lgacwn ngena . $600,000 $600,000
la dispersion de hlb en limén persa aplicada agroalimentaria
y lima dulce en Jalisco
586 Mujer CUCEI Disefio de .tamlce.s moleculares a Invest.lgacwn Multidisciplinar $585,000 No autorizado
partir de hidrogeles aplicada
587 Hombre CUCSur Investlga(:.lon para el fomento de Invest.lgacwn ngena . $600,000 $600,000
la apicultura de Jalisco aplicada agroalimentaria
Aplicacion, analisis,
procesamiento de datos y disefio
de un proyecto de intervencion a Investicacién Salud
590 Mujer CuCs partir de lo obtenido en la encuesta 18 ¢y $308,190 No autorizado
"actitudes y conocimientos en aplicada farmaceutica
VIH/SIDA" en estudiantes del
CUCS
Efectos del cambio climatico en la Investicacion Agua, energia,
591 Mujer CUCBA salud de la poblacion de la zona SUEAcIo medio ambiente y $500,000 No autorizado
. . aplicada L
metropolitana de Guadalajara cambio climatico
Validacion de 3 péptidos
antimicrobianos sintéticos como Investicacién Salud
594 Hombre CUCBA agentes terapéuticos en el - ¢y $600,000 No autorizado
. - . aplicada farmacéutica
tratamiento de infecciones de la
piel
Preparacion y caracterizacion de
compuestos ecologicos formados Investigacion
597 Hombre'” CUAAD por biopolimeros y fibras naturales aplicga da Multidisciplinar $460,000 No autorizado
de agave para aplicaciones en
envases
Asociacion de la enfermedad
598 Hombre cucs periodontal con el sindrome Investigacion Salud y $400,000 No autorizado
metabolico en individuos aplicada farmacéutica
clinicamente sanos
Contribucién al estudio de calidad Investicacién Agua, energia,
603 Mujer CUCBA ambiental en puntos criticos de la 1e medio ambiente y $600,000 No autorizado
. . aplicada L
zona metropolitana de Guadalajara cambio climatico
123

También participo con el proyecto 989 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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605 Mujer cucs Determlgamon de la actividad Investllgacwn Salu(;l Yy $397.250 No autorizado
fisica en escolares aplicada farmacéutica
Acumulacion de contaminantes en Investigacion Agua, energia,
606 Mujer'* CUCBA especies vegetales en la zona 18 medio ambiente y $600,000 No autorizado
. . aplicada L
metropolitana de Guadalajara cambio climatico
Caracterizacion fisico-quimica de
. jocuixtle, zapote, guamuchil y Investigacion Desarrollo
609 Mujer'® CUCBA J > ’ i ; econémico y $600,000 No autorizado
coyul con uso antropogénico aplicada
L sustentable
tradicional
Caracterizacion molecular de los
612 Mujer CUCBA factores‘ de 1ncchmpat1b111da'd Investllgacwn ngena . $400,000 No autorizado
gametofitica en lineas de maiz y aplicada agroalimentaria
en poblaciones de teocintle
Estudio de las vias de sefalizacion
del receptor de prolactina
613 Mujer cucs 1nduc'1das func1onalm,ente en Investllgacwn Salu(ri y $600.,000 No autorizado
macrofagos por proteinas del aplicada farmacéutica
complejo mycobacterium
tuberculosis
Domesticacion, propagacion y
establecimiento del material
615 Hombre CUALltos genetIC-O vivo de espectes Investllgacwn Multidisciplinar $437,912 No autorizado
vegetales silvestres endémicas y/o aplicada
distribucion restringida de la
region altos de Jalisco
Lo . L, Agua, energia,
618 Mujer CUCSH Atlas geoquimico ambiental de. la Investllgacwn medio ambiente y $600,000 No autorizado
zona metropolitana de Guadalajara aplicada L
cambio climatico
Cuantificacion sérica y
619 Mujer CULagos g§n9t1ﬁcac10n de al@-l- Investllgacwn Sa1u<'i y $600,000 No autorizado
antitripsina en poblacion de aplicada farmacéutica
Jalisco
Deteccion y monitoreo de
621 Hombre CULagos leucemia aI}ahzando muestras sz Investllgacwn Sa1u<'1 Yy $599.055 No autorizado
sangre mediante la espectroscopia aplicada farmacéutica
raman de superficie amplificada
2% ap1i;%ifagt?,lgieonelzgzliﬁgﬁzl de Investigacion Seguridad y
623 Hombre' CULagos . L . prevencion de $600,000 No autorizado
sincronizacion en redes neuro aplicada
. desastres
electronicas
624 Hombre CUAAD Equlpam_lento 1ntegr-al- para cl Investllgacwn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
trabajo de la obsidiana aplicada
Caracterizacion de genotipos de Investicacién Cadena
626 Hombre CUCiénega cartamo bajo produccion organica 18 . . $400,000 No autorizado
S, . aplicada agroalimentaria
en la region Ciénega de Jalisco
Evaluacion y cinética de los
629 Hombre CUCiénega [NICIOOrSaANISMOs problot} cos en Investllgacwn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
productos lacteos comerciales en aplicada
la ciudad de Ocotlan, Jalisco
Produccién de biodisel por medio Tnvestigacion Agua, energia,
652 Hombre CUCEI de algas: disefo, construccion e aplicada medio ambiente y $600,000 $472,964
instrumentacion de un cambio climatico
124

(investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

125

126

(investigacion temprana) de la convocatoria 2010.
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También particip6 con el proyecto 960 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También participé con el proyecto 783 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 1102

También participd con los proyectos 700 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 783




fotobioreactor tubular

Desarrollo de mejoras a

655 Mujer CUCEI algoritmos de graficas por Investllgacwn Te‘cnologlag fje la $600,000 No autorizado
aplicada informacion
computadora
Obtencion de protocolos de
micropropagacion de especies L
657 Hombre CUCBA mexicanas: agave tequilana, Investllgacwn ngena . $600,000 No autorizado
. L aplicada agroalimentaria
dioscorea spp, caracterizacion
mediante analisis de estructura
Cultivo de afiil y cria de grana Investicacion Cad
658 Mujer127 CUCBA cochinilla en Jalisco, pigmentos stigacio wdena $600,000 No autorizado
. aplicada agroalimentaria
con gran demanda mundial
Contribucioén al conocimiento de
la nutricién de especies locales Investigacion Desarrgllo
661 Hombre CUCosta . . . econdmico y $560,000 $560,000
con potencial acuicola en la zona aplicada
. sustentable
costera norte de Jalisco
Estructura, diversidad y ,
reservorios de carbono de bosques Investigacion Agua, energia,
664 Hombre CUSur N i . medio ambiente y $580,000 $580,000
de cafiadas en el pacifico aplicada L
. cambio climatico
mexicano
Estudio de sincronizacion en Investieacion Tecnologia
666 Hombre'® CULagos laseres de estado solido y sus a sli fa dcao industrial de $100,000 No autorizado
aplicaciones en comunicaciones P fabricacion
Implementacion del servicio de
diagnoéstico molecular de Investicacién Cadena
674 Hombre CUCBA anaplasmosis bovina y 1e . . $200,000 No autorizado
. . . . aplicada agroalimentaria
piroplasmosis bovina y equina en
el Estado de Jalisco
Seleccion morfologica y
129 molecular de genotipos de lima Investigacion Cadena .
688 Hombre CUCBA . . . . $500,000 No autorizado
dulce con potencial para el Estado aplicada agroalimentaria
de Jalisco
Desarrollo de un ensayo de rt-pcr
multiple para diagnostico y
690 Hombre cucs subt1p1ﬁ0301on d? todas las cepas Investllgacwn Sa1u<'i y $600,000 No autorizado
del virus de la influenza a en aplicada farmacéutica
especimenes clinicos de humanos,
aves y cerdos
Efecto de la administracion oral
mediante galletas de inulina mas
bagazo derivado de agave azul en
691 Mujer cucs ) l(?s niveles séricos de lipidos e Investllgacwn Sa1u<'1 Yy $150,000 No autorizado
indice de masa corporal en adultos aplicada farmacéutica
con sobrepeso u obesidad y
dislipidemia que acudan a la
unidad de investigacion card
Efecto citotoxico, genotoxico e
inmunolégico de hojas de
692 Mujer'™ cucs e}zadl#erichta 1n§1ca (nim) en Investllgacwn Sa1u<'1 Yy $220.000 $220.000
infusion por via oral como aplicada farmacéutica
tratamiento hipoglucemiante en
ratas sanas y diabéticas tipo 2
127

También particip6 con el proyecto 807 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

'8 También particip6 con el proyecto 838 (implementacion temprana) de la convocatoria 2010.

12 También particip6 con el proyecto 945 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

0 También participé con los proyectos 693 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 1007

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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Desarrollo de material compuesto

694 Hombre"'! CUCEI plastico recuperado y aserrin de In\;esitiliezlcgon Multidisciplinar $450,000 No autorizado
madera plic
Desarrollo de un implante
multifuncional de quitosana para Investicacién Salud
703 Hombre cucs reparar defectos de cierre de la B Y $584,000 $584,000
. aplicada farmacéutica
pared abdominal de neonatos.
Modelo experimental en roedores
Evaluacion del modelo por
713 Mujer CUCSH competencias en la actualizacién Investigacion Educacién $514,200 $514,200
de directivos y sus practicas de aplicada
gestion
Caracterizacion de los genotipos
de giardia lamblia presentes en Investigacion Salud y .
714 Hombre CuUCS . R . . 0. $510,000 No autorizado
pacientes con giardosis del Estado aplicada farmacéutica
de Jalisco
Utilizacion de diferentes formas
719 Hombre'* CUCEI de energia renovable en el Investigacion Multidisciplinar $600,000 No autorizado
Instituto de Astronomia y aplicada
Meteorologia
Evaluacion de amplificaciones del
gen her2 como apoyo para la L
723 Mujer'® CUCS eleccion de la terapia que mejore Investllgacmn Salu@ y $600,000 $600,000
. . aplicada farmacéutica
las condiciones de vida en
pacientes con cancer De mama
Caracterizacion del contenido de
minerales en forrajes, Investigacion Desarrollo
724 Hombre CUALltos concentrados y agua utilizados a lifa da econémico y $600,000 $600,000
para la alimentacion de ganado P sustentable
lechero en los altos de Jalisco
Correlacion de las mutaciones
t8993g y t9176¢ en el gen atpasab
729 Mujer CULagos mitocondrial, act1V1da<ri catz_lhtn_:a Investllgacwn Salu(ri y $600,000 No autorizado
de la flfo-atpasa y estrés oxidativo aplicada farmacéutica
en pacientes con la enfermedad de
parkinson
Influencia de los polimorfismos
pro y anti-fibrogénicos sobre la Investicacién Salud
730 Mujer' CUCS respuesta al tratamiento con a licga da farmacéu}t]ica $600,000 No autorizado
pirfenidona en pacientes P
mexicanos con fibrosis hepatica
Disefio e implementacion de un
731 Mujer CUCiénega centro de 1nformac1on de Investllgacwn Sa1u<'1 Yy $350,000 No autorizado
medicamentos (cims) en el Centro aplicada farmacéutica
Universitario de la Ciénega
Implementacion de una red de
estaciones meteorologicas
741 Hombre CUCEI aut(;matlcas en la zona Investllgacwn Multidisciplinar $600,000 No autorizado
metropolitana de Guadalajara y su aplicada
monitoreo desde el Instituto de
Astronomia y Meteorologia
Diagnostico integral de los Tnvestigacién Agua, energia, _
750 Hombre CUCSur recursos hidrolégicos de las aplicada medio ambiente y $270,000 No autorizado

cuencas de Bahia de Navidad, cambio climatico

! También participo con el proyecto 928 (investigacién aplicada) de la convocatoria 2010.

"2 También particip6 con el proyecto 765 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2009.

"33 También particip6 con el proyecto 832 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

1** También particip6 con el proyecto 1036 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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Jalisco, México

Eficacia de una nueva estrategia
terapéutica que combina dinitrato
de isosorbide y quitosana como
terapia vasodilatadota y de barrera

Investigacion

Salud y

752 Mujer CuCs . , . . - $400,000 $400,000
en el cierre de ulceras en pacientes aplicada farmacéutica
con pie diabético. Estudio
comparativo doble ciego
controlado con placebo
761 Hombre CUCosta AtenC}f)n e(ltlu_catlva 1r14tegral en Invest.lgacwn Multidisciplinar $375,000 No autorizado
educacion basica para invidentes aplicada
Impacto de la modificacion de
habitos sobre los factores de Investicacién Salud
762 Hombre CUAltos riesgo cardiovascular en 1e udy $320,000 No autorizado
. aplicada farmacéutica
trabajadores de un centro escolar
de la region altos sur de Jalisco
Utilizacion de inulinasas para Investigacion Cadena
765 Mujer CUCEI incrementar la eficiencia del & 1ae . $500,000 $500,000
. . aplicada agroalimentaria
proceso fermentativo del tequila
774 Hombre/ CUCSH Escenarios futur_os probables en la Invest_lgacmn ngena _ $310,000 No autorizado
Hombre cadena productiva agave-tequila aplicada agroalimentaria
Evaluacion de contaminantes
ambientales y su efecto en el Investicacién
777 Hombre CUCS neurodesarrollo de los hijos de 18 Multidisciplinar $700,000 No autorizado
. . aplicada
mujeres de las comunidades de la
ribera de Chapala
Prevalencia de portadores
nasofaringeos de streptococcus
784 Hombre CUAItos pneumoniae en Poblac1on Invest.lgacwn Sa1u<'1 Yy $350,000 No autorizado
preescolar de la region de los altos aplicada farmacéutica
sur (Tepatitlan de Morelos y
Arandas)
787 Hombre CUCSur Metodolpgla para la proc?ucc.lon de Invest.lgacwn ngena . $250,000 No autorizado
embriones de bovino in vitro aplicada agroalimentaria
Estudio de la problematica del
788 Hombre CUSur bajo rend{mlento en e% C}lhlVO de Invest_lgacmn quena _ $68,045 No autorizado
la sandia en el municipio de aplicada agroalimentaria
Toliman, Jalisco
Matriz de quitosana como
789 Hombre cucs Veh}ct_llo de Fe}nozolonpda para Invest_lgacmn Salu(ri y $400,000 No autorizado
terapia intersticial experimental en aplicada farmacéutica
cerebro de rata wistar
Sistema informatico de monitoreo
de la atencion a usuarios con
797 Hombre CUValles enfermedades crénico- Investigacion Multidisciplinar $458,700 No autorizado
degenerativas o con posibilidades aplicada
a desarrollarlas en los centros de
salud de la region valles
Sintesis de materiales hibridos Investisacion
798 Mujer CULagos quirales con propiedades Opticas apli ga da Materiales $200,000 $200,000
no lineales e
La atencion a la enfermedad Investicacién Salud
801 Hombre CUCS crénica en el seguro popular de 1e uey $480,000 No autorizado
. . aplicada farmacéutica
salud. Un estudio cualitativo
Aplicacion del protocolo utilizado
para deteccion de errores innatos
309 Hombre cucs del mgabohsmo de lipidos y Invest.lgacwn Sa1u<'1 Yy $300,000 No autorizado
carbohidratos en enfermedades aplicada farmacéutica

comunes como dislipiemis y
prediabetes
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824 Hombre CUCBA Valoracién biologica pesquera de Investllgacwn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
moluscos en la costa de Jalisco aplicada
Caracterizacion quimica y
utilizacion del bagazo de
. zanahoria (daucus carota) como Investigacion Cadena .
834 Mujer CuCs . . . L. . . . $600,000 No autorizado
ingrediente alimenticio para aplicada agroalimentaria
aprovechar sus propiedades
funcionales
Analisis del calentamiento
839 Hombre' CUCiénega inducido en tej 1‘,10. organteo Investllgacwn Sa1u<'i y $490,000 No autorizado
marcado magnéticamente aplicada farmacéutica
<<investigacioén precompetitiva>>
Estudio del perfil tecnoldgico y
’44 Hombre CUCiénega sanitario fiel yogurt-comermal Investllgacwn Sa1u<'1 Yy $600,000 No autorizado
expendido en la ciudad de aplicada farmacéutica
Ocotlan, Jalisco
Deteccion y caracterizacion de
hongos que infectan en Investigacion Cadena
846 Mujer CUCBA condiciones de campo e 18 . . $600,000 No autorizado
invernadero al tomate cascara aplicada agroalimentaria
(physalis ixocarpa brot)
Estrategias de desarrollo local en Investizacion Agua, energia,
851 Hombre'* CUValles la region valles a través de los a s’lii;ao medio ambiente y $509,000 No autorizado
sistemas productivos locales P cambio climatico
Prevencion del suicidio en Investigacion Eléctrica,
855 Mujer'”’ CUALltos Tepatitlan (investigacion aplicada 18 electrénica y $450,000 No autorizado
i} P
aplicada .
sobre salud mental) aeroespacial
Desarrollo de un método que
relaciona la reaccion cerebral ante
360 Hombre/ CUCBA estimulos Vls.ua.les y 12.1 Investllgacwn Salu(ri y $600,000 No autorizado
Hombre farmacodependencia: descriptores aplicada farmacéutica
e indicadores para caracterizar la
rehabilitacion
Significados sociales del
autocuidado de la salud y las Investicacién
882 Mujer CUCS condiciones de trabajo de las apli fa da Multidisciplinar $140,000 No autorizado
mujeres en el sector agricola de un
municipio de Jalisco
Tratamiento criogénico en
887 Hombre CUCEI _ materiales de corte de uso Investigacion Materiales $600,000 $600,000
industrial y en acero inoxidable de aplicada
uso quirargico
Tratamientos superficiales para
893 Hombre CUCEI mejorar la resistencia a la Investigacion Materiales $600,000 $600,000
corrosion y desgaste de materiales aplicada
con aplicaciones biomédicas
El proceso existencial y vivencial
de la violencia y el acoso
898 Hombre CUCS psico 16gico laboral en emplez_idos Investllgacwn Multidisciplinar $200,000 No autorizado
de diferentes centros de trabajo en aplicada
Latinoamérica 2009-2010. Un
estudio mixto
901 Hombre CUCEA Aplicacion de bacteri_as ad_heridas Invest‘igacién Agua, energa, $600.,000 $600,000
a compuestos poliméricos aplicada medio ambiente y
135

convocatoria 2009

136

137
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También particip6 con el proyecto 1097 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 931 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

También participd con los proyectos 954 (investigacion aplicada) y 763 (investigacion temprana) de la




elaborados de materiales de
desperdicio para biodegradar el
disel presente en el agua del manto
freatico de la colonia Moderna en
Guadalajara, Jalisco

cambio climatico

Agua, energia,

909 Mujer'™® CUCosta Evaluacion del cambio climatico Invest.lgacwn medio ambiente y $600,000 $600,000
local en Puerto Vallarta, Jal aplicada L
cambio climatico
Transformacion genética en
139 disocorea spp. con agrobacterium, Investigacion Salud y
o9 Hombre CUCBA para la induccion de oiosgenina en aplicada farmacéutica $560,000 $560,000
rices peludas
Redes de colaboracion y
927 Mujer CUValles cooperacion y ¢l costo b,e neficio Invest.lgacwn Multidisciplinar $600,000 No autorizado
de utilizar la tecnologia y la aplicada
energia solar: cocinas solares
Produccion y desarrollo de
procesos de fermentacion para la
formulacion de bioinsecticida a Investizacion Cadena
935 Mujer CUCSur base de nematodos a s’lic‘i;ao a roalirrfen taria $600,000 No autorizado
entomopatogenos contra insectos P g
plaga de distintos cultivos
agricolas
Aprovechamiento de nopal con
productos de alto valor agregado
. basados en su potencial funcional Investigacion Cadena .
943 Mujer CUCBA y nutraceutico y transferencia de aplicada agroalimentaria $600,000 No autorizado
tecnologia para el ejido San
Esteban
Desarrollo de un dispositivo Investicacién Salud
954 Hombre CUCiénega inalambrico para el registro de las 18 ¢y $300,000 $300,000
g L . aplicada farmacéutica
12 derivaciones cardiacas
Suplementacion de hierro en nifios Investicacién Salud
960 Hombre CUNorte en edad preescolar mediante la a licga da farmacéu}t]ica $570,380 $570,380
fortificacion de purés de frutas P
Induccién y evaluacion de Investicacién Cadena
962 Hombre CUCiénega variabilidad genética de orégano y 18 . . $600,000 $600,000
g . o aplicada agroalimentaria
romero (rosmarinus officinalis)
Bafios secos mitigacion temprana Investicacion
966 Hombre CUCEI en la demanda de agua potable de SUEAcIo Multidisciplinar $620,000 No autorizado
la ZMG aplicada
Disefio de un prototipo de Investigacion
972 Hombre CUCEI nixtamalizacion utilizando energia 18 Multidisciplinar $620,000 No autorizado
solar aplicada
Caracterizacion social y
psicoldgica de pacientes con Investicacién Salud
974 Mujer CUCS obesidad usuaria de los servicios apli fa da farmacéu}t]ica $300,000 No autorizado
de salud del opd hospital civil de P
Guadalajara
Verificacion y aplicacion de un
978 Hombre CUAItos sistema de mejora de inocuidad en Investigacion Cadena $600.000 No autorizado
° empresas lacteas de los altos de aplicada agroalimentaria ’
Jalisco
990 Mu-erMU CcucCs Efecto de la enfermedad IHVEStigaCién Salud y $250,000 $250 000
! periodontal en madres gestantes aplicada farmacéutica ’ >
138
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También particip6 con el proyecto 932 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
También particip6 con el proyecto 791 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 753 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.
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sobre el dafio al ADN asi como su
potencial teratdgeno y su relacion
con el bajo peso del neonato

Estratificacion y capacidad

Investigacion en

407 Hombre CUCiénega productiva lechera en la Ciénega y o L Multidisciplinar $280,000 No autorizado
Altos de Jalisco politicas publicas
Analisis sociocultural del Investieacién en
439 Hombre CUCosta desarrollo turistico en la costa de roSTIBAc T Turismo $500,000 No autorizado
Jalisco politicas publicas
440 Mujer'! CUCosta Impacto del turismo de _naturaleza InVre_stlgac,lon‘ en Turismo $560,000 $560,000
en la costa de Jalisco politicas publicas
445 Hombre'* CUAIltos Turismo y redes sociales ;gﬁzﬁii&ﬁﬁf& Turismo $246,000 $246,000
Conservacion y rescate de huertas-
galapagos en Atotonilco el Alto: Investisacién en
452 Hombre CUAltos ahorro de agua, servicios liti ag iblica Multidisciplinar $600,000 $600,000
ambientales, promocion del politicas publicas
turismo ecologico
La educacion superior de Jalisco
al afio 2030. Tendencias sociales,
econdmicas y de gobierno para Investigacion en . .
455 Hombre CUNorte discutir el futuro de la educacién politicas piiblicas Educacion $178,000 No autorizado
superior a impartir en la
Universidad de Guadalajara
Los cuentos y las historias un
. camino hacia los valores y las Investigacion en . .
498 Mujer CUNorte buenas practicas de convivencia politicas piiblicas Educacion $400,000 No autorizado
en la escuela
514 Hombre CUCSH Percepc19n c'1udadana d.e la cultura InVre-stlgac,lon‘ en Educacion $641.000 $600,000
cientifica en Jalisco politicas publicas
La organizacioén social tradicional
de los huicholes y las politicas Investigacion en Combate a la
316 Hombre CUCSH publicas que plantean desarrollo politicas publicas pobreza $143,000 §$143,000
humano para resolver la pobreza
Evaluacion de conocimientos y
practicas en seguridad alimentaria
. de la poblacion y estatus Investigacion en Salud y
334 Mujer CUCEL microbiologico de refrigeradores politicas publicas farmacéutica $450,000 $450,000
en hogares de la ciudad de
Guadalajara, Jalisco, México
Estudio sistémico para la
definicion de una politica publica
integral de desarrollo en la sierra Investisacién en
555 Hombre CUCosta occidental de Jalisco: combate a la oli tica§ Gblicas Multidisciplinar $600,000 $600,000
pobreza, uso sostenible de P P
recursos productivos y desarrollo
econdmico
Politicas publicas a implementar
bajo un sistema de garantias para Investisacién en Desarrollo
559 Hombre'* CUCSH el cumplimiento de obligaciones oli tica§ Giblicas econdémico y $500,000 No autorizado
contractuales como instrumento p p sustentable
del desarrollo econémico nacional
Calidad de vida y migracion: el Investisacion en
573 Hombre CUALltos caso de las esposas de migrantes oli tica§ Giblicas Multidisciplinar $190,000 $190,000
de Mexticacan, Jalisco. p p
141

142

143

354

También particip6 con el proyecto 972 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
También particip6 con el proyecto 749 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 802 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.




Padron de tierras del Estado de

Investigacion en

577 Hombre CUCEA Jalisco 1530-1821 politicas piblicas Multidisciplinar $600,000 No autorizado
607 Hombre CUCSH El perﬁl. competitivo de Ala region In\{e_stlgaC}og en Multidisciplinar $600,000 $600,000
universitaria en Jalisco politicas publicas
Frecuencia de los polimorfismos
654 Mujer CUAltos arg 94Trp y arg399gin del gen Investigacion en Saludy $100,000 $100,000
XRCCI en pacientes con cancer politicas publicas farmacéutica
colorrectal
704 Hombre CUCSH Atlas de los movnlmentos sociales Invre-stlgac,lon‘ en Combate a la $900,000 $600,000
en Jalisco politicas publicas pobreza
Perspectiva constitucional de la
718 Mujer CUCSur adn‘nnlét.r acién de Jusncm,e]} Invye_sngacrl on en Multidisciplinar $79,570 No autorizado
Jalisco; juzgados de Autlan: politicas publicas
estudio de caso
Perspectivas sobre la legalizacion Investieacién en Salud
745 Hombre CucCs o descriminalizacion de la e & . X Y $123,495 No autorizado
. politicas publicas farmacéutica
marihuana
758 Hombre CUCiénega Orlgenes y causas de la pobrez_a en Invye_stlgacrlon‘ en Combate a la $300,000 No autorizado
Jalisco, politicas para combatirla politicas publicas pobreza
Estrategias adaptativas de las
unidades domésticas al ambiente
fisico y social en el municipio de Investigacion en S .
759 Hombre CUCSur San Sebastian del Oeste, Jalisco, politicas piblicas Multidisciplinar $150,000 No autorizado
Nayarit, region Bahia de
Banderas, México
Modelo para el uso y
aprovechamiento de biogas en ex Investisacion en Agua, energia,
767 Hombre CUCEI tiraderos de basura. Casos de resugacion medio ambiente y $600,000 No autorizado
B PR politicas publicas SR
estudio "Las Juntas I" y "El cambio climatico
Taray"
792 Hombre CUCSH El sistema de tutorias en la Investigacion en Educacion $400.000  No autorizado
educacion superior en Jalisco politicas publicas
El Nifio Affairs, Clima, Medio
Ambiente y Sociedad. Investieacién en
814 Hombre CUCEI Desarrollando capacidades para estigacton Multidisciplinar $400,000 $240,000
, . politicas publicas
paises y comunidades
latinoamericanas.
323 Hombre CUCSH El control constitucional de la In\{e_stlgaC}og en Combate a la $378.000 No autorizado
norma politicas publicas pobreza
Gobernanza de la modernizacion
863 Mujer CUCSH del transporte publico d‘e pasajeros IIIVVG-StlgaC,lOIl‘ en Multidisciplinar $540,000 No autorizado
en la zona metropolitana de politicas publicas
Guadalajara (ZMG)
Influencia del probiotico
lactobacillus casei shirota en el
nivel de citocinas y microbiota
874 Mujerm CUCEI intestinal eq pac1ent§§ con artritis In\{e_stlgaC}og en Sa1u<'i y- $300,000 No autorizado
reumatoide (participa en la politicas publicas farmacéutica
modalidad de investigacion
orientada a la solucion de
problemas sociales)
884 Mujer CUCSH Democracia 'Se.mldlrecta en In\{e_st1gac} on en Multidisciplinar $342,000 No autorizado
Meéxico politicas publicas
Desarrollo de capacidades de Investieacién en Salud
886 Hombre CUCEA innovacion en sectores L. g L X Y $600,000 No autorizado
. . politicas publicas farmacéutica
estratégicos de Jalisco
891 Hombre CUCEA Competitividad de las Investigacion en Desarrollo $590,000 $590,000
144

También particip6 con el proyecto 803 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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agroempresas de Jalisco en el

politicas publicas

econoémico y

marco del TLCAN y su impacto sustentable
en el desarrollo regional
Estudio diagnostico del uso de
tecnologias de la informacion y la
comunicacion en apoyo a los Investigacion en
933 Hombre CULagos procesos de ensefianza-aprendizaje oli tica§ Gblicas Educacion $600,000 No autorizado
en docentes de todos los nivelesen P
la region altos norte del Estado de
Jalisco
El municipio mexicano y la Investicacion en Desarrollo
948 Hombre CUCSH normativa de los servicios estigacion ¢ econdémico y $300,000 No autorizado
o o politicas publicas
publicos municipales sustentable
L.a adopcién de negocios Investigacion en Cadena
952 Hombre CUValles electronicos en las pyme del estigacton . . $410,000 No autorizado
; politicas publicas agroalimentaria
Estado de Jalisco
981 Hombre CUCSur Atlas universitario de riesgos InVre-stlgac,lon‘ en Multidisciplinar $150,000 No autorizado
politicas publicas
ﬁzszg{)ﬁ;ﬁzzg'néli):;i?z:i?ldsi Investigacion en Desarrollo
992 Hombre CUAAD N J estigacion econémico y $600,000 $600,000
condicion presente y los politicas publicas
. . sustentable
escenarios posibles
Investigacion, intervencion y
999 Mujer CUCSH desarrollo comunitario de Tala Investigacion en Multidisciplinar $600,000 $600,000
vinculado a la Universidad de politicas publicas
Guadalajara
Proyecto de investigacion y
desarrollo de la comunidad Investieacién en
1000 Mujer'® CUCEA educativa de la preparatoria 2 y estigacion Multidisciplinar $400,000 $400,000
. politicas publicas
del entorno de la colonia La
Huerta
El analisis de la aplicacion y el
ND Mujer'* CUCSur impacto de lcl)s‘ programas §oc1ales In\{e_stlgaC}og en Poblamot}, ND $150,000
en el municipio de Autlan de politicas publicas equidad de género
Navarro, Jalisco
Papel de la progesterona y el
. estradiol sobre la gliogénesis y Investigacion Salud y .
410 Mujer CUCS T - e $300,000 No autorizado
remielinizacién en un modelo de precompetitiva farmacéutica
lesion cerebral penetrante
Deteccion de compuestos toxicos
416 Mujer'” CUCiénega y alslamlentq de microorganismos Investlgaglgn quena _ $495.000 No autorizado
de las vinazas para fines precompetitiva agroalimentaria
industriales
Correlacion entre células t, nk,
receptores de activacion e
inhibicion, treg, shla-g5, sctla-4 y Investicacion Salud
419 Mujer148 CuUCSs el balance th1/th2/th17 con el stigacto u' Y $500,000 No autorizado
. precompetitiva farmacéutica
estatus hormonal en mujeres
embarazadas con lupus
eritematoso generalizado
420 Mujer CuUCS Reglr,llaci(')n de cinasas del InVesnga({l‘_m Salu"i y $500’000 $500’000
autoantigeno SRP72 presente en precompetitiva farmacéutica
145
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de la convocatoria 2009.

356

También particip6 con el proyecto 959 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009.
También particip6 con el proyecto 1004 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 843 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También participd con los proyectos 420 (investigacion precompetitiva) y 421 (investigacion precompetitiva)




enfermedades reumaticas,
inducido por IL-beta en cultivos
de células jurkat

Terapia tolerizante preventiva con
vacunas de dna que codifican para
las moléculas smd3, sm d3 (104-

Investigacion

Salud y

421 Mujer cues 125) y p53 (361-381) en precompetitiva farmacéutica $500,000 No autorizado
covacunacion con il-10 en un
modelo murino de lupus
Obtencion de parametros de
operacion de un sistema de
426 Hombre CUCiénega reaccion para la prodl_lcc%on Investlgaqgn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
paralela de bioetanol y biodiesel a precompetitiva
partir de productos agricolas de
higuerillas y jatrophas
Servicios de las plantaciones de Investicacién Agua, energia,
434 Hombre CUCBA nopal tunero para la conservacion gacic medio ambiente y $395,800 No autorizado
C oy precompetitiva . s
biologica cambio climatico
Participacion de las proteasas de
Hombre/ origen endogeno y exdgeno en el Investigacion Salud y
433 Hombre cues afio valvular de la endocarditis precompetitiva farmacéutica $200,000 $200,000
infecciosa
Evaluacion de la presencia de
437 Hombre CUCBA e}dl}lterantes y contaminantes Investlgaqgn ngena . $380,000 $380,000
quimicos en leche en el Estado de precompetitiva agroalimentaria
Jalisco
Construccion de la representacion Investicacién Poblacion
450 Hombre CUCEI interna del entorno para robots de sast . . $500,000 No autorizado
, precompetitiva equidad de género
busqueda y rescate
Condiciones que afectan la
permanencia, desempefio
458 Hombre SUV académico y satisfaccion de los Investigacién Educacion $385,000  No autorizado
estudiantes de los programas precompetitiva
académicos e-learning del Sistema
de Universidad Virtual
Estrategias de hidrolisis de ,
472 Hombre CUCEI residuos lignocelulésicos para la Investigacion ml:c%il:)ae,lrilr;re%; $275,000 No autorizado
produccion de biocombustibles de precompetitiva cambio climé ticg] ’
segunda generacion
495 Hombre'” CUNorte La violencia en 1"5 procesos Investlgaqgn Educacion $277,000 No autorizado
escolares de los jovenes precompetitiva
Evaluacion del efecto anti-
inflamatorio y antioxidante de la Investigacion Salud
497 Hombre'’ CuUCS curcumina con mvo-inositolenun £ac10 ¢y $500,000 $500,000
modelo de infusion de beta precompetitiva farmacéutica
amiloide en rata
Estudio del efecto modulador de
los extractos etandlicos de
lophocereus schottii (engelm)
britton & rose (cactus estrella) y Investicacién Salud
504 Hombre CUCBA amphypterygium adstringens . mgetiti a farmace }t]i a $500,000 No autorizado
(schlecht) standl (cuachalalate) en precompetitiv ceutie
la respuesta inmune celular y
humoral en ratones
inmunosuprimidos
149
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También particip6 con el proyecto 842 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 985 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.
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Analisis de la poblacioén neuronal
en hipocampo de la rata con dafio Investigacion Salud y

151
313 Hombre CULagos hepatico después del tratamiento precompetitiva farmacéutica $500,000 $500,000
con rosmarinus officinalis I
Aplicacion tecnoldgica en la Investizacion
519 Hombre CUValles actividad docente en modalidades SHBaclo Educacion $350,000 No autorizado
. . precompetitiva
educativas no convencionales
Efecto del consumo de agua con
niveles altos de fluor sobre el Investicacién Salud
535 Mujer'™ CULagos desempeifio de pruebas cognitivas gacie ¢y $500,000 No autorizado
. .y precompetitiva farmacéutica
en habitantes de la region altos
norte de Jalisco
Estado nutricional y de salud de
individuos de la zona arqueologica
539 Hombre CUCiénega Los. QUachlmontones on Investlgaglgn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
Teuchitlan, Jalisco a través del precompetitiva
analisis de restos 6seos
prehispanicos
Mangostino - una planta medicinal Investizacion Salud
540 Hombre'” CUCiénega con nuevos principios biologicos stigacto ¢y $500,000 No autorizado
g precompetitiva farmacéutica
para fines farmacéuticos
Estudio de variables
542 Hombre CUCBA motlva;lonales en el mo@elo de Investlgaglgn Saluq Yy $498.144 $498.144
anorexia basada en actividad en precompetitiva farmacéutica
ratas
Factores de riesgo para el
543 Mujerl 54 cucs desarrollo d‘e enfermed-a.d cronico- Investlgaglgn Saluq Yy $500,000 No autorizado
degenerativa en familias de la precompetitiva farmacéutica
region norte de Jalisco
Efecto de los polimorfismos del
gen de adiponectina (-11391g>a Y
45t>g) sobre los niveles de lipidos Investicacién Salud
551 Mujer' CuCs y adiponectina plasmaticos en £ac10 ¢y $500,000 $500,000
. - precompetitiva farmacéutica
respuesta a una intervencion
dietética en sujetos con sobrepeso
y obesidad
Identificacion de factores de
riesgo cardiovascular en Investisacion Salud
568 Hombre CuCs estudiantes del Centro gacic X Y $300,000 No autorizado
. . L precompetitiva farmacéutica
Universitario de Ciencias de la
Salud
Evaluacio6n de la actividad
570 Hombre's CULagos llnlﬂamato-rla de capsaicina y Investlgaglgn Saluq Yy $500,000 $500,000
resiniferatoxina a nivel sistemico y precompetitiva farmacéutica

cerebral en un modelo murino

1 También participé con los proyectos 610 (investigacién temprana) de la convocatoria 2009 y 769

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

32 También participd con los proyectos 556 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 827

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

133 También particip6 con el proyecto 1085 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

'** También particip6 con el proyecto 1041 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

133 También particip6 con el proyecto 869 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

'3 También particip6 con el proyecto 702 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.
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Efecto citotoxico de 3 especies de
kalanchoe con actividad

Investigacion

Salud y

571 Mujer"’ CULagos . . \ i, L. $500,000 No autorizado
anticancerigena en células de precompetitiva farmacéutica
cancer de mama
Efecto de la dieta mexicana sobre Investigacion Salud y .
374 Hombre cues la microbiota intestinal humana precompetitiva farmacéutica $500,000 No autorizado
Determinacion de los niveles de
age/ale y su relacion con factores
ambientales de la poblacion que Investicacién Salud
582 Mujer cucs padece las principales gacie ¢y $500,000 $500,000
enfermedades cronico precompetitiva farmacéutica
degenerativas en el Estado de
Jalisco
Sintesis y optimizacion de
propiedades de materiales Investigacion
595 Hombre CUCEI multiferroicos con potenciales recomge fitiva Materiales $600,000 No autorizado
aplicaciones en memorias p P
magnetoeléctricas
Aspectos bioecologicos y
622 Hombre CUCSur tOXI.HOIOglCOS, de los caracoles Investlgaqgn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
marinos del género conus de la precompetitiva
costa de Jalisco
Efecto de la difenilhidantoina
(dth) en la proliferacion y la
diferenciacion de precursores Investigacion Salud y .
634 Hombre cues neurales de la zona subventricular, precompetitiva farmacéutica $500,000 No autorizado
la zona subcallosa y el giro
dentado del raton adulto
Aplicacion de auxinas y nuevos
compuestos analogos para la
propagacion in vitro de Investicacion Cadena
639 Mujer CULagos mammillaria spp. de la region stigacto . . $500,000 No autorizado
altos norte de Jalisco para la precompetitiva agroalimentaria
produccion de frutos de
importancia alimenticia
Determinacion del perfil
inmunolodgico de cerdos cuinos Investicacién Salud
641 Hombre CUCBA mexicanos como indicador de un recomge fitiva farmacéu}t]ica $500,000 No autorizado
posible modelo biolégico para P P
xenotransplante
Generacion de un modelo basado
en agentes inteligentes para la Investigacion Tecnologias de la
645 Hombre CUCEA determinacion de interrelaciones y g . . S .. $500,000 No autorizado
pronésticos de variables precompetitiva informacion
macroeconoémicas
Uso de métodos y herramientas
para la reduccion de tiempos y Investigacion Tecnologias de la .
647 Hombre CUCEA costos en el desarrollo de software precompetitiva informacion $500,000 No autorizado
en Jalisco
Evaluacion de extractos de algas
. marinas para el control de Investigacion Cadena .
653 Mujer CUCBA alternaria solani en jitomate precompetitiva agroalimentaria $450,000 No autorizado
(solanum y lycopersicum)
La calidad de vida del trabajador Investicacion Desarrollo
659 Hombre CUCS en la zona metropolitana de recoingefi t(i)va econémico y $275,000 No autorizado
Guadalajara (ZMG) p P sustentable
Asociacion de los polimorfismos Y,
667 Mujer CUATtos a19g del gen lep y gln223arg, ;i‘ézigﬁ;cl‘t‘l’ja farrsr?;?gu}t]ica $250,000  No autorizado
lys109arg y lys656asn del gen lepr
157

También particip6 con el proyecto 861 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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con cancer colorrectal

Entre el arraigo y la emigracion

. internacional: el caso de los Investigacion . .
671 Mujer CUCSH universitarios de dos regiones de recompetitiva Educacion $600,000 No autorizado
g p p
Jalisco: altos sur y ciénega
Efecto inmunomodulador de Investisacion Salud
683 Mujer CUCS resiquimod en fibrosis hepatica gacic ¢y $500,000 No autorizado
experimental precompetitiva farmacéutica
Contribucion de genes que
participan en el metabolismo de Investicacion Salud
687 Mujer CUCS lipidos y su implicacién en el SHEaclo udy $50,000 No autorizado
desarrollo de diabetes mellitus tipo precompetitiva farmacéutica
2 y dafio hepatico
Evaluacion del papel de las células
y citocinas inmunoreguladoras, su Investicacién Salud
693 Mujer cucs relacion con el estrés oxidativo y recomge it farmacéufica $220,000 $220,000
el perfil de lipidos en personas con p P
diferentes grados de obesidad
Generacion de abonos organicos Investicacién Cadena
695 Hombre CUCBA de alta eficiencia en la produccion sasLe . . $480,000 No autorizado
agricola precompetitiva agroalimentaria
Rol de n. asteroides en la Investigacion Salud y
697 Hombre cues enfermedad de parkinson primaria recompetitiva farmacéutica $500,000 $500,000
p p p p
Disefio de primers y
estandarizacion de una per Investigacion Salud
698 Mujer CUCS multiplex para la deteccion de gacie ¢y $500,000 No autorizado
clonalidad de los genes igh, igk precompetitiva farmacéutica
igl en sus segmentos v-d-j
Caracterizacion y correlacion de la
evolucion clinica del genotipo H Investieacion
707 Mujer cucs del virus de la hepatitis b (vhb) en recosmgetci t‘i’va Multidisciplinar $500,000 $500,000
pacientes con enfermedad cronica P P
del higado
Hacia un manejo integral y
sustentable de los arrecifes A ,
teros de Jalisco: biodiversidad. Investigacion gua, energla, .
709 Hombre CUCBA costero . I ’ o medio ambiente y $499,540 No autorizado
funcionamiento ecosistémico, precompetitiva cambio climatico
recursos pesqueros y actividades
turisticas
Modelos para la prediccion del
esfuerzo de desarrollo en Investigacion Tecnologias de la
716 Hombre CUCEA proyectos de software aplicando gacic . Bass $500,000 No autorizado
técnicas de computacion precompetitiva informacion
inteligente
. Control biologico de picudo de Investigacion Cadena
720 Hombre CUCiénega agave precompetitiva agroalimentaria $220,000 $220,000
734 Mujer cucs Polimorfismo prol2/ala de pparg2 Investigacion Multidisciplinar $500,000 $500,000
J y sindrome de insulinorresistencia precompetitiva ’ ’
Desarrollo de un humedal artificial Investigacion Agua, energia,
738 Hombre'® CUALltos para el tratamiento y reuso de agua gacic medio ambiente y $400,000 No autorizado
. . precompetitiva . s
residual domestica cambio climatico
Disefio e instalacion de un
biodigestor para la generacion de Tnvestigacién Agua, energia,
739 Hombre CUAltos biogas a partir de excretas precompetitiva mediq aml-)ient.e y $340,000 No autorizado
animales y desechos organicos y cambio climatico
la combustion de biogas para la
158

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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También participé con los proyectos 739 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2009 y 701




generacion de energia eléctrica

Diversidad genética y papel de las
levaduras del género

Investigacion

Cadena

746 Hombre' CUCBA . " . . $500,000 No autorizado
saccharomyces en las bebidas precompetitiva agroalimentaria
tradicionales tejuino y tepache
Efecto beneficio de la exposicion
a ambientes enriquecidos en ratas
criadas en aislamiento social Investisacion Salud
754 Hombre CUCBA temprano sobre la conducta recomge fitiva farmacéu}t]ica $200,000 No autorizado
semejante a depresion y la p P
integridad neuronal de la corteza
prefrontal en la edad adulta
Modificacion de la apoptosis y
senescencia inducidas por cis, Investicacién Salud
760 Hombre CucCs mediante la utilizacion de recomge titiva farmacéu}t]ica $300,000 No autorizado
pentoxifilina en células cancer de P P
cervix
Nanobiomateriales hibridos
769 Hombre CUCEI avanzados para la liberacién Investigacién Multidisciplinar $500,000 $500,000
controlada de farmacos en sitios precompetitiva
especificos
Tensoactivos nanoestructurados Investigacion
771 Hombre CUCEI biodegradables derivados de las recomge fitiva Multidisciplinar $500,000 $500,000
fructanas del agave tequilero P P
Modelacion del efecto econdémico Investigacion
ombre agos ¢ la actividad turistica religiosa: .- urismo 5 o autorizado
780 Homb: CULag de 1 ividad turisti ligi recomgetltlva Turi $86,500 N d
caso San Juan de los Lagos p P
Esterilizacion de la cascara de
785 Hombre CUCEI huevo por d.e scargas lu'npmscentes Investlgaqgn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
a presion atmosférica y precompetitiva
temperatura ambiente
Estudio de los acidos grasos en
795 Mujer cucs huevos estandare§ y r.nodlﬁcados Investlgaglgn ngena . $500,000 No autorizado
del Estado de Jalisco: efectos de precompetitiva agroalimentaria
diversas técnicas culinarias
Obtencion de biopolimeros a partir Agus, energia
803 Hombre'® CUCEI de residuos pesqueros y su Investigacion medio ambiente y $500,000 $500,000
funcionalizacién para remediacion precompetitiva L
de aguas cambio climatico
Impacto en la regulacion y
activacion de las
transglutaminasas tisulares (ttg) y S
805 Hombre'! CUCS plasmatica factor xiii de la Ii‘(:zs;‘:g:filt(i)\llla farrsr?iggu}t]ica $495,000 No autorizado
coagulacion en condiciones de P P
estrés oxidativo y terapia
antioxidante
Novedosa participacion de la
. plasmina en la obliteracion de Investigacion Salud y
806 Mujer CUCS . - . e $500,000 $500,000
moléculas pro-fibrogénicas en la precompetitiva farmacéutica
fibrosis hepatica experimental
M¢étodo para la deteccion y Investicacién
817 Mujer CUAAD evaluacion de riesgos recomge fitiva Multidisciplinar $250,000 No autorizado
ergondmicos en trabajo agricola P P
159
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También particip6 con el proyecto 979 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 804 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.

También particip6 con el proyecto 973 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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Transduccién de linfocitos con
vectores adenovirales para
produccion de proteinas

Investigacion

Salud y

162
818 Hombre cues recombinantes de utilidad en el precompetitiva farmacéutica $467,000 $467,000
tratamiento de enfermedades
cronico-degenerativas
Comparacion de los efectos de la
privacion del suefio sobre
conductas tipo depresivas, Investicacién Salud
827 Mujer CUCS precursores neuronales y células recomge fitiva farmacéu}t]ica $500,000 $500,000
ng2+, en la region subgranular del P P
giro dentado hipocampal de ratas
hembra y macho
Resistencia contra antibidticos en
. aislamientos del grupo Investigacion Cadena .
830 Mujer CUCEIL enterobacteriaceae asociados con precompetitiva agroalimentaria $500,000 No autorizado
canales de bovino en rastros
Hidrogeles inteligentes para la Investigacion S
831 Hombre CUCEI ~ s . i Multidisciplinar $196,000 $196,000
dosificacion de farmacos precompetitiva
Dinamica a largo plazo de Agus, energia
833 Hombre'® CUCSur ecosistemas de mont'flna: el caso Investlgaglgn medio ambiente y $350,000 No autorizado
de los bosques dominados por precompetitiva cambio climético
pino en la costa sur de Jalisco
Determinacion de la variabilidad
genética de staphylococcus aureus Investigacion Cadena
853 Hombre'** CUCiénega durante el proceso de fabricacion gacie . . $360,000 No autorizado
del queso y producto terminado en precompetitiva agroalimentaria
la region Ciénega
Valoracion genotoxica mediante la
prueba de micronucleos y su
relacion con los niveles de
. contaminacioén en humanos y Investigacion S .
854 Mujer CUCBA gatos que cohabitan zonas precompetitiva Multidisciplinar $500,000 No autorizado
aledafas al Rio Santiago de los
municipios de Juanacatlan y El
Salto, Jalisco
Produccién de precursores de
biodiesel por levaduras y hongos Agus, energia
859 Hombre CUCiénega con actividad 11P9gen1ca, a partir Investlgaglgn medio ambiente y $500,000 No autorizado
de la degradacion de desechos precompetitiva cambio climatico
agro-industriales regionales por
hongos lignoceluloliticos
Estudio de la luminiscencia de
873 Hombre CUCEI nanoparticulas de sn02 para Investigacién Multidisciplinar $540,000 $540,000
evaluar la viabilidad de un precompetitiva
detector de gas por emision de luz
Estudios cientificos sobre las
877 Hombre CUValles prioridades bacterianas de Investigacion Nanotecnologia $600,000 $600,000
nanoparticulas de plata en precompetitiva
nanoesferas de si02
Investigacion precompetitiva para Investicacion Agua, energia,
883 Hombre CUCEI el desarrollo mediato de celdas stigacto medio ambiente y $500,000 No autorizado
precompetitiva . o
solares cambio climatico
Utilizacion de fasores dindmicos Investicacion Seguridad y
889 Hombre CUCEA para hacer estudios de estabilidad shgacto prevencion de $300,000 No autorizado
transitoria precompetitiva desastres
162
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También particip6 con el proyecto 965 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 940 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 1103 (investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.




Dispersion y diversidad genética
de stenocereus queretaroensis

890 Mujer/ Hombre CUCBA (cactaceae) de tres localidades en Ii‘(:zs;‘:g:filt(i)\llla Multidisciplinar $500,000 No autorizado
el Estado de Jalisco: fase 1, P P
diversidad genética
Efecto de la administracion de
betametasona prenatal sobre la
neurogenesis hipocampal adulta,
. la capacidad de aprendizaje Investigacion Salud y .
894 Mujer cues espacial y la expresion del precompetitiva farmacéutica $450,000 No autorizado
receptor para glucocorticoides
(gr&#945;) en ratas hembras y
machos
Control no-lineal de dispositivos Investicacién Seguridad y
905 Hombre CUCEI de compensacion en sistemas recomge fitiva prevencion de $500,000 No autorizado
eléctricos de potencia p P desastres
Inventario de murciélagos de Investigacion Agua, energia,
907 Hombre CUCSur Jalisco: registro y evaluacion de recomge fitiva medio ambiente y $500,000 No autorizado
habitats cavernicolas P P cambio climatico
Cancer de seno en Jalisco. Investisacién Salud
911 Mujer'® CUCS Factores de riesgo en mujeres en gacie f ¢y $500,000 No autorizado
etapa pre y postmenopausia precompetitiva armaceéutica
Eliminacion mediada por células
NK de células de carcinoma Investicacién Salud
913 Mujer cucs cervical través de la induccion AN Caeéunica $500,000 $500,000
terapéutica de ligandos del precompetitiv
receptor de activacion NKG20
Busqueda de variantes alélicas de
. 166 los genes HPSE, LRP2, MAGil y Investigacion Salud y
14 Mujer cues KCNMALI1 asociadas al desarrollo precompetitiva farmacéutica $500,000 $500,000
de nefropatia diabética
i N . L, Agua, energia,
921 Hombre CUCSur Produccién primaria y flujo de Investigacion medio ambiente y $144,123 $144,123
carborno en bosques subtropicales precompetitiva T
cambio climatico
Evaluacion de helicobacter y su Investicacién Salud
928 Mujer CUCEI relacion con la biota géstrica en recomge titiva farmacéu}t]ica $496,500 No autorizado
pacientes con cancer gastrico p P
Identificacion molecular y
establecimiento de protocolos de
929 Hombre CUCiénega regeneracion in V}tro de_espec1§s Investlgaglgn ngena _ $350.000 No autorizado
vegetales de interés agroindustrial, precompetitiva agroalimentaria
alimenticio y/o medicinal del
Estado de Jalisco
Modelado del sistema de Investigacion Tecnologias de la
936 Hombre CUCEI seflalizacion de saccharomyces . mgetiti a info rr;gl acion $481,000 No autorizado
cerevisiae por redes de petri precompetitiy
Seleccion de plantas poco 0 no
estudiadas del Estado de Jalisco de
937 Muier CUCiénega uso alimenticio y/o medicinal para Investigacion Salud y $500.000 No autorizado
J la determinacion de la actividad precompetitiva farmacéutica ’
biologica de sus compuestos
bioactivos
Analisis del proceso patogénico de
ustilago maydis en mutantes de Investicacién Cadena
945 Mujer CUCBA arabidopsis thaliana para recomgetitiva asroalimentaria $500,000 $500,000
identificar genes relacionados con P P g
mecanismos de defensa de plantas
165
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También particip6 en el proyecto 1011 (investigacion aplicada) de la convocatoria 2010.

También particip6 con el proyecto 977 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.
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Estimacion de la productividad
primaria y biomasa del

947 Mujer CUCBA fitoplancton, manglar y un arrecife Investlgaqgn Educacion $500,000 $500,000
. precompetitiva
coralino en la parte central de
Jalisco
951 Hombre CUCEI Tomografia mterf"erometrlca con Investlgaqgn Multidisciplinar $500,000 No autorizado
ondas difusas precompetitiva
Laboratorio virtual para la
. experimentacion, eS‘tudI-Q y Investigacion S .
959 Mujer CUCEA desarrollo de la investigacion en o Multidisciplinar $425,000 No autorizado
s . precompetitiva
aplicaciones de las tecnologias en
el aprendizaje
Fortalecimiento del area de L, Agua, energia,
. . . Investigacion 8 . .
961 Mujer CUCEI mecanica de fluidos en la carrera recompetitiva medio ambiente y $500,000 No autorizado
de fisica P P cambio climatico
Produccion de endo y exo-
167 1nu-11narsgs por fermentacw-r{ en Investigacion Cadena .
965 Hombre CUCEI medio solido para la obtencion de o I . $305,000 No autorizado
precompetitiva agroalimentaria
fructanos de agave con
propiedades prebioticas
Estrategias para el desarrollo
biotecnologico de un
967 Mujer CUCSur preforrmrllado de nemitodos Investlgaqgn Multidisciplinar $75,000 No autorizado
entomopatdgenos para el control precompetitiva
de la chinche (nezara viridula I) en
la zarzamora (rubus fructicosus I)
Dinamica espacio-temporal post- Agua, energfa
969 Hombre CUCSur incendio y conservacion -de aves Investlgaglgn medio ambiente y $450,000 No autorizado
en bosques de pino-encino del precompetitiva cambio climétice
occidente de México
Formando investigadores; un
analisis comparativo entre las
) propuestas formales de enseflanza Investigacién 5 ‘
975 Mujer CUCS y las propuestas reales en la . Educacion $60,000 No autorizado
. Lo . . precompetitiva
investigacion de la Universidad de
Guadalajara en sus campus de
ciencias de la salud
. D.e sanqllp de complementos Investigacion Salud y .
976 Mujer CUCEI alimenticios naturales para el o, o $471,875 No autorizado
. . precompetitiva farmacéutica
tratamiento de la diabetes
. . " L, Agua, energia,
401 Hombre CUCBA Peligrosidad genética del agua del Investigacion medio ambiente y $200,000 $100,000
rio Santiago en El Salto Jalisco temprana cambio climatico
(')bt‘encwn de daha§ jaliscienses Investigacién Cadena
423 Hombre (Tutor) CUCSur hibridas usando abejorros para su temnrand asroalimentaria $200,000 $100,000
polinizacién P &
Experimentos para realizar la Investigacion Seguridad y
430 Mujer CUCEI transferencia de energia en forma tem %ana prevencion de $100,000 $100,000
inalambrica P desastres
Diseflo, monitoreo y evalpac1on de Investigacién Cadena ‘
448 Hombre CUCBA un sistema productivo temprana asroalimentaria $200,000 No autorizado
agropecuario alternativo P g
Determinacion de metales
pesados, en carne, hlga_do y rifién Investigacién Cadena
463 Hombre CUCBA de ganado porcino sacrificados en temprana asroalimentaria $200,000 $100,000
rastros de la zona metropolitana de P g
Guadalajara
167

(investigacion precompetitiva) de la convocatoria 2010.
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También particip6 en los proyectos 464 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009 y 1051




464

Hombre

Aprovechamiento de desperdicios
grasos del Estado de Jalisco para
la produccion de lipasas por
fermentacion en medio s6lido

CUCEI

Investigacion
temprana

Agua, energia,
medio ambiente y
cambio climatico

$120,000

$100,000

483

Mujer

Estudio de aislamientos de glardia
lambtia a partir de quistes de
muestras fecales humanas
CUCS obtenidas de pacientes del Estado
de Jalisco para probar su
sensibilidad al efecto curcumina
como antiparasitario natural

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

$100,000

487

Hombre

Actividad anticonvulsiva,
CUCS neurotoxicidad y toxicidad general
del citral en ratas wistar

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

$100,000

489

Mujer

Evaluacion de la expresion de los
transportadores de
neurotransmisores como una
herramienta para el estudio de las
sinapsis quimicas del sistema
nervioso central: su aplicacién en
procesos patologicos como la
epilepsia

CUCBA

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

$100,000

490

Hombre

Desarrollo comunitario a través de

la investigacion y promocion de

las actividades de reciclado de

materiales solidos con los

SEMS estudiantes de bachillerato general
en los municipios de influencia de
la escuela preparatoria regional de

El Grullo de la Universidad de

Guadalajara

Investigacion
temprana

Multidisciplinar

$200,000

No autorizado

496

Hombre

Propiedades antimicrobianas de
cuatro extractos de almendra del
mango mangifera indica L. Este
proyecto forma parte de la linea de
investigacion de respuesta inmune
innata del laboratorio de
antimicrobianos naturales, del
departamento de biologia celular

CUCBA

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$100,000

$100,000

500

Mujer

Efecto de la asfixia perinatal sobre
los marcadores dopaminérgicos
relacionados con trastorno por
deéficit de atencion

CUCBA

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

$100,000

513

Hombre

Prevalencia de bocavirus humano
y metapneumovirus como causas
de infeccion respiratoria baja
aguda en pacientes pediatricos del
Hospital Civil de Guadalajara Fray
Antonio Alcalde

CUCEI

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

$100,000

523

Hombre

Aplicacion de biotecnologia para
mejorar el aprovechamiento del
bagazo de agave como insumo

alimenticio para el rumiante

CUAltos

Investigacion
temprana

Cadena
agroalimentaria

$60,000

$100,000

524

Mujer

Evaluacion de la contaminacion
por salmonella y escherichia coli
0157:h7 a partir de carne de res
cruda, vendida en expendios del
area metropolltana de Guadalajara

CUCBA

Investigacion
temprana

Cadena
agroalimentaria

$125,000

$100,000

528

Hombre

Lactosuero fuente de acido

CUCEI polilactico

Investigacion
temprana

Cadena
agroalimentaria

$200,000

$100,000

554

Mujer/ Hombre

Produccion de maiz bajo
condiciones de ladera a través del
uso de técnicas sustentables en el

CUCEI

Investigacion
temprana

Desarrollo
econdmico y
sustentable

$96,000

$100,000
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ejido de Agua Hedionda, Mpio.
Autlan de Navarro, Jalisco

Efecto del consumo de agua
fluorada sobre la ejecucion de la

Investigacion

Salud y

336 Mujer CULagos conducta exploratoria durante el temprana farmacéutica $200,000 $100,000
desarrollo de la rata
Obtencion de secuencias génicas Investicacién
578 Mujer CUCBA de dnar (its1-5.8s-its2) de especies & Multidisciplinar $200,000 $100,000
J P temprana P
de hongos y pinos de Jalisco P
Expresion de duo y drebrin en la
corteza cerebral prefrontal de la Investicacion Salud
610 Hombre CULagos rata después de la lesion e g Y $200,000 $100,000
farmacologica del nucleo del rafe emp ceutie
dorsal
Determinacioén fisicoquimica un Investicacion
611 Mujer CUCBA roducto desarrollado a partir de cstgacto Multidisciplinar $130,000 $100,000
J p p temprana P
mango
Estudio de la susceptibilidad
inmunogenética de la tuberculosis Investieacion Salud
614 Mujer CUCS bovina en un cohorte de animales teni %agao farmau' }t]i a $200,000 No autorizado
con lesiones granulomatosa emp ceutie
visibles (casos y controles)
Evaluacion del germoplasma de
tres variedades silvestres de
631 Hombre CUALltos higuerilla (riginus communis) con Investigacion Multidisciplinar $185,290 $100,000
propiedades potenciales para la temprana
produccion de biocombustible y
glicerina
Asociacion entre el polimorfismo
. del gen il12b y susceptibilidad a Investigacion Salud y .
673 Mujer CUCSH desarrollar psoriasis vulgar en temprana farmacéutica §200,000 No autorizado
poblacion mestiza mexicana
Incorporacion de estudiantes de
licenciatura al modelado Investigacion Educacion,
677 Hombre CULagos molecular y quimica temprana materiales $200,000 $100,000
computacional
Incorporacion de estudiantes de Investicacién
678 Mujer CULagos licenciatura a la investigacion en tem %ana Multidisciplinar $200,000 No autorizado
el area de nanotecnologia emp
Sistema piloto para la crianza y
engorda de peces de importancia
comercial y ornato. Tilapia Investigacion Cadena .
689 Hombre cucBA oreochromis niloticus), pez angel temprana agroalimentaria $200,000 No autorizado
p g p gl
(pterophyllum scalare) y pez cebra
(brachidanio rerio)
Programa investigacion temprana: Investicacién Seguridad y
700 Hombre CULagos aplicacion de mapas logisticos en & prevencion de $200,000 $100,000
temprana
seguridad de comunicaciones P desastres
Implantacién de células
702 Hombre CULagos precursoras neurales multipotentes Investigacion Salud y $200.000 $100,000
& en un modelo de parkinson temprana farmacéutica ’ ’
inducido por MPTP
Localizacion de areas estratégicas
para la produccion de tomate por L,
705 Iil{(:)rrnnt];rrz/ CUCSur la influencia de la temperatura, en In:;ens;ltl,c;f;clion a rogﬁ(rirfenriaria $125,449 No autorizado
el valle de Autlan, El Grullo y El P &
Limén
Determinacion de la variabilidad Investicacion
706 Mujer CUCS genética del genotipo h del virus tes gacio Multidisciplinar $200,000 No autorizado
de 1a hepatitis b (vhb) emprana
708 Mujer Cucs Es el polimorfismo (gt)n de la hO- Investigacion Salud y $200,000 $100,000
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1 un factor de riesgo para el
desarrollo de hipertension portal
en pacientes con cirrosis hepatica

temprana

farmacéutica

717

Hombre

CUCSur

La union libre de parejas jovenes
en los municipios de El Grullo y
El Limon, Jalisco. (Analisis de los
factores que influyen en su
decision para no llegar al
matrimonio)

Investigacion
temprana

Multidisciplinar

$50,000

$100,000

763

Hombre

CUCiénega

Desarrollo de dos prototipos
basicos para laboratorio

Investigacion
temprana

Tecnologia
industrial de
fabricacion

$180,000

No autorizado

770

Hombre

CUCS

Efecto de la agavina sobre los
niveles de acidos grasos de cadena
corta y sus receptores en el colon
de rata

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$2,000,000

No autorizado

772

Hombre/
Mujer'®

CUCEI

Elaboracion y validacion de un
método para identificacion y
cuantificacién de metanol y

alcoholes superiores en el tequila
utilizando espectroscopia raman

Investigacion
temprana

Cadena
agroalimentaria

$150,000

$100,000

773

Hombre

CULagos

Modelacion del impacto
economico de la actividad turistica
religiosa: caso San Juan de los
Lagos

Investigacion
temprana

Turismo

$104,000

No autorizado

783

Mujer

CUCBA

Analisis fisico-quimico en tejido
fresco y liofilizado de carambola
para su posterior suministro a
pacientes con diabetes mellitus
tipo 2

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

$100,000

802

Hombre

CUCEI

Desarrollo de detectores de
cascadas atmosféricas para
estudios de emision solar con la
participacion de estudiantes de
preparatoria y licenciatura

Investigacion
temprana

Multidisciplinar

$200,000

No autorizado

804

Hombre

CUCEI

Obtencion y aplicacion de
quitina/quitosana en recubrimiento
de fibras de celulosa para la
elaboracion de papel con
propiedades bactericidas

Investigacion
temprana

Agua, energia,
medio ambiente y
cambio climatico

$200,000

$100,000

813

Mujer

CUCS

Estudio epidemiologico de
infeccion por virus de papiloma
humano en la cavidad oral en
derecho-habientes del hospital
regional "Dr. Valentin Gomez
Farias"

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

No autorizado

815

Mujer

CUCS

Asociacion de la composicion
corporal materna y macrosomia
fetal con polimorfismos y niveles
de las formas multimericas de
adiponectina en embarazadas no
diabéticas de Jalisco

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$175,000

$100,000

828

Mujer

CUCBA

Evaluacion del efecto
neuroprotector del nitroprusiato de
sodio en un modelo de
isquemia/repercusion cerebral, a
través del estudio de expresion de
proteinas asociadas al dafio
neuronal

Investigacion
temprana

Salud y
farmacéutica

$200,000

No autorizado

168

También particip6 con el proyecto 879 (investigacion temprana) de la convocatoria 2010.
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Asociacion de los polimorfismos

332 Mujer cucs 15s16998248v Vrs35720349 del gen Investigacion Sa1u<'i y $200,000 $100,000
znf217 con cancer colorrectal en temprana farmacéutica
pacientes mexicanos
Manejo integral y sustentable de la
biodiversidad, funcionamiento .
cosistémico y recursos naturales Investigacion Agua, energia, .
838 Hombre CUCBA e . . medio ambiente y $199,600 No autorizado
de ecosistemas marinos: apoyo a temprana L
. L cambio climatico
la investigacion temprana de
estudiantes
Proyecto de equipamiento para el
861 Hombre SEMS desarrollo de mnvestigacion Investigacion Educacion $199,758 No autorizado
temprana en la preparatoria temprana
regional de Jocotepec
Evaluacioén por riesgo natural Investisacion Poblacién
865 Hombre'® CUCEI (geoldgico) de un centro urbano: & : . $500,000 $100,000
. . temprana equidad de género
Ameca Jalisco, caso de estudio
Prototipo para simular el
875 Hombre CUCEI _ comportamiento de diferentes Investigacion Educacién $200,000  No autorizado
tipos de materiales ante un evento temprana
sismico
Sintesis de complejos con ligantes
881 Mujer CUCEI 1, 3-bis (2,6-diaminofenil) Investigacion Educacién $200,000  No autorizado
imidazol y el estudio de sus temprana
propiedades cataliticas
897 Hombre CUCEI Administracién de la 1nf0@3010n: Investigacion Multidisciplinar $200,000 No autorizado
Ameca caso de estudio temprana
Implementacion del magnetismo Investigacion Tecnologia
900 Hombre CUNorte "separador de metales por medio & industrial de $200,000 $100,000
. " temprana . .,
de imanes fabricacion
La autoestima como herramienta
en la disminucion de indice de
bullylng (proyecto a realizar por
916 Hombre cucs estudiantes de Sto semestre de Investigacion Educacion $115,000 $100,000
psicologia: Abarca Navarro Victor temprana
Alejandro, Araiza Gonzalez
Andrea, Rodriguez Salazar Astrid
Euadne, Zuiiiga Nuiez Eva)
Titulo: construccion y validacion Investisacion Salud
923 Mujer CUCS de un instrumento para identificar shgacto udy $200,000 No autorizado
. . temprana farmacéutica
el hostigamiento sexual laboral
Participacién de los
926 Mujer CUCBA transportadores de clorq KCCZ y Investigacion Sa1u<'1 Yy $200,000 $100,000
NKCCI en las crisis temprana farmacéutica
epileptiformes neonatales
Perfil nutricional de los adultos Investicacién Salud
940 Mujer CUNorte mayores institucionalizados en el 8 Y $130,000 $100,000
. temprana farmacéutica
norte de Jalisco
Introduccion a la investigacion
con un analisis de la influencia de
977 Mujer cucs polimorfismos en el gen akq Investigacion Sa1u<'1 Yy $200,000 $100,000
sobre el desarrollo de resistencia a temprana farmacéutica
insulina en personas consideradas
sanas
Total proyectos presentados 413 Total monto solicitado $387,732,293.33
Total proyectos autorizados 137 Total monto autorizado $70,000,000.00
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También particip6 con el proyecto 897 (investigacion temprana) de la convocatoria 2009.




Fuente: Elaboracion propia con base en: Anexo I de la resolucion de solicitud de informacion del 21 de mayo de 2012, Unidad de Transparencia e
Informacion Publica del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco, expediente UTC-0105/2012, fojas 6-23 y 47-54. Proyectos Aprobados
Convocatoria COECYTJAL-UDG [2009], La Gaceta de la Universidad de Guadalajara, 7 de diciembre de 2009, afio 8, edicion 596, pp. 12—-13.
Nota 1: Los montos solicitados de los proyectos correspondientes a los folios 733 y 798 aparecen invertidos en la base de datos original
proporcionada por la Unidad de Transparencia e Informacion Publica del COECYTJAL, fojas 8 y 19.

Nota 2: El proyecto de Fabiola Quezada Limoén (El analisis de la aplicacion y el impacto de los programas sociales en el municipio de Autlan de
Navarro, Jalisco) no cuenta con numero de folio debido a que no se encontraba en la lista original de proyectos solicitados, aunque si se encuentra
en la lista de proyectos aprobados. De cualquier manera, su proyecto se cuenta dentro del nimero de proyectos solicitados.

Nota 3: La cantidad del monto total solicitado no coincide con la cantidad reportada en el documento proporcionado por la Unidad de Transparencia
e Informacion Publica del COECYTJAL para la convocatoria de 2009, de acuerdo con dicho documento el monto total solicitado fue de
$380,567,893.33, sin embargo, la suma que resulta de la misma base de datos da un total de $387,732,293.33.

ND: No disponible
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Anexo III. Proyectos de investigacion que participaron en

Fondo COECYTJAL-UdeG

Investigador
responsable

Entidad
universitaria

Nombre del proyecto

Cuencas hidrologicas y zonas

Linea de apoyo

Investigacion

la convocatoria 2010 del

Area de estudio /
Categoria

Agua, energia,

Monto
solicitado
(pesos)

Monto
autorizado
(pesos)

1046 Mujer CUCSH metropolitanas en el occidente de . medio ambiente y $500,000 No autorizado
- aplicada R
México cambio climatico
(El cambio climatico en el impacto Investieacién Agua, energia,
712 Hombre CUCBA e incidencia de la mastitis en ‘;eslicga da medio ambiente y $420,000 No autorizado
bovinos lecheros? P cambio climatico
Leonides: un prototipo de vehiculo Agua, energia
hibrido cero emisiones impulsado Investigacion e .
740 Hombre CUCEL por una celda de combustible-motor aplicada medlo_ amltneflt_e y $395,000 No autorizado
eléctrico cambio climatico
Estructura y dindmica del Investisacion Agua, energia,
746 Hombre CUCSur ecosistema en el humedal barra de ali cga da medio ambiente y $474,456 $306,000
navidad (sitio Ramsar) P cambio climatico
Utilizacion de distintas formas de Agua, energia
765 Hombre CUCEI e‘}i%:;:j‘;"g;?é;‘l’ﬁ iznyel I“Va;slti‘cg;:;’“ medio ambientey ~ $360,000  No autorizado
Meteorologia (IAM) de la UdeG cambio climdtico
Evaluacion de niveles de la Agua, energia
contaminacion producida por la Investigacion e
772 Hombre CUCEA radiacion no ionizante en ambientes aplicada T:niﬁsﬁ?gﬁecg $250,000 $162,000
hospitalarios y en escuelas
Cogeneracion eléctrica basada en
sistemas fotovoltaicos para Investisacion Agua, energia,
773 Hombre CULagos aplicacion en las actividades apli cga da medio ambiente y $500,000 No autorizado
agropecuarias en la region de los P cambio climatico
altos de Jalisco
. ., s L, Agua, energia,
Cuantificacion de radiacion por Investigacion . . .
865 Hombre CUCEI radiofrecucncias en zonas urbanas aplicada medlo_ ambleflt_e y $500,000 No autorizado
cambio climatico
Implementacion de 2 equipos de
computo de alto rendimiento para
procesamiento de datos climaticos Investicacién Agua, energia,
939 Hombre CUCosta mediante modelos numéricos como a licga da medio ambiente y $200,000 No autorizado
mmbS5 para modelar eventos P cambio climatico
meteoroldgicos que impacten Bahia
de Banderas
Cuantificacion de la presencia de Agua, energia
942 Hombre CUCEI petroleo y gasolinas en el sed{rflento Investhlgacwn medio ambiente y $420,000 No autorizado
del lago de Chapala y evaluacion del aplicada cambio climétice
impacto ambiental
Acumulacion de contaminantes en Investieacién Agua, energia,
960 Mujer CUCBA especies vegetales en la zona \;esli cga ;a medio ambiente y $450,000 No autorizado
metropolitana de Guadalajara P cambio climatico
Evaluacion de concentraciones de
metales pesados (cr, pd, cu, cd niy Investieacién Agua, energia,
992 Hombre CUCEI zn en aguas y sedimentos) y de apli cga da medio ambiente y $350,000 No autorizado
agentes patogenos (en aguas) del P cambio climatico
lago de Chapala
Obtencion de perfiles de madera o Agua, energia
1090 Mujer CUCEI pléstica reciclable; como una opeién  Investigacion medio ambientey  $500,000  No autorizado
en el reciclado de desechos solidos aplicada ’

urbanos, agricolas y de etiquetas

cambio climatico
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post-industrial

Implementacion de sistemas

779 Hombre CULagos expertos para la deteccion temprana Investigacion Cadena $500,000 No autorizado
de agentes nocivos en la produccion aplicada agroalimentaria ?
de leche de la zona altos de Jalisco
Desarrollo de poliploides y uso de
técnicas biotecnologicas-
agronomicas para el cultivo del Investisacion Cadena
791 Hombre CUCBA camote de cerro (dioscorea spp.) en ali fa da asroalimentaria $500,000 No autorizado
el Estado de Jalisco con nuevas P £
alternativas de explotacion
comercial
Deteccion oportuna por per en
798 Hombre CUCiénega tiempo real de patogenos que Investigacion Cadena $427,816  No autorizado
afectan al agave en Jalisco y zona de aplicada agroalimentaria
denominacién de origen
Contribucién al control de la
mancha negra (pseudocercospora Investigacion Cadena .
800 Hombre CUCBA opuntiae) en las nopaleras aplicada agroalimentaria $320,000 No autorizado
comerciales de Jalisco
Desarrollo de bioinsecticidas
. vegetales para el control de Investigacion Cadena
807 Mujer CUCBA cochinilla silvestre (dactylopius aplicada agroalimentaria $450,000 $289,500
opuntaie cockerell) plaga del nopal
Analisis epidemioldgico y
resistencia antimicrobiana de
309 Muier CUCBA salmonella entérica asociada con Investigacion Cadena $500,000 $322.000
J muestras clinicas y con carne de aplicada agroalimentaria ’ ’
bovino producida y comercializada
en Jalisco
Validacion de un procedimiento
alternativo de proteccion Investieacién Cadena
813 Mujer CUCEI postcosecha para los principales apli ga da acroalimentaria $450,000 No autorizado
citricos de Jalisco mediante la pic groalime
utilizacion de levaduras
Produccion a escal piloto de tortillas
de maiz normal y de alta proteina, Investisacion Cadena
832 Hombre CUCBA mezcladas con sorgo blanco a li(ii da asroalimentaria $210,000 No autorizado
nixtamalizado y evaluadas por P &
calidad y contenido nutrimental
Agentes de biocontrol de
enfermedades postcosecha para su Investieacién Cadena
843 Mujer CUCiénega aplicacion en frutos tropicales: a li(ii da asroalimentaria $419,000 No autorizado
inocuidad determinada por células P &
humanas
Sistema de polinizacion controlada Investisacion Cadena
904 Hombre CUAAD para produccion de hortaliza en 18 . . $500,000 No autorizado
invernaderos aplicada agroalimentaria
El mercado de las hortalizas en la
907 Mujer CUCSur region sierra de amula y costa sur de Investigacion Cadena $250.000 No autorizado
Jalisco, estudio para la union de aplicada agroalimentaria ’
sociedades de produccion rural
Caracterizacion genética y Investicacién Cadena
979 Hombre CUCBA tecnologica de levaduras nativas de aesli(;gadcao a roalirrfentaria $150,000 $97,000
Jalisco para la produccion de tequila P g
Desarrollo de un modelo de
identificacion y diagndstico
. temprano de las principales Investigacion Cadena .
993 Mujer CUCBA enfermedades que afectan el cultivo aplicada agroalimentaria $410,000 No autorizado

de agave tequilana weber variedad
azul
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. El sistema tnico de informacion de Investigacion Cadena
1004 Mujer CUCSur la cadena productiva agave-tequila aplicada agroalimentaria $266,000 $172,000
Control biologico del picudo del
chile (anthonums eugenni cano)
plaga del cultivo del chile jalapefio Investicacién Cadena
1033 Hombre CUCBA (capsicum annuum) con hongos aesli(;gadcao a roalirrfen taria $200,000 No autorizado
entomopatogenos (beuveria bassiana P g
y metarhizium anisopliae) en el
municipio de La Barca, Jalisco
Busqueda y desarrollo de
produccion masiva por fermentacion
1071 Mujer CUCSur liquida de aislados nativos de Investigacion Cadena $200,000 $129.500
nematodos entomopatodgenos para el aplicada agroalimentaria ’ ?
control de plagas horticolas en
Jalisco
Efecto de la suplementacion de
acido folico en gallinas ponedoras y Investigacion Cadena .
1094 Hombre CUAltos el contenido de folatos en el huevo y aplicada agroalimentaria $112,000 No autorizado
parametros sanguineos de la gallina
Degradacion ambiental, pobreza y
rezago educativo. Hacia la
construccion de estrategias surgidas Desarrollo
710 Hombre CUCSH desde abajo que permitan generar un Investhlgacwn econbmico y $405.,560 No autorizado
desarrollo sustentable en las aplicada sustentablo
localidades de Mezcala, Cuesta de
Mezcala y San Pedro Itzican de la
region Ciénega de Jalisco
Impacto econdémico y social de la
migracion de mujeres jaliscienses Investigacion Desarrollo
764 Hombre CUAltos 8t . W J 18 econémico y $117,000 No autorizado
hacia California en los Estados aplicada
Unidos sustentable
Diagnostico regional en altos norte Investicacion Desarrollo
858 Hombre CUCEA en Jalisco: instituciones y desarrollo R econdmico $450,000 No autorizado
y aplicada y
regional P sustentable
, L L Desarrollo
859 Hombre CUAAD Vehiculo de optimizacién de Investhlgacwn economico y $500,000 No autorizado
movilidad urbana aplicada
sustentable
La raicilla. Herencia y patrimonio Investigacion DeS'flrr(.)llo .
874 Hombre CUValles . . econdémico y $500,000 No autorizado
cultural de Jalisco aplicada
sustentable
Proyecto para la creacion de una
me;zti?;?frraszr: tlraarilrsnpalree?g:ilceién Investigacion Desarrollo
888 Hombre CUCEA . o P HE econémico y $359,000 No autorizado
informacién en las empresas, aplicada sustentable
asociaciones, cooperativas o clusters
en el Estado de Jalisco
La industria electronica en Jalisco
289 Muier CUCSH (perspectiva economica de la Investigacion Dc:firrrrl(i)llo $300.000 No autorizad
W industria electronica en Jalisco: aplicada eeonomico’y ’ 0 auto °
2000-2010) sustentable
La planeacion estratégica del cultivo Investicacién Desarrollo
900 Hombre CUCSur del agave azul, bajo la perspectiva estigacio econdomico $280,000 No autorizado
g J persp aplicada y
del desarrollo sustentable P sustentable
Apropiacion del discurso de
patrimonio cultural inmaterial de la Investisacion Desarrollo
901 Mujer CUCSH UNESCO como catalizador de a lif‘; da econdémico y $200,000 No autorizado
nuevos perfiles comerciales para los P sustentable
artesanos de Tlaquepaque, Jalisco
(Nuevas opciones para el Desarrollo
incremento en la produccion de Investigacion L. .
910 Hombre CUALltos hortalizas y plantas medicinales aplicada e:ssrizrrlrz;%ciey $77,920 No autorizado

organicas en los altos de Jalisco?
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Diagnostico de la flora y la fauna

silvestre utilizada por la poblacion L tioacio Desarrollo
936 Hombre CUCSur rural en el municipio de San n\;eslilcgéieg:éon econdémico y $500,000 No autorizado
Sebastian del Oeste, Jalisco-Nayarit, P sustentable
México
Evaluacion de los recursos y la
biodiversidad de las comunidades Investieacién Desarrollo
1008 Hombre CUCSur biologicas explotadas por las apli(i da econémico y $286,636 No autorizado
cooperativas pesqueras en la costa sustentable
sur de Jalisco
Modelo para medir el avance de la Investisacion Desarrollo
1023 Hombre CUCSH reforma penal en el Estado de ali ga da econdémico y $500,000 No autorizado
Jalisco piic sustentable
Investigacion sobre la asociatividad
rural y redes de colaboracién como
alternativa para el fomento y L Desarrollo
. Ny . Investigacion - .
1029 Mujer CUValles desarrollo de pequeiias y medianas aplicada economico y $350,000 No autorizado
empresas rurales en la region vales, sustentable
Jalisco: propuesta para el impulso de
pymes agroindustriales
La mejora reguladora y el sistema
informatico de registro
intermunicipal de tramites. La Desarrollo
802 Hombre CUCSH Il‘eCGSId-ad de su 1mple.rr}e1.1tamon Investhlgacwn economico y $500,000 No autorizado
obligatoria por los municipios como aplicada
- sustentable
mandato constitucional para lograr
el desarrollo economico y
sustentable de Jalisco
Proceso de desarrollo local mediante Investieacién Desarrollo
1097 Hombre CUValles los factores endogenos y sectores a lif‘; da econémico y $500,000 No autorizado
tradicionales P sustentable
Fomentando el emprendurismo con Desarrollo
. el uso de energias alternativas: Investigacion - .
1107 Mujer CUValles . L . X econdémico y $500,000 No autorizado
cocinas ecologicas, cocina solar y aplicada
sustentable
cocedores solares
Inventario del léxico impreso en Investieacién
699 Hombre CUCS textos oficiales de la educacion i 5 d Educacion $498,586 No autorizado
primaria aphicada
Percepcion de los jovenes
713 Mujer CUCSH jaliscienses d.el m_vel medio supertor Investhlgacwn Educacion $300,000 No autorizado
sobre la ciencia y la profesion aplicada
quimica
Inclusién del razonamiento verbal
matematico en las materias de
726 Hombre SEMS comunicacion (espafiol) en la Investigacion Educacion $58,766  No autorizado
curricula de bachillerato de la aplicada
escuela preparatoria no. 5 de la
Universidad de Guadalajara
. Libro interactivo, una herramienta Investigacion . .
735 Mujer CUCEA L. . X Educacion $500,000 No autorizado
de aprendizaje en b-learning aplicada
Educacion para la paz. Analisis Investicacion
777 Mujer CUCSH criminologico del impacto social de CSUIEACIo Educacion $500,000 No autorizado
la educacion en el Estado de Jalisco aplicada
Los factores psicosociales que
intervienen en la salud, bienestar
872 Hombre CUCSH laboral y personal de los empleados Investigacion Educacién $500,000  No autorizado
administrativos del Centro aplicada
Universitario de Ciencias Sociales y
Humanidades
Desarrollo de un programa de I tigacis
920 Mujer CuCs educacion nutricional y promoci(')n n‘;i)shlcgaa(-f;on Educacion $ 160,800 No autorizado

de la actividad fisica para la
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prevencion del sobrepeso y obesidad
en escolares del municipio de San
Martin Hidalgo

Propuesta de ensefianza en el aula
para docentes de secundaria y

922 Mujer CUCiénega bachillerato que trabajan con In\;esltilcgéieg:éon Educacion $160,591 No autorizado
alumnos que padecen trastorno por P
déficit de atencion
Programa de prevencion joven sin Investieacion
926 Hombre CUCSH adicciones a las tecnologias de la apli fa dcao Educacion $150,555 No autorizado
informacion y la comunicacion (tic) P
Diagnostico situacional de nifios,
nifias y adolescentes migrantes en el Investicacion
929 Mujer CUCSH sistema de educacion estatal a nivel aesli ga;ao Educacion $461,000 No autorizado
de primaria y secundaria en Jalisco piic
2010. El caso de la ZMG
Programa piloto con enfoque
educativo y sustentable para la Investicacic
952 Mujer CUCEI reduccion de residuos solidos aeslilg;cwn Educacion $180,000 No autorizado
urbanos en un centro universitario plicada
vinculado con trabajo comunitario
El efecto de la retroalimentacion L,
966 Mui cuc basad Investigacion . .
jer osta asada en computadoras para la aplicada Educacion $287,000 No autorizado
enseflanza del inglés P
980 Mujer SEMS Todo a su tiempo Investhlgacwn Educacion $146,900 No autorizado
aplicada
La violencia sexual y formas de
afrontamiento en poblacion Investisacién
982 Mujer CUCS adolecente un aporte pedagogico apli fa dcao Educacion $500,000 $322,000
desde la perspectiva del aprendizaje P
basado en proyectos sociales
991 Hombre CUCEA Letras para volar In\;el)sltilcgéieg:éon Educacion $498,960 No autorizado
Preparatoria No. 2, colonia El
Mirador y actores de pregrado de la
Universidad de Guadalajara I tioacis
994 Mujer CUCSH implicadas en procesos de couching n\;eslilzg;i'cgzon Educacion $300,000 No autorizado
educativo para fortalecer los pic
proyectos de vida y vocacionales de
bachilleres
Eje educativo nacional, cultura Investigacion . .
995 Hombre CUCosta . . Educacion $255,000 No autorizado
fiscal (prueba piloto) aplicada
Bases para la formacion de
1039 Mujer CUCSH espec1a11stals en lenguas indigenas Investhlgacwn Educacion $80,000 No autorizado
en el area de salud y de aplicada
administracion publica
1045 Mujer CUCSH Seguimiento de egresados y opinion Investigacion Educacién $100,000  No autorizado
de empleadores aplicada
Propuesta y aplicacion de un modelo
de planeacion para el org por el Investisacion
1047 Hombre CUCSur mejoramiento de la familia A.C. a li(i da Educacion $200,000 No autorizado
Region Autlan basada en el método P
de indagacion apreciativa
Modulacion de la competencia
1053 Mujer CUCBA estrqctL.lr%mon d§ situaciones de Investhlgacwn Educacién $272.000 $175.000
aprendizaje" a través de procesos de aplicada ’ ’
formacion docente
Programa para formar jovenes
1058 Hombre SEMS emprendedores (prggrama de apoyo Investhlgacwn Educacion $500,000 No autorizado
a la etapa de pre-incubacion de aplicada

empresas)
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Programa de fortalecimiento de
emprendedores. Programa para

Investigacion

1064 Mujer CUCSH : ., . Educacion $500,000 No autorizado
apoyar la etapa de pre-incubacion de aplicada
negocios
Modelo para predecir el Investicacion
1068 Hombre CUCEA aprovechamiento académico de a li(ii da Educacion $400,000 No autorizado
estudiantes en la formacion superior P
Ampliacion de la cobertura
educativa a través de la
1082 Mujer CUCEA implementacién de cursos en linca Investigacion Educacién $500,000  No autorizado
en el Centro Universitario de aplicada
Ciencias Econdémico
Administrativas de la UdeG
Educacion ambiental para la
construccion de la agenda 21 escolar Investisacion
1109 Hombre CUCSur enfocada al manejo de residuos a lif‘; da Educacion $60,000 No autorizado
solidos en tres centros educativos a P
nivel medio y superior
Eléctrica,
. S electronica y
873 Hombre CUCEA Un? herramienta para ¢l desarrollo Investhlgacwn disefio aeroespacial $496,000 No autorizado
de lineas de produccion de software aplicada ,
y tecnologias de la
informacion
Nuevas tecnologias y comunicacion Eléctrica,
a través de internet entre migrantes: Investieacién electrénica y
918 Mujer CUCSH estudio de dos colonias urbano- apli fa da disefo aeroespacial $265,000 No autorizado
populares de la zona metropolitana P y tecnologias de la
de Guadalajara informacion
Diagnostico de uso y Eléctrica,
aprovechamiento de tecnologias de Investieacién electronica y
921 Hombre CUCEA la informacién y la comunicacion a li(i da disefio aeroespacial $350,000 No autorizado
TIC en gobiernos municipales en el P y tecnologias de la
Estado de Jalisco informacién
Sistema de informacién de ells:rcggi?: y
969 Mujer CUCSH mdlc'adores sobre politica social en Investhlgacwn disefio aeroespacial $400,000 No autorizado
linea (SIIPSL) del centro de aplicada tecnologias de la
investigacion observatorio social yie glas
informacion
Experiencias exitosas de gestion y
de buen gobierno en Jalisco, Gobierno
754 Hombre CUCEA camllnando hacia mejoras del Investhlgacwn poblacion, equidad $484,000 No autorizado
espacio local (Premio estatal de aplicada Enero
participacion social y buena gestion vEe
publica)
Sintesis de materiales hibridos Investieacién
730 Mujer CULagos sililados derivados de betalainas con a li(ii da Materiales $450,000 No autorizado
propiedades opticas no lineales P
Desarrollo de nuevos materiales a Investisacion
928 Hombre CUCEI partir de residuos de llantas- a li(ii da Materiales $300,000 No autorizado
plasticos-madera para usos diversos P
Obtencion y caracterizacion de
composites de polimeros de Investisacion
964 Hombre CUCiénega ingenieria espumado y sin espumar a li(ii da Materiales $500,000 No autorizado
mediante el uso de fibras celuldsicas P
de densidad media (mdf)
Produccion de nano cristales de L,
. . . Investigacion . .
1032 Hombre CUCEI celulosa a partir de huizache (acacia aplicada Nanotecnologia $450,000 No autorizado
farnesiana) P
Sintesis de nanofibras para su uso
1078 Hombre CUValles como recurso complementario en Investhlgacwn Nanotecnologia $477,864 No autorizado
plantas tratadoras de aguas aplicada

residuales
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Papilomavirus humano - la posible
asociacion con el factor de

836 Mujer CUCS crecimiento epitelial en mucosa In\;esltilcgéieg:éon farrsriiggu}t]ica $463,633 No autorizado
bucal y cervical en pacientes con P
cancer cervico uterino
Evaluacion del polimorfismo t188g
en cd36 como marcador de riesgo en Investieacién Salud
698 Mujer CuUCs dislipidemia en pacientes con artritis apli ga da farmacé }t]ica $500,000 No autorizado
reumatoide y controles mestizos e ced
mexicanos
Deteccion oportuna de factores de
riesgo cardiovascular a través de la
2nda Feria de la salud e intervencion
709 Hombre CUCosta en la calidad de vida funcional a Investigacion Salud y $500,000 No autorizado
través del programa de aplicada farmacéutica ’
rehabilitacion cardiovascular
preventivo en Puerto Vallarta,
Jalisco
Aplicacion de substancias naturales Investisacion Salud
734 Hombre CUCBA vegetales en la terapia de la mastitis 1e oYy $500,000 No autorizado
bovina en Jalisco aplicada farmacéutica
Efecto del suefio inducido en la
. secrecion de citocinas y en la Investigacion Salud y .
738 Mujer cues sobrevida de ratas sometidas a aplicada farmacéutica $347,000 No autorizado
choque endotoxico y estrés
Unidad de investigacion con
tecnologia de vanguardia del banco Investieacién Salud
745 Mujer CUCS de ojos y servicio de oftalmologia apli fa da farmacéu}t]ica $500,000 No autorizado
del Hospital Civil de Guadalajara P
Dr. J.IM.
Eficacia de ubiquinona y de la
terapia combinada antioxidante
sobre la progresion, regresion Investicacién Salud
747 Mujer CucCs clinica, marcadores de estrés apli ga da farmacé }t]ica $479,000 No autorizado
oxidativo y disfuncion mitocondrial phc ceu
en pacientes con retinopatia
diabética no proliferativa
Evaluacion in vivo de la
genotixicidad del tratamiento
ortodéncico en células de mucosa Investigacion Salud y .
752 Hombre cues bucal y lingual por medio del conteo aplicada farmacéutica $300,000 No autorizado
de células micronucleadas y
anormalidades nucleares
755 Hombre cucs Eficacia de la larginina para Investigacion Salud y $230,000 No autorizado
prevenir preeclampsia aplicada farmacéutica ?
Efecto de la administracion oral de
757 Muier cucs acido acetilsalicilico sobre el Investigacion Salud y $187.000 No autorizado
J sistema enzimatico antioxidante en aplicada farmacéutica ’
pacientes con diabetes mellitus 2
Asociacion de las concentraciones
séricas de osteocalcina con factores Investieacion Salud
762 Hombre CuUCs de riesgo cardiovascular en a li(ii da farmacéu}t]ica $500,000 No autorizado
pacientes con diabetes mellitus tipo P
2 e hipertension arterial
Impacto del modelo de
automedicion a préstamo en la
regresion de la masa ventricular Investigacion Salud y .
775 Hombre cues izquierda. Un estudio en sujetos aplicada farmacéutica $280,000 No autorizado
hipertensos con diabetes mellitus
tipo 2
Recuperacion neuronal y de la Investigacion Salud y )
781 Hombre CUCS locomocion después de una lesion aplicada farmacéutica $500,000 No autorizado

de la médula espinal mediante el uso
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de farmacos que pudieran promover
la diferenciacion de células
pluripotenciales

Modelo predictivo basado en
técnicas de inteligencia artificial

782 Mujer CUCEA para el prondstico de la incidencia, In\;esltilcgéieg:éon farrsr?aggu}t]ica $400,000 No autorizado
mortalidad y supervivencia del P
cancer de mama en Jalisco
Efecto del retiro temprano de
794 Hombre cucs esteroides en la §0brev1da del injerto Investhlgacwn Saluﬁi y $445,000 $287.000
renal y del paciente con trasplante aplicada farmacéutica
de rifién
Eficacia d_el_ac1do llp(?l(?o para evitar Tnvestigacion Salud y .
799 Hombre CUCS la recidiva posquirurgica en aplicada farmacéutica $500,000 No autorizado
pacientes con pterigion recurrente P
Identificacion de biomarcadores en
. l}qu1d0 cefallorraquhledor d? Investigacion Salud y .
808 Mujer CuCs pacientes con esclerosis multiple aplicada farmacéutica $500,000 No autorizado
para el desarrollo de un miniarreglo P
como herramienta diagnostica
Efecto de la suplementacion de
aceite de pescado sobre marcadores
de inflamacion, estrés oxidativo y la Investigacion Salud y .
? . L. , No aut
826 Hombre cues evolucion de la enfermedad en aplicada farmacéutica $150,000 o autorizado
pacientes con esclerosis multiple
remitente recurrente
Efecto de los polimorfismos y los
) nlveles séricos de la proteina ¢ Investigacion Salud y .
855 Mujer CuCs reactiva (pcr) sobre el perfil aplicada farmacéutica $425,000 No autorizado
inmunoloégico en dislipidemia y/u P
obesidad
Concentraciones de adipocinas en
) receptores der trasplante rena} que Tnvestigacion Salud y ‘
862 Mujer CUCS desarrollan sindrome metaboélico aplicada farmacéutica $320,000 No autorizado
postrasplante comparadas con P
aquellos que no lo desarrollan
Creacion de un laboratorio de
) exce_lenc%a para la deteccion y Tnvestigacion Salud y .
881 Mujer CUCS diagnoéstico oportuno de aplicada farmacéutica $500,000 No autorizado
enfermedades por deposito P
lisosomal
Intervencion dietética modificada en
h1dr§t0s de carbono y p sico- Investigacion Salud y .
883 Hombre CuUCs educativa con enfoque cognitivo aplicada farmacéutica $300,000 No autorizado
conductual para el tratamiento en P
nifios y sus madres con obesidad
) Incidencia de sindrome metabdlico Investigacion Salud y ‘
887 Mujer CuUCs en receptores de trasplante renal y aplicada farmacéutica $500,000 No autorizado
su impacto en la funcion del injerto P
Estudio de heredabilidad y de
asociacion entre los polimorfismos
en los genes tpjl, greml, elmol y
. actn4, con el cociente de excrecion Investigacion Salud y .
> . . L ,000 No aut
890 Mujer cues urinaria de albumina y la tasa de aplicada farmacéutica $500,0 o autorizado
filtracion glomerular en poblacion
mexicana con diabetes mellitus tipo
2
Caracterizacion clinico-molecular
) de la expansion de los repetidos Investigacion Salud y
895 Mujer CUCS (cag)n en los genes atxnl y atxn3 en aplicada farmacéutica $500,000 $322,000

familias con ataxia espinocerebelosa
del Estado de Jalisco
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Eficacia de la combinacion de
talidomida mas danazol versus

Investigacion

Salud y

905 Mujer CUCS . . - . o $327,000 $211,000
monoterapia con talidomida en aplicada farmacéutica
sindrome melodisplasico
911 Hombre cucs Programa de 1‘nterven01on breve Investhlgacwn Salu(r:l y $194,000 No autorizado
para dejar de fumar aplicada farmacéutica
Obesidad, resistencia a la insulina y
sindrome metabolico en poblacion
924 Mujer cucs _ de Jahrsco: 1nﬂ1_1en01a de la Investhlgacwn Salufi Yy $375,000 No autorizado
interaccion de polimorfismos en aplicada farmacéutica
genes de susceptibilidad y medio
ambiente
Eficacia de la resonancia estocastica
para acelerar la consolidacion de Investicacion Salud
938 Hombre CUAltos fracturas diafisarias de tibia en estigacio u' b $400,000 No autorizado
adultos tratados con clavo centro aplicada farmacéutica
medular bloqueado
Factores que intervienen en la falta
949 Hombre cucs de adherencia al tratamiento Investigacion Salud y $420.000 $271.000
antirretroviral en personas con VIH aplicada farmacéutica ’ ’
en Jalisco
Efecto del consumo de una dieta
saludable enriquecida con un gel
simbidtico (prebidticos-probioticos), Investieacién Salud
961 Mujer CuUCs con vitaminas y 4cidos grasos 1e oYy $400,000 No autorizado
omega-3, sobre factores de riesgo aplicada farmacéutica
cardiovascular en sujetos con
sindrome metabodlico
Captura de hibridos y citologia
convencional: método combinado
para diagnostico de virus de
papiloma humano y cancer Investisacion Salud
962 Hombre cucs cervicouterino en mujeres de HE X Y $404,000 No autorizado
poblacion abierta y sus parejas aplicada farmacéutica
sexuales que no son tamizadas por
la Secretaria de Salud en Jocotepec,
Jalisco
Participacion del nrf2 durante el Investicacion Salud
974 Hombre CUCS estrés oxidativo en lesiones es1Lacto udy $400,000 No autorizado
periapicales secundarias aplicada farmacéutica
Deteccion oportuna de infecciones
976 Mujer cucs de tra.nsrr.11s10n sexual en Poblz.imo_n Investhlgacwn Salu(r:l y $350,000 No autorizado
estudiantil del Centro Universitario aplicada farmacéutica
de Ciencias de la Salud
Evaluacion clinica del efecto
antineoplasico de la circuma como Investieacién Salud
985 Hombre cucs suplemento alimenticio sobre la 8 Y $500,000 $322,000
evolucion de pacientes con aplicada farmacéutica
glioblastoma
Efecto de intervencion ambiental y
986 Mujer cucs ps1cosoc1_al en la salud ocu_pacwnal Investhlgacwn Saluﬁi y $500.000 No autorizado
de organizaciones productivas y de aplicada farmacéutica
servicio
Identificacion de mutantes de
resistencia en la polimerasa del virus Investicacién Salud
1005 Mujer cucs de la hepatitis B de pacientes 18 ¢y $420,000 $271,000
monoinfectados y coinfectados con aplicada farmacéutica
el VIH
Sistema de informacion para Investisacion Salud
1006 Hombre CUCSH integracion del atlas de salud del |8 - $209,180 $134,000
Estado de Jalisco aplicada farmacéutica
1011 Mujer CUCS Linfedema en sobrevivientes de Investigacion Salud y $500,000 No autorizado
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cancer de mama que acuden a aplicada farmacéutica
atencion a instituciones de salud de
Guadalajara: un enfoque
interdisciplinario
Cgrrre}ac1on entrye ylsfatma y perfil Investigacion Salud y ‘
1015 Hombre CuCs lipidico aterogénico en pacientes - L $489,689 No autorizado
, 1 aplicada farmacéutica
con sindrome metabélico
Factores de riesgo asociados al
estqdo nutricio y perﬁl genético de Investigacion Salud y ‘
1027 Hombre CUCS la diada madre-hijo de preescolares . Lo $425,000 No autorizado
. aplicada farmacéutica
y escolares del municipio de
Arandas, Jalisco
Identificacion de genes
diferencialmente expresados en Investigacion Salud y .
. . L , No aut
1034 Hombre cues tejidos de carcinoma de mama aplicada farmacéutica $500,000 o autorizado
clasificados como triple negativos
Influencia de los polimorfismos pro
. Y antl-ﬁbrogen1c0§ sobre la Investigacion Salud y .
1036 Mujer CuCs respuesta al tratamiento con licad 5 e $500,000 No autorizado
irfenid et . aplicada armacéutica
pirfenidona en pacientes mexicanos
con fibrosis hepatica
Efecto de probidticos y
polimorfismos genéticos en icam-1
. y pal_lA (c omo marcador@s de Investigacion Salud y .
1050 Mujer CUCEI susceptibilidad para obesidad y . Lo $325,000 No autorizado
. aplicada farmacéutica
enfermedades cardiovasculares) en
los niveles de biomarcadores en
poblacion de Jalisco
Modificaciones en el estilo de vida 'y
. _ Suimpacto en los marcafloﬂres Investigacion Salud y .
1104 Mujer CUCEI inflamatorios, el perfil de lipidos y . L $300,000 No autorizado
. . . aplicada farmacéutica
la obesidad en pacientes con cancer
de mama hormonodependiente
Expresion del gen 3-mpg en relacion
con la actividad del gen apnl en la Investigacion Salud y .
. . . o ,000 No aut
1095 Hombre cues sensibilidad por la quimioterapia en aplicada farmacéutica $500 o autorizado
el tratamiento de cancer de mama
Efecto antineoplasico de la curcuma
1083 Hombre cucs e¥1~la respuesta al ‘trat-amlenrto .de Investhlgacwn Salu(r:l y $500,000 $322.000
niflos con leucemia linfoblastica aplicada farmacéutica
aguda
Evaluacion del efecto antineoplasico
. de la curcumina como auxiliar en el Investigacion Salud y .
. . . e 500,000 No aut
1088 Mujer cues tratamiento en pacientes con cancer aplicada farmacéutica $ o autorizado
colorrectal
Caracterizacion fisico-quimica de
tejido fresco y liofilizado de frutos
. empleados empiricamente como Investigacion Salud y 450.000 No autori
1102 Mujer CUCBA hipoglucemiantes para su posterior aplicada farmacéutica $450, o autorizado
suministro a pacientes con diabetes
mellitus tipo 2
Impl‘ementamf)n‘ de un programa Investigacion Salud y
1106 Hombre CUCS familiar de actividad fisica y salid . Lo $270,000 $175,000
. . aplicada farmacéutica
en nifios con sobrepeso y obesidad
Detecc1on4de po.rtadore‘s de ataxia Tnvestigacion Salud y ‘
1108 Hombre CuCSs telangiectasia mediante la . . $500,000 No autorizado
. - " aplicada farmacéutica
evaluacion de dafio genético
- L Seguridad y
984 Hombre CUAAD Vivienda temporal para casos de Investhlgacwn prevencion de $500,000 No autorizado
emergencia aplicada desastres
793 Hombre CULagos Laboratori.o de_ ,rob(')tica movil y Investhlgacwn _ Tecnqlogias $490.746 No autorizado
automatizacion de procesos aplicada industriales de
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industriales fabricacion
Diseflo y fabricacion de un extrusor Investisacion Tecnologias
934 Mujer SEMS y pelitizadora para producir a li(ii da industriales de $100,000 No autorizado
peliculas extruidas ecologicas P fabricacion
Sobrevivencia de microorganismos Investisacion Tecnologias
967 Mujer CUAIltos de interés sanitario en queso adobera apli fa da industriales de $380,000 No autorizado
durante su almacenamiento P fabricacion
Desarrollo de sistemas de moldeo de Tecnologias
989 Hombre CUAAD un nuevo material compuesto por Investhlgacwn industriales de $480,000 No autorizado
plastico de re-uso para aplicacion en aplicada .
. . fabricacion
equipamiento urbano
Integracion tecnologica en los Tecnologias
1052 Mujer CUCiénega sistemas de ma nufacFura de las Investhlgacwn industriales de $100,000 No autorizado
empresas de la industria mueblera aplicada Lo
. . fabricacion
de Ocotlan, Jalisco
L . L, Tecnologias
1110 Mujer CUCEA . Adopmgr} de las tecnologfas de_ la Invesggacwn industriales de $400,000 No autorizado
informacién en las pymes de Jalisco aplicada .
fabricacion
Disefio y construccion de una linea Tecnologias
1091 Mujer SEMS de producqon 2 escale.i prototipo Investhlgacwn industriales de $100,000 No autorizado
para fabricar recubrimientos aplicada L
P fabricacion
nanopoliméricos
749 Hombre CUAIltos Turismo y redes sociales (etapa II) In\;el)sltilcgéieg:éon Turismo $256,000 No autorizado
Disefio de un producto turistico en Investieacién
972 Mujer CUCosta la Region Sierra Occidental de apli fa da Turismo $324,000 $210,000
Jalisco P
Las tres joyas de la sierra, Talpa, Investieacién
1024 Hombre CUCosta San Sebastian del Oeste y Mascota; apli fa da Turismo $415,000 No autorizado
arquitectura y procesos urbanos P
El turismo religioso como factor de Investieacién
1030 Mujer CUValles desarrollo en la zona valles de a li(ii da Turismo $280,000 No autorizado
Jalisco P
Instalacion de un humedal artificial .
para el tratamiento de reuso de las Investigacion Agua, energla, .
701 Hombre CUALltos . . medio ambiente y $350,000 No autorizado
aguas residuales del Centro precompetitiva TR
. . cambio climatico
Universitario de los Altos
Evaluacion de la genotoxicidad del Investieacién Agua, energia,
703 Hombre CUCBA agua del rio Santiago en los estados recomge titiva medio ambiente y $500,000 No autorizado
de Guanajuato, Michoacan y Jalisco p P cambio climatico
Produccioén de acido succinico por Investieacién Agua, energia,
784 Hombre CUCEI via microbiana a partir de desechos recomge titiva medio ambiente y $400,000 No autorizado
de la industria tequilera p P cambio climatico
Analisis de las bases juridico-
socioambientales para un modelo de Investieacién Agua, energia,
823 Mujer CUCSH politicas publicas de proteccion a la recomge titiva medio ambiente y $400,000 No autorizado
biodiversidad y al cambio climatico p P cambio climatico
en el Estado de Jalisco
Creencias, valores y Aeua. enerefa
comportamiento ambiental en Investigacion gua, energla, .
841 Hombre CucCs b . . " medio ambiente y $499,340 No autorizado
estudiantes de la Universidad de precompetitiva TR
. - P cambio climatico
Guadalajara, Jalisco, México
Materiales nanoestructurados a base Agua, energia
848 Mujer CUValles de OXIdOS. (,je titanio para la Investlga919n medio ambiente y $500,000 No autorizado
fotodegradacion de contaminantes precompetitiva T
L cambio climatico
organicos
Cambios en la vegetacion y accion Investieacién Agua, energia,
875 Mujer CUCSur antropica en el occidente de México gacie medio ambiente y $376,000 $244,000
precompetitiva

durante el holoceno tardio

cambio climatico
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Obtencion de bioinsecticidas

Agua, energia,

876 Hombre CUCliénega 'sel_e ctivos a partir de plantas Investlgac_l(‘m medio ambiente y $500,000 $324,000
endémicas mexicanas para el control precompetitiva cambio climétice
de plagas agricolas
Propiedades opticas de L Agua, energia,
. L1 Investigacion 8 .
917 Hombre CUValles nanoparticulas metalicas para recompetitiva medio ambiente y $500,000 $324,000
colectores solares y filtros IR p P cambio climatico
Estudio de la dinamica regional de
los ciclones tropicales en la costa Investieacién Agua, energia,
932 Mujer CUCosta norte del Estado de Jalisco y los recomge titiva medio ambiente y $500,000 $324,000
cambios relativos al cambio p P cambio climatico
climatico
Estudio fisicoquimico de la L Agua, energia,
. ., ; . Investigacion 8 .
937 Mujer CUValles selenizacion en la sintesis del nano- recompetitiva medio ambiente y $464,150 $301,000
cuinse2 p P cambio climatico
Dinamica a largo plazo de la Agua, energia
965 Hombre CUCSur vegetacién de m onhtar{a.y su Investlga919n medio ambiente y $280,000 No autorizado
respuesta al cambio climatico en la precompetitiva cambio climatico
costa sur de Jalisco
Dinamica espacial de las Agua, energia
997 Hombre CUCSur comunidades de peces y Investigacion medio ambientey  $250,000 $162,000
macroinvertebrados bentonicos del precompetitiva cambio climétice
pacifico central mexicano
Busqueda de nuevas lipasas de Investieacién Agua, energia,
1051 Hombre CUCEI hongos termofilos apropiadas para recomgetitiva medio ambiente y $380,000 No autorizado
la sintesis de biodiésel p P cambio climatico
Las comunidades coralinas de la Investisacion Agua, energia,
1112 Hombre CUCosta costa de Jalisco como monitores del recomge titiva medio ambiente y $475,000 No autorizado
cambio climatico p P cambio climatico
756 Mujer CUCBA Determmacwn.de variacion genética Investlgac_l(‘m ngena . $357.000 No autorizado
entre accesiones de amaranto precompetitiva agroalimentaria
Valor nutricional y perfil de las
770 Mujer CUCEI ‘fraccu‘)nes de proteinas de los Investlgac_l(‘)n ngena . $450,000 No autorizado
maices criollos (morado y negro) del precompetitiva agroalimentaria
Estado de Jalisco
Obtencion y caracterizacion de
) productos bioactivos de alto valor Investigacion Cadena _
774 Mujer CUCEI agregado (extractos de pared celular o i tari $500,000 No autorizado
bi li ir de levad precompetitiva agroalimentaria
y biopolimero) a partir de levaduras
tequileras
Prerilencm de,l gen igf2 en verracos Tnvestigacion Cadena ‘
786 Hombre CUCBA de lineas genéticas terminales para recompetitiva asroalimentaria $500,000 No autorizado
inseminacion artificial p P &
Inmovilizacion de la enzima levana-
796 Hombre CUCEI sacarasa para producc10n, en Investlga919n quena . $500,000 No autorizado
continuo de fructoologosacaridos precompetitiva agroalimentaria
(fos)
Salmonella spp. en alimentos de
. ongen Veggtal en Jahs-cro: Investigacion Cadena .
803 Mujer CUCEI aislamiento, identificacion y » . . $450,000 No autorizado
e g . precompetitiva agroalimentaria
utilizacion de sistemas de
diagnostico y tipificacion molecular
Estudio de consumo d‘er productos Investigacion Cadena ‘
804 Hombre CUNorte agropecuario de la region norte de » . . $341,100 No autorizado
. precompetitiva agroalimentaria
Jalisco
324 Mujer CULagos Tecnologia de elaboracion de queso Investlgac_l(‘m ngena . $500.000 No autorizado
fresco y madurado precompetitiva agroalimentaria
Caracterizacion bioquimica y Investieacié
. . gacion Cadena .
880 Mujer CUCSur molecular de genotipos de granada precompetitiva agroalimentaria $500,000 No autorizado

con fines de industrializacion en el
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sur de Jalisco

Deteccion molecular de brucella
Spp. y micobacterium spp. a partir

Investigacion

Cadena

940 Hombre CUCiénega de muestras de sangre y leche de " . . $290,000 No autorizado
. . precompetitiva agroalimentaria
ganado bovino lechero de la region
Altos y Ciénega de Jalisco
Estudio biotecnologico de la
uvalama (vitex mollis) como fuente
947 Mujer CUCiénega ngtpral de compuestos de uso. Investlgac_l(?n ngena _ $500,000 $324,000
medicinal con potencial econémico precompetitiva agroalimentaria
en la region Ciénega del Estado de
Jalisco
Aprovechamiento de los
constituyentes de semilla de
963 Mujer CUCiénega jatropha mexicana no toxica en la Investlgac_l(?n ngena _ $300,000 No autorizado
produccion de harinas con alto precompetitiva agroalimentaria
contenido de proteina y aceite
vegetal comestible
Identificacion y deteccion molecular Investieacién Cadena
1038 Mujer CUCBA de hongos que infectan al tomate de gacic . . $420,000  No autorizado
. s precompetitiva agroalimentaria
cascara (physalis ixocarpa brot.)
Elaboradon de alimentos
innovadores a base de nopal y Investicacién Cadena
1048 Mujer CUCBA evaluacion de sus propiedades gacic . . $395,000  No autorizado
. e precompetitiva agroalimentaria
funcionales y nutracéuticas para
asegurar un alto valor agregado
Desarrollo y caracterizacion de
peliculas comestibles de
biopolimeros combinados con Investieacién Cadena
1087 Mujer CUCEI compuestos bioactivos aislados de gacic . . $340,000 $221,000
o .. precompetitiva agroalimentaria
citricos y su efectividad como
cubiertas protectoras del limon
mexicano
Diagnoéstico financiero, contable y Investisacion Desarrollo
819 Hombre CUNorte fiscal de las entidades economicas £acie econdémico y $483,000 No autorizado
py . precompetitiva
de la region norte de Jalisco sustentable
Evaluacion del impacto de la
ampliacion del Acuerdo de Investieacién Desarrollo
825 Mujer CUCEA Asociacion Economica México-Pera gacio econdémico y $290,000 No autorizado
. precompetitiva
para productos sensibles del sector sustentable
agropecuario del Estado de Jalisco
Metodologia para la evaluacion de
los impactos de la politica de Investigacion Desarrollo
854 Hombre CUCEA 0S 1mpa . , P £acie econdémico y $363,000 No autorizado
promocion econdmica de los precompetitiva
P . sustentable
municipios de Jalisco
Dinamica socioecondmica agricola Investigacion Desarrollo
886 Hombre CUSur . & gacic econdémico y $500,000 No autorizado
del sur de Jalisco precompetitiva
sustentable
Efecto de la adicion de un indculo y
un aditivo en la digestibilidad in situ Investigacion Desarrollo
894 Hombre CUSur 1a dig . gacic econdmico y $500,000 No autorizado
de los nutrientes del ensilado de precompetitiva
~ , sustentable
cafa de azicar
Los residuos en el municipio de Investisacion Desarrollo
1060 Hombre CUNorte Colotlan. Informacion, £acie econdémico y $500,000 No autorizado
e g - precompetitiva
sensibilizacion y accion sustentable
Perspectivas de productividad y
competitividad de los
microproductores agricolas en el Investigacion Desarrollo
1073 Mujer CUCSur P g £acie econdémico y $250,000 No autorizado
contexto actual de desarrollo precompetitiva sustentablo

econdmico de la region costa sur de
Jalisco
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Exégesis de la suplencia de la queja
deficiente y el amparo de estricto

Investigacion

739 Mujer CUCSur derecho (obstéculos de la plena precompetitiva Educacion $100,000 No autorizado
igualdad juridica y procedimental)
Identificacion y caracterizacion del
822 Hombre CUSur acoso escohlar (bullylng) en las Investlga919n Educacion $500,000 No autorizado
escuelas primarias de la Ciudad precompetitiva
Guzman
Percepcion de la ciencia. Estudio de
909 Mujer CUCSH caso de es.tudlant.es de. educacién Investlga(:-l(‘)n Educacion $100,000 No autorizado
superior, Universidad de precompetitiva
Guadalajara
Efectos de la precision instruccional N
. . ., Investigacion i .
971 Hombre CUCBA y el contenido de retroalimentacion " Educacion $380,000 No autorizado
L. . precompetitiva
en el aprendizaje y su transferencia
La participacién de los estudiantes
en las barras de futbol: grupos de Investicacién
983 Mujer CUCSH discusion al interior de las gacic Educacion $400,000 No autorizado
. . . precompetitiva
preparatorias de la Universidad de
Guadalajara
1009 Mujer CUCSH Cristianos new agey el bienestar Investlga919n Educacion $115,000 No autorizado
emocional precompetitiva
(Es posible cambiar las
1010 Mujer CUCosta concepciones y actitudes machistas Investigacién Educacion $35000  No autorizado
en nifios en educacion basica? precompetitiva
Estudio desde el género
La integracion de las TIC en la
Educacion Superior hacia la Investisacion
1018 Mujer SEMS consolidacion del modelo educativo gacie Educacion $489,405 $318,000
. . precompetitiva
del Sistema Nacional de
Bachillerato (SNB)
El Centro Universitario del Norte y
1076 Hombre CUNorte su }I}‘lpacto soc10-§ducatlvo en la Investlga(:-l(‘)n Educacion $357,670 No autorizado
region norte de Jalisco y el sur de precompetitiva
Zacatecas
Eléctrica,
. . (o Investigacion . e~lectr0mca v .
896 Hombre CUCEI Laboratorio de prototipado rapido " disefo aeroespacial $547,000 No autorizado
precompetitiva .
y tecnologias de la
informacién
Eléctrica,
. . . L, electronica y
820 Hombre CUCEI Sistema de refer'e neia de ac titud y Investlga919n disefio aeroespacial $205,000 No autorizado
rumbo para vehiculos auténomos precompetitiva .
y tecnologias de la
informacién
Sincronizacion de redes complejas Elec} fica,
. con aplicacion a sistemas de Investigacion clectrénica y
768 Mujer CULagos . L . disefio aeroespacial $500,000 No autorizado
seguridad electronicos y precompetitiva ,
B y tecnologias de la
comunicaciones seguras . iy
informacién
Sintesis de estructuras Eléctrica,
unidimensionales a base de Investicacién electrénica y
840 Hombre CUCEI compuestos laminares inorganicos gacie disefo aeroespacial $350,000 No autorizado
. precompetitiva ,
como alternativa a los nanotubos de y tecnologias de la
carbono informacién
Eléctrica,
Diseflo y aplicacion de un control no Investisacion electrénica y
996 Hombre CUCiénega lineal para un helicoptero gacic disefio aeroespacial $500,000 No autorizado
precompetitiva .
cuatrorotor y tecnologias de la
informacién
. . L L Eléctrica, :
1017 Mujer CUCSH El impacto territorial de la oferta de Investigacion $362,210 No autorizado

electrénica y
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acceso al internet en Guadalajara precompetitiva disefio aeroespacial
y tecnologias de la
informacién
Creacion de una base de datos en el Elec} rica,
CUAAD para ingresar al paradigma Investigacion clectronica y
1072 Hombre CUAAD S - " disefio aeroespacial $500,000 No autorizado
sistémico, haciendo una lectura precompetitiva ,
. L y tecnologias de la
compleja de la historia . -
informacién
Sintesis de polimeros
1022 Mujer CUCEI biodegradables utilizando complejos Investigacion Materiales $500,000  No autorizado
organometalicos del grupo 13 (b, al, precompetitiva
ga, in)
Desarrollo de nuevos materiales
1070 Hombre CUCEI blodegradables, a partir de Investlga919n Materiales $400,000 No autorizado
catalizadores inorganicos con base precompetitiva
aluminio
Polimorfismo r577x del gen alfa Investisacion Salud
893 Hombre CUCS actinina 3 (actn3) en atletas gacie ¢y $100,000 No autorizado
S precompetitiva farmacéutica
jaliscienses
1085 Hombre CUCiénega Magnetic hyperthermwl (mht): an Investlgac_l(‘)n Saluf:l Y $350,000 No autorizado
alternative cancer therapy? precompetitiva farmacéutica
Estudio epidemiolégico de casos de
neurodegeneracion, determinacion Investieacién Salud
867 Mujer CUSur de marcadores de inflamacion gacic X Y $500,000 No autorizado
. . precompetitiva farmacéutica
celular y su posible relacion con la
alimentacion y la respuesta inmune
707 Mujer CUCBA Danp gen.etlco en pacientes con Investlgac_l(‘)n Salu(r:l y $500,000 No autorizado
displasia cervical I, IT y III precompetitiva farmacéutica
Frecuencia de lesiones bucales
asociadas a pacientes VIH/SIDA y Investieacién Salud
728 Mujer CuCs sin terapia antiretroviral de gran gacie ¢y $50,000 No autorizado
.. " . precompetitiva farmacéutica
actividad (targa) en el "Hospital
Civil Fray Antonio Alcalde"
Analisis protedmico de la expresion
de los factores que regulan el
769 Hombre CULagos cr§01m1ento ,y.dens1dad de las Investlgac_l(‘)n Salu(r:l y $500,000 No autorizado
espinas dendriticas en la corteza precompetitiva farmacéutica
cerebral prefrontal en un modelo de
plasticidad en la rata
Analisis electrofisiologico de las
oscilaciones de alta frecuencia que
participan en la epileptogénesis del
780 Mujer CUCBA hlpocampo ysu ap-hcaglop como Investlga919n Saluf:l Yy $500,000 No autorizado
herramienta de diagnéstico de precompetitiva farmacéutica
posibles focos epilépticos en
pacientes con epilepsia del 16bulo
temporal refractaria
Tratamiento electroquimico de
789 Hombre CUCEI resu:.iuosa contaminantes de. bifenilos Investlga919n Saluf:l Yy $120,000 $79.000
policorados (PCB) provenientes de precompetitiva farmacéutica
aceites deléctricos
Efecto de la administracion de
melatonina sobre la actividad de la Investisacion Salud
801 Hombre CUCEI ciclooxigenasa tipo Il y estrés gacie ¢y $500,000 No autorizado
L . precompetitiva farmacéutica
oxidativo en pacientes con
enfermedad de Parkinson
Modulacion de parametros clinicos,
microbiologicos e inmunolégicos en
. un modelo en ratas diabéticas Investigacion Salud y .
805 Mujer CUCEI . . . L. $450,000 No autorizado
inducidas con aloxano tratadas con precompetitiva farmacéutica

mezcla de microalga marina y
probioticos
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Efecto del consumo de agua
fluorada sobre la densidad neuronal

. . Investigacion Salud y .
827 Mujer CULagos del ;&1612111:; gs{jgtﬁntlgiﬁzg;pgey la precompetitiva farmacéutica $500,000 No autorizado
orientacion espacial en la rata
Validacion de las marcas dentales
(marcas de mordida) de cocodrilo de Investieacién Salud
831 Hombre CUCosta rio (crocodylus acutus) como gacie P oYy $150,000 No autorizado
herramienta forense para inferir la precompetitiva armaccutica
talla del reptil agresor
Ingenierizacion de células madre
estromales derivadas de tejido Investisacion Salud
833 Mujer CUCS adiposo (adscs) con addeltahupa gacie P ¢y $500,000 No autorizado
para el tratamiento de la cirrosis precompetitiva armaccutica
hepatica experimental
Macrorreglos y bioinformatica para
el analisis de la respuesta inmune, Investisacion Salud
849 Mujer CUCS en un grupo de pacientes pediatricos gacie P ¢y $500,000 $324,000
infectados con el virus de Hepatitis precompetitiva armaccutica
A
Estudio de los mecanismos
moleculares implicados en la Investieacién Salud
850 Mujer CUCS prevencion de la cirrosis por el uso gacic P Y $500,000 No autorizado
de quercetina en un modelo precompetitiva armaceutica
experimental de cirrosis
Relacion de la composicion
corporal, perfil de lipidos y L 1
853 Mujer CUSur polimorfismos de adiponectina con Investlgac_u‘)n P Sa u(,j Y $404,969 $263,000
cancer de mama en mujeres de la precompetitiva armaccutica
region sur de Jalisco
Caracterizacion de la fraccion activa
del jugo natural de kalanchoe Investisacion Salud
861 Mujer CULagos gastonis bonnieri con actividad gacie P ¢y $500,000 No autorizado
inmovilizante y aglutinante de los precompetitiva armaccutica
espermatozoides de ratéon y humano
Asociacion del polimorfismo del
gen receptor de leptina gln223arg y L, |
864 Mujer CUSur los niveles de leptina en nifios y Investlgac_l(?n P Sa u(,j Y $500,000 No autorizado
adolescentes con obesidad mérbida precompetitiva armaccutica
del sur de Jalisco, México
Identificacion y caracterizacion de
la proteina conglutina gamma de
. lupinus mexicanus y lupinus Investigacion Salud y .
. . " o 50,000 No aut
866 Mujer cues rotundiflorus. Evaluacion de su precompetitiva farmacéutica $4 o autorizado
efecto hipoglucemiante e
hipolipemiante
Influencia del polimorfismo -493g/t
del gen mpt sobre dislipidemias, Investisacion Salud
869 Mujer CUCS resistencia a la insulina y riesgo gacie P ¢y $500,000 No autorizado
cardiovascular en sujetos con precompetitiva armaccutica
obesidad
Efecto de la curcumina sobre las Investicacién Salud
891 Mujer CUCS traslocacion el factor nuclear kb (nf- gacic P ¢y $500,000 No autorizado
kb) durante la exposicion a 0zono precompetitiva armaccutica
Estudio de frecuencia de genotipos
de virus de papiloma humano en
mujeres de la region sur de Jalisco y
. zona metropolitana de Guadalajara, Investigacion Salud y 500.000 N .
892 Mujer CUSur que permita la identificacion de precompetitiva farmacéutica $ o autorizado

biomarcadores, para la construccion
de un prototipo de chip de
diagnostico de cancer cervicouterino
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898

Hombre

CUCS

Efectos adversos en el metabolismo
de ratas wistar jovenes y adultas
inducidos por la suplementacion

simultanea de alta fructosa de maiz

y flutamato monosodico en el agua

y los alimentos

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$400,000

No autorizado

899

Hombre

CUCEA

Determinacion de sitios de
interaccion con medicamentos e la
toxina del cards de mycoplasma
pneumoniae mediante el uso de
técnicas computacionales

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$500,000

No autorizado

902

Hombre

CUCBA

Factores y variables moduladoras de
la anorexia: contribucion de un
modelo experimental basado en una
actividad

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$439,460

No autorizado

925

Hombre

CUCS

Correlacion entre la ingesta de
acidos grasos trans de alimentos
industrializados, sus niveles en
tejido adiposo y presencia de un
perfil lipidico aterogénico

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$450,000

No autorizado

927

Hombre

CUCS

Caracterizacion proteémica y
efectos de conglutinas con accion
parecida a la insulina en lupinos
exaltatus

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$500,000

No autorizado

931

Mujer

CUAltos

Identificacion de las principales
causas y/o factores de riesgo para
suicidio en Tepatitlan: bases para un
modelo de diagndstico y un
programa de intervencion

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$360,000

No autorizado

933

Hombre

CUCEI

Aprovechamiento integral del
chicalote (argemone mexicana).
Extraccion, aislamiento y
purificacion de cantidades
preparativas de los alcaloides, para
estudiar sus propiedades
antiinflamatorias, antimicrobianas y
antineoplasticas. Estudio preliminar
del aprovechamiento del aceite de
semilla como biocombustible

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$485,000

No autorizado

935

Hombre

CUAltos

Efecto de la resonancia estocastica
sobre la consolidacion de fracturas
diafisarias de peroné y el perfil de
expresion de genes y moléculas
involucrados en el proceso de
reparacion de fracturas en ratas
wistar

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$500,000

No autorizado

951

Hombre

CUCEI

Marcadores moleculares implicados
en la diferenciacion y desarrollo de
monocitos/macrofagos a células
espumosas: identificando a los
blancos terapéuticos claves en la
aterosclerossis

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$500,000

No autorizado

954

Mujer

CUCS

Asociacion de haplotipos (-2701
t>al -871 c>t) en el gen de baff con
los niveles solubles de la citocina,
autoanticuerpos y manifestaciones
clinicas en pacientes con sindrome
de Sjorgen primario

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$500,000

No autorizado

958

Hombre

CUCS

Correlacion entre la suicidalidad de
pacientes con depresion mayor y
parametros relacionados al estrés

oxidativo

Investigacion
precompetitiva

Salud y
farmacéutica

$500,000

No autorizado

973

Hombre

CUCS

Establecimiento de modelo celular

Investigacion

Salud y

$500,000

$324,000
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para monitorear agentes quimicos y precompetitiva farmacéutica
pro-oxidantes
Efecto del 17p-estradiol y la
. i i6 Investigacion Salud .
3 M progesterona sobr.e? la 1nfecc19n por gacig Y
87 wer cues toxoplasma gondii en astrocitos in precompetitiva farmacéutica $400,000 No autorizado
vitro
Asociacion de la expresion de
neuropeptidos, citrocinas pro y anti L,
1007 Mujer CuCs inflamatorias en personas con Iizzsgg:filg‘?a farrsriiggu}t]ica $340,000 No autorizado
obesidad que presentan depresion y p P
ansiedad
Evaluaciones de genes kir y su papel L,
1016 Mujer CUCS como posibles marcadores genéticos Irnves;iga::ilt(i)‘rlla £ Saluﬁi }t] $350,000 No autorizado
pronostico de artritis reumatoide precompe armaccutica
Estudio bioquimico e histologico en
cerebro de rata del efecto protector Investieacién Salud
1037 Mujer CUCEI de la melatonina y aceite de pescado recomge titiva farmau' }t]i $500,000 No autorizado
en un modelo de intoxicacioén por p P ceutica
tullidora (karwinskia humboldtiana)
Analisis de la diversidad
. filogenética genotipo S del virus de Investigacion Salud y
1041 e ”» .
Mujer cues la Hepatitis B al antigeno de precompetitiva farmacéutica $500,000 §$324,000
superficie
Estudio de los polimorfismos de
genes APOB APOE y MTTP
. implicados en el lipoproteinas Investigacion Salud y
1062 M . . L ”» .
wer cues interrelacionados con la replicacion precompetitiva farmacéutica $500,000 $324,000
del VHC y si asociacion con dafio
hepatico
Terapia génica experimental en
cirrosis hepatica utilizando un Investigacion Salud y .
1103 . ”» .
Hombre cues vector adenoviral con el gen de la precompetitiva farmacéutica $500,000 No autorizado
proteina mmp8
Prevencion y mitigacion de la sequia Investieacién Seguridad y
706 Hombre CUCEI de medio verano en el Estado de gacic prevencion de $500,000 No autorizado
. precompetitiva
Jalisco desastres
Un heviculo todo terrero autonomo Investisacién Seguridad y
821 Hombre CUCEI destinado a la exploracion y la gacie prevencion de $495,000 $320,000
.. . precompetitiva
vigilancia desastres
Investigacion temprana y formacion Investisacion Agua, energia,
731 Mujer CUCBA profesional en el codigo de barras de & medio ambiente y $100,000 No autorizado
temprana . -
DNA cambio climatico
Sulfato de quitosana material Aoua. enere
. biosintético propuesto como Investigacion gua, energla,
751 Mujer CUCEI . - medio ambiente y $100,000 $94,000
absorbente de iones metalicos y temprana TR > >
colorantes azo cambio climatico
. . L Agua, energia,
1067 Mujer CUCEI __ Biotratamiento de efluentes Investigacion medio ambientey  $100,000 $89,000
industriales altamente coloreados temprana L ’ ’
cambio climatico
Del laboratorio de investigacion al
laboratorio de docencia, la A ,
. transferencia de conocimientos para Investigacion gua, energla, .
806 Mujer CUCBA R . ., , medio ambiente y $100,000 No autorizado
la identificacion de nematodos temprana bio climati
entomopatdgenos con técnicas camblo ciimatico
moleculares
Identificacion de puma concolor y A .
. felinos concurrentes en el bosque La Investigacion gua, energla,
981 Mujer CUCBA . . . medio ambiente y $100,000 $93,000
Primavera a través de un método no temprana s . ’ ?
invasivo cambio climatico
1021 Hombre CUCSur Estudio del estado y restauracion del Investigacion Agua, energia, $100,000 $96.000
manglar de la laguna de Barra de temprana medio ambiente y ’ ’
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Navidad (sitio ramsar)

cambio climatico

Agua, energia,

1074 Hombre CUCEI B10reﬁu peracion de' compuestos Investigacion medio ambiente y $100,000 No autorizado
fenolicos de interés industrial temprana TR
cambio climatico
Avances en el conocimiento de la Investisacion Cadena
766 Hombre CUCosta biologia y acuicultura del langostino & . . $100,000 No autorizado
B . temprana agroalimentaria
nativo macrobrachium tenellum
Contaminacion de carne con Investisacion Cadena
860 Mujer CUCBA clenbuterol en bovinos sacrificados & . . $200,000 No autorizado
. temprana agroalimentaria
en rastros del Estado de Jalisco
Estudio del tequila con Investigacion Cadena
879 Mujer CUCEI espectroscopia raman aumentada en & . . $100,000 No autorizado
temprana agroalimentaria
punta (sers)
Caracteristicas fisico-quimicas,
acidos grasos y parametros de Investieacién Cadena
882 Mujer CUCBA inocuidad de queso regional de & . . $100,000 No autorizado
., .. temprana agroalimentaria
elaboracion artesanal (cotija) y
queso industrial
Prevalencia de genes asociados a
945 Hombre CUCBA rasgos egonomlcamente 1mp0rtantes Investigacion quena ) $100,000 $91,000
en bovinos, cerdos y caprinos de temprana agroalimentaria
poblaciones del Estado de Jalisco
Incidencia de micotoxinas en granos Investisacion Cadena
1028 Hombre CUAltos y forrajes utilizados en la & . . $100,000 $100,000
. ) temprana agroalimentaria
alimentacion de ganado lechero
Violencia escolar en una zona
indigena del norte de Jalisco: el caso
700 Mujer CUNorte de Mezquitic (proyecto a realizar Investigacion Educacion $100,000 No autorizado
por alumnos de cuarto semestre temprana
psicologia de CUNorte. Colotlan,
Jalisco)
Condiciones emocionales de los
alumnos indigenas que ingresan al
Centro Universitario del Norte
842 Hombre CUNorte (1r41viest1ga§1‘0n dond? particip an: Investigacion Educacion $200,000 No autorizado
Eligio Cecilio Gonzalez Nazario, temprana
Catalino Montoya Madera, Prisila
Diaz de la Rosa y Aureliano
Gonzalez Diaz, alumnos wixaritari)
Estudio para identificar las Investisacion
1080 Mujer CUCiénega principales competencias de un tom %ana Educacion $100,000 No autorizado
ingeniero industrial P
Observacion de contrapartes opticas Investieacion
1111 Hombre CUCEI de objetos observados en el g Educacion $65,000 No autorizado
. . temprana
infrarrojo
Eléctrica,
Control de per i6n aplicado a Investigacion clectrénica y
783 Hombre CULagos ontro’ de pereepeion apicaco R disefio aeroespacial $100,000 $86,000
tecnologias de la informacion temprana ,
y tecnologias de la
informacién
Eléctrica,
Robots moviles autonomos Investigacion clectrénica y
814 Hombre CUCEI . , - & disefo aeroespacial $100,000 $88,000
aplicados al futbol robotico temprana .
y tecnologias de la
informacién
Eléctrica,
Aplicaciones de redes booleanas Investicacién electronica y
838 Hombre CULagos caoticas para encriptacion en temp%ana disefio aeroespacial $100,000 No autorizado

sistemas de comunicacion

y tecnologias de la
informacion

388




Eléctrica,
electronica y

1042 Hombre CUCEI Anilisis y disefio de estructuras de Investigacion — yic 0 acroespacial  $100,000 $86,000
antenas para aplicacion médica temprana y tecnologias de la
informacién
Eléctrica,
Incorporacion temprana a la L, electronica y
. . Y . Investigacion Lo . .
1098 Mujer CUCEI investigacion en el area de temprana disefio aeroespacial $100,000 No autorizado
astrofisica y ciencias del espacio P y tecnologias de la
informacién
Composicion ancestral y grado de Gobiermno
1020 Hombre CUALltos mestizaje de l.a poblacién de. los Investigacion poblacion, equidad $86,400 No autorizado
altos de Jalisco. Un estudio temprana nero
etnohistorico vE
Sintesis de complejos de
) coordinacion de cobre como Investigacion -
846 Mujer CULagos precursores para la preparacion de temprana Materiales $100,000 $88,000
materiales conductores analogos al P
poliestireno (PS)
Determinacion de niveles de 6xido
767 Mujer cucs mltrlco e.n. pacientes con Investigacion Saluf:l yA $100,000 No autorizado
periodontitis y un grupo de temprana farmacéutica
referencia
Estado nutricio y su asociacion a los
trastornos de la conducta
) ahmentar}a, alterpacwnes de lql Investigacion Salud y
943 Mujer CUALltos conducta alimentaria, preocupacion temprana farmacéutica $100,000 $89,000
y percepcion de la imagen corporal P
en estudiantes de bachillerato
general en los altos sur de Jalisco
Relacion de lipoproteinas y
. ‘composicion corpo_ral con 1 08 Investigacion Salud y .
1026 Mujer CUCSur niveles séricos de adiponectina y temprana farmacéutica $100,000 No autorizado
acidos grasos omega-3 en pacientes P
diabéticos tipo 2
Micronucleos y prolongaciones
753 Mujer cucs I}uclear.e_s en pacientes con Investigacion Salufi Yy $100,000 No autorizado
periodontitis como marcador de temprana farmacéutica
dafio al ADN
Prevalencia de virus del papiloma
humano en regién analy en pacientes Tnvestigacion Salud y .
790 Hombre CuUCs VIH positivos de la clinica de VIH temprana farmacéutica $100,000 No autorizado
del Hospital Civil de Guadalajara P
Dr. Juan I. Menchaca
EV?. lqacmr.l de la actividad Investigacion Salud y .
837 Hombre CUCBA antimicrobiana de extractos temprana farmacéutica $100,000 No autorizado
naturales P
Total proyectos presentados 274 Total monto solicitado $98,455,362.00
Total proyectos autorizados 46 Total monto autorizado $10,000,000.00

Fuente: Elaboracion propia con base en: Anexo I de la resolucion de solicitud de informacion del 21 de mayo de 2012, Unidad de Transparencia e
Informacion Publica del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco, expediente UTC-0105/2012 , fojas 24-39 y 55-58. Proyectos
Aprobados Convocatoria COECYTJAL-UDG [2010], La Gaceta de la Universidad de Guadalajara, 19 de marzo de 2012, afio 10, edicién 694, pp.

17-19.
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