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1 INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Crisis ambiental y pérdida de biodiversidad

La pérdida de biodiversidad es hoy en dia uno de los problemas ambientales de
mayor trascendencia alrededor del mundo y en México (Conabio, 2016; SCBD, 2014,
Sukhdev et al., 2014; EEM, 2005). Sus implicaciones y magnitud son tales, que se ha
considerado que estamos al comienzo de una nueva era geoldgica (Waters et al., 2016) e
incluso se ha propuesto el término de “Antropoceno” (Dirzo et al., 2014), refiriéndose al
dramatico impacto de la actividad humana en la Tierra y a la elevada tasa de extincién
masiva de especies (particularmente de especies animales) que desde el siglo XV —pero
de manera aun mas importante desde el siglo pasado— ha ocurrido. En relacion con este
altimo aspecto, se ha dicho que el estado y las tendencias de cambio de la biodiversidad
tienen su raiz en factores culturales, sociales, econémicos y politicos (Challenger y Dirzo,
2009). Entre los factores culturales que originan la pérdida de biodiversidad se encuentran
la carencia de una educacion y conciencia ambientales de la poblacion en general, la
pérdida del sentido de arraigo cultural y geografico, relacionada con los procesos de
migracion de la poblacion, y el desentendimiento y disociacion de las poblaciones urbanas

del entorno natural (Challenger y Dirzo, 2009).

1.1.2 Las sociedades urbanas en el contexto de la crisis ambiental

De acuerdo con la ONU, en los proximos afos, el Homo sapiens se convertird en el Homo
sapiens urbanus en practicamente todas las regiones del planeta (UN-HABITAT, 2008).
Por primera vez en la historia de la humanidad, desde 2008, mas de la mitad de la poblacién
vive en ciudades y gran parte de este nuevo fenomeno se localiza en las ciudades de
paises en desarrollo, como los de la regién latinoamericana. En 1800 sdlo alrededor del
2% de la poblacion mundial vivia en areas urbanas pero en tan sélo 200 afios, la poblacion
urbana mundial ha pasado del 2% a mas del 50% de la poblacién mundial (UN-HABITAT,
2008). En ese contexto, en Ameérica Latina hay un nivel de urbanizacion del 75 por ciento,



cercano al del conjunto de las regiones mas desarrolladas (Lattes, 2001), es decir que la
mayor proporcion de su poblacion vive en areas urbanas o grandes ciudades. En México,
en 1950, poco menos de 43% de la poblacién vivia en localidades urbanas, pero para
2010, esta cifra aument6 a casi 78% (INEGI, 2016). En ese sentido, diversos autores han
sefalado que el espacio urbano, aunado al incremento del uso de medios virtuales y, en
términos generales, al modelo de desarrollo occidental, es una de las razones mas
poderosas de desconexion sociedad-naturaleza (De la Fuente, et al., 2004; Lindemann y
Bose, 2008; Miller, 2005; Schwarz, et al., 2007; Scott, et al., 2011; Schwarz, et al., 2012;
Tanner, 2010, citados en Pérez Mesa, 2013). El estilo de vida actual en las ciudades se
caracteriza por ser predominantemente sedentario, concentrado en espacios interiores (en
contraste con una mas en contacto con el entorno natural) y por estar dominado por medios
de comunicacion masiva tales como la television e internet. En los nifios y jovenes, estos
medios han llegado a ocupar un papel central en sus vidas a tal grado que en ocasiones
sustituyen el papel de la familia (Ballouard et al, 2011) o de la comunidad tradicional.
Dichos medios suelen enviar mensajes homogeneizantes, enfocados en la biodiversidad a
nivel de especies, que particularmente se refieren a especies iconicas y no nativas:
especies bandera o carismaticas que tienden a fomentar la idea de que la naturaleza es
exotica y se encuentra en algun lugar muy lejano (Ballouard et al, 2011). Por ejemplo,
Nabhan y Trimble (1994), pusieron en evidencia que ciertos adolescentes de Los Angeles
son capaces de nombrar con mayor probabilidad de éxito un arma automatica por el sonido

de su disparo que un ave por su canto.

Por su parte, Hawke (1993, citado en Miller, 2005) encontré algunos datos alarmantes
acerca del conocimiento cotidiano de la biodiversidad. En su estudio, la mayoria de los
norteamericanos pudieron identificar cientos de logos corporativos pero menos de diez
especies vegetales nativas (Bermudez y De Longhi, 2008). Como ilustran los ejemplos
anteriores, la globalizacion actua —en cierta medida— promoviendo “no sélo una
homogenizacion de especies, sino también, un empobrecimiento cultural que se traduce
en la reduccidn o extincion de practicas, tecnologias, saberes y estrategias productivas y
de vinculacion tradicional con el entorno, todos ellos de importancia capital para la

conservacion de la diversidad biolégica” (Martinez, 2015). Asi, la urbanizacién conlleva un



estilo de vida asociado, en muchos casos, a procesos de desconexion con el entorno
natural inmediato o regional. De esta manera, en las ciudades, sin conocimiento ni contacto
con los ecosistemas u organismos que forman parte del ambiente inmediato, las personas
no saben ni se preocupan por lo que les pueda ocurrir (Weilbacher 1993, citado en Campos
et al, 2013:77).

1.1.3 Educacion ambiental formal en México

En el ambito de la educacién ambiental formal, se considera que, en términos generales,
hasta ahora el impacto de los esfuerzos que se han hecho en México, no ha sido relevante
(Gonzélez Gaudiano, 2012) y que la evaluacién de los aprendizajes promedio de los
alumnos ha mostrado resultados deficientes (Sanchez Martinez, 2012). De acuerdo con
ciertos estudios, tanto los nifios como los maestros manifiestan una preocupacion general
por los problemas ambientales, pero esta preocupacion esta fundamentada en muy poca
informacion y se habla superficialmente de la problematica ambiental, sin cuestionarse la
manera en gque vemos, transformamos y nos instalamos en el mundo (Fernandez Crispin,
2002). En la ensefianza escolarizada, los temas ambientales, incluyendo la biodiversidad,
estdn escasamente representados y, cuando lo hacen, suelen verse bajo un enfoque
reduccionista y catastrofista, enfocandose basicamente en los graves problemas que
existen, lo cual conduce a sentimientos de ansiedad entre los nifios y jévenes, y asi, como
consecuencia final, tienden a ignorarse (Lindemann-Matthies, 2008). Asimismo, los
maestros de educacion basica, tanto de México (Paz, 2004) como de diversas partes del
mundo, estan pobremente preparados en temas ambientales e, incluso, suelen poseer
concepciones erréneas sobre el concepto de biodiversidad en su dimensién ecoldgica, y
carecen de una vision holistica e integral de ésta (Lindemann-Matthies, 2008). Aunado a
ello, “diversos estudios acerca de los obstaculos para la construccion significativa de
conocimientos ambientales, hacen referencia, entre otros, al reducido conocimiento de
problematicas ambientales locales, por lo cual concluyen que se requiere la
implementacion de un nuevo enfoque, que centre las actividades en el analisis de los
problemas del entorno cercano” (Bermudez y De Longhi, 2008). En ese sentido, se ha

sefalado la necesidad de contextualizar y regionalizar los contenidos curriculares de la



educacion ambiental (Gadotti, 2002; Sauvé, 2006), remarcando que la infancia y juventud
son etapas cruciales para el desarrollo de actitudes proambientales y de una conexion
cognitiva y emocional con el lugar habitado (sentido de lugar) (Barraza y Ceja Adame,
2003; Derr, 2002). En el caso de México, donde la curricula oficial es nacional, esto es
especialmente importante, sobre todo ante la necesidad de que las nuevas generaciones
conozcan a profundidad y construyan un sentido de pertenencia y arraigo sustentado en

la particularidad ambiental de su localidad.

1.1.4 Sociedad urbana, educacion ambiental formal y conservacién de la

biodiversidad en Baja California

En el caso de Baja California, las relaciones fronterizas, laborales y comerciales, con
Estados Unidos detonaron el surgimiento de grandes ciudades a lo largo de la linea
fronteriza durante el Gltimo siglo. Por su ubicacion fronteriza, Baja California ha sido asiento
de corrientes migratorias procedentes de diversas latitudes del pais, lo que se traduce en
una composiciéon demografica en la que poco mas del 50% de los habitantes es originario
de otras entidades, de forma tal que es el Unico estado de la frontera que posee mayor
namero de inmigrantes que de poblacion nativa (Estrella Valenzuela, 2010). En Baja
California, a diferencia de lo ocurrido en el resto del pais, el poblamiento se inicié
directamente a través del desarrollo y crecimiento de sus ciudades, sin que hubiese
previamente un periodo de poblamiento rural y de desarrollo agricola o minero (Canales
Ceroén, 1995), del que se hubiesen heredado saberes tradicionales. De hecho, Baja
California ha experimentado un vertiginoso desarrollo reciente y es la entidad fronteriza
que tiene el ritmo de crecimiento mas acelerado (Pifiera et al, 2010). A principios de siglo
pasado, la poblacién total apenas excedia los 7 mil habitantes; hacia 1950 era de un poco
mas de 200 000 habitantes (Canales Ceron, 1995; Leén-Portilla y Pifiera, 2010) y
actualmente supera los 3 millones de habitantes (INEGI, 2016; COPLADE, 2015). De ésa
poblacion, mas del 90% se encuentra concentrada en cinco ciudades a lo largo (o muy
cerca) de la frontera con Estados Unidos (INEGI, 2005, citado en Ojeda-Revah y de la
Parra, 2010; Padilla y Castillo, 2011). De esta manera, Baja California se ha caracterizado
por tener procesos intensos y constantes de migracion y concentracion urbana en las

ultimas décadas (Pifiera y Carrillo, 2010), resultado en gran medida de la influencia de la



colindancia con California, Estados Unidos (Padilla y Castillo, 2011). Al mismo tiempo, se
ha destacado la condicién de Baja California como frontera internacional, la cual influye en
sus centros urbanos, creando una cultura que ha sido denominada como posfronteriza e
hibrida puesto que encierra tanto una intensa mezcla sociocultural como una
desterritorializacion, ligada a la globalizacion (Lucero, 2005) y a la subordinacion,
dependencia e intercambio constante con un pais con muy diferentes practicas y formas
de concebir aspectos sustanciales de la existencia, o que ha repercutido en la vida local
(Ledn-Portilla y Pifiera, 2010).

Tomando en cuenta que la mayoria de las familias bajacalifornianas estan recientemente
asentadas en la regién y que predomina una cultura urbana y multicultural (Le6n-Portilla y
Pifiero, 2010), la educacion formal se vuelve una de las principales vias a través de las
cuales los nifios y jovenes bajacalifornianos pueden conocer y valorar el patrimonio mas
préximo, asi como generar actitudes ambientales en torno a un interés y sentido de
pertenencia de la biodiversidad que les rodea. Esto es de particular importancia en una
region como la peninsula bajacaliforniana, importante area biogeogréafica (Grismer, 2002)
reconocida como una de las areas silvestres mejor conservadas a nivel mundial (Zaragoza
Alvarez et al, 2013) y de relevancia internacional para la conservacion de la biodiversidad.
En particular, el estado de Baja California es uno de los diez estados con mayor
biodiversidad a nivel nacional (Semarnat, 2006). De ahi que expongamos aqui la necesidad
de conocer de qué forma se promueve actualmente la ensefianza de la biodiversidad local

desde el curriculum del sistema educativo oficial en Baja California.



1.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Tomando en cuenta la problemética expuesta arriba, en esta investigacion nos formulamos

la siguiente pregunta:

¢,Como se plantea actualmente la ensefianza de la biodiversidad local y regional, en

la educacién primariay secundaria, en Baja California?

Las preguntas que se desprenden de esta interrogante son:

1.

¢,Cual es el marco curricular (en términos de campo de formacion, grados,
asignaturas y ejes tematicos) bajo el que se aborda la tematica de la biodiversidad
local?

¢, Qué contenidos sobre biodiversidad local hay en los Programas de Estudio de
primaria y secundaria, y bajo qué enfoque ambiental se les presenta?

¢ Qué contenidos sobre biodiversidad local presenta el libro de texto Mi Entidad:
Baja California y bajo qué enfoque ambiental se les presenta?

¢, Qué estrategias didacticas plantean los Programas de Estudio de primaria y
secundaria, y cuéles son los que emplean los docentes de Baja California en su
practica cotidiana, para la ensefianza de la biodiversidad local?

¢Cual es la formacién académica y la experiencia docente que tienen los
docentes de Baja California en torno a la tematica de la biodiversidad local?

¢ Existen materiales didacticos elaborados fuera del ambito escolar que puedan
ser de utilidad para la practica docente en torno a la ensefianza de la biodiversidad
local?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Este trabajo de investigacion ha sido elaborado con la finalidad de conocer cémo se

plantea la ensefianza de la biodiversidad local en el curriculum de primaria y

secundaria, en el contexto de Baja California.



1.3.2 Objetivos particulares

Los objetivos particulares de la investigacion son:

1.

Describir el marco curricular bajo el que se aborda la tematica de la
biodiversidad local

Identificar los contenidos especificos sobre biodiversidad local dentro de los
Programas de Estudio de primaria y secundaria, y analizar el enfoque ambiental
bajo el que se les presenta

Identificar los contenidos sobre biodiversidad local del libro de texto Mi Entidad:
Baja California y las dimensiones ambientales que comprenden

Identificar las principales estrategias didacticas que plantean los Programas de
Estudio de primaria y secundaria, y los que emplean los docentes de Baja
California para la ensefianza del tema

Caracterizar la formacién académica y la experiencia docente para la
ensefianza de la biodiversidad local que tienen los docentes de Baja California

Sistematizar informaciéon sobre materiales didacticos cuya tematica sea la
biodiversidad local, dirigidos a nivel primaria y secundaria que existen en Baja
California

1.4 JUSTIFICACION

La construccién de una cultura ambiental en torno al conocimiento y aprecio de la

biodiversidad implica la construccién de un sistema de valores ambientales y de sentido de

nuestra realidad para generar una comunidad consciente, comprometida y activa, que

pueda comprender la problemética ambiental y participar en su transformacién, hacia la

busqueda de una sociedad sustentable (Kibert, 2000; Gonzalez y Valencia, 2013;
UNESCO, 1994, Reyes, y Esteva, 2001; Viga et al, 2008; Barbosa, 2008; Miranda Murillo,

2013; Calixto Flores, 2009). Para ello, es necesario promover cambios significativos

contextualizados especificamente en las formas de relacionarse, conceptualizar y valorar

los ecosistemas especificos que rodean a cada sociedad o comunidad, sin perder de vista

el marco global (Novo, 2005; Ortega y Velasco, 2006; Sauvé, 2006). En consecuencia, la



creciente problematica ambiental que prevalece en Baja California, requiere del desarrollo
de procesos educativos propios del contexto social y ecoldgico de la region. Frente a dicho
reto (de construir una cultura ambiental propia que permita generar entre la poblacién
bajacaliforniana un proceso social para transitar hacia la sustentabilidad), consideramos
qgue la ensefianza de la biodiversidad local, dentro del sistema educativo oficial, es un
elemento educativo que tiene que ser contemplado, considerando las posibilidades de

desarrollo local que puede implicar.

1.4.1 Educacion ambiental y Desarrollo local

La perspectiva de educacion ambiental desarrollada por el movimiento de pensadores y
educadores ambientales latinoamericanos, se orienta —entre otras— a fortalecer la
participacion social y el empoderamiento social (Saito , 2013). En ese sentido, la
educacion ambiental, incluso en su vertiente escolarizada (o “formal”), es por definicién
educacién social, pues su tarea es activar y transformar comunidades (Caridé, 2006: 9).
Aunque hay distintas maneras de ver y hacer comunidad (pues el concepto de comunidad
puede ser revisado desde distintas perspectivas, por ejemplo, puede ser conceptualizado
a partir de distintos segmentos de la poblacién o de grupos diversos), es posible decir que
una comunidad cuenta con una identidad basada en la actuacion de intereses comunes.
En ese sentido, aunque la comunidad no tiene necesariamente que ser local, en general el
término se refiere a “un conjunto de relaciones en contextos territorialmente situados y
limitados que ponen a un conjunto de agentes en situacién de proximidad y sobre las que
se genera una serie de sentimientos, afectos e identificaciones” (Tenti , 2004: 3). De
acuerdo con Leff (2000: 64)

El nivel local es donde se forjan las identidades culturales, donde se expresan como
una valorizacion social de los recursos economicos y como estrategias para la
reapropiacion de la naturaleza. (...)Lo local es el lugar en donde se articulan
identidades culturales y potencialidades ecolégicas.

Es decir que la comunidad suele tener una base territorial, pues el espacio local facilita el
desarrollo de lazos afectivos y vinculos de pertenencia, al ser el territorio donde se

desenvuelven la mayor parte de las actividades del ser humano (Gonzélez, 2004: 22).



Tomando lo anterior en cuenta, aqui nos referimos entonces a comunidades que no
forzosamente tienen que ser rurales, sino también a comunidades dentro de contextos
urbanos. Justamente, planteamos que un importante reto de la educacion ambiental es
generar participacion desde espacios tanto rurales como urbanos, pues suele pensarse en
comunidades y procesos participativos en términos de comunidades rurales y no tanto de
comunidades dentro de las propias ciudades. Sin embargo, en los contextos urbanos,
donde las comunidades suelen estar debilitadas o donde incluso pueden ser practicamente
inexistentes, los procesos de educacion ambiental pueden fungir como una nueva
oportunidad de reenconstruir el tejido social a través de fomentar el desarrollo local. En
consecuencia, desde la perspectiva de lo local (comunitario, municipal, barrial, etc.) se
tendran mejores oportunidades para lograr una amplia participacion de la poblacion, tanto
para el reconocimiento de la problematica social y ambiental prevalecientes, como para la
identificacion de respuestas para su resolucion. De acuerdo con Caridé (2006:4), la
educacion ambiental “deberia promover que la poblaciéon incremente sus potencialidades
colectivas, asegurando que en cada comunidad se disponga de los recursos que permitan
lograr un desarrollo autbnomo y sustentable, capaz de dar satisfaccion publica a las
necesidades y expectativas sociales de quienes la integran; entre otras, las de participar
de forma activa y plural alli donde tiene lugar su vida”. En ese contexto, es posible afirmar
que es desde la autogestion de las comunidades que se puede incidir en los procesos de
desarrollo local, pues éstos articulan a los actores en funcion de tareas comunes. Entonces,
construir comunidad y promover la generacion de procesos de autogestibn comunitaria,
son un reto para el educador ambiental en su tarea de promover el desarrollo local
sustentable. En sintesis, podemos decir que en los procesos de desarrollo local uno de los
pilares que busca la educacion ambiental, es tanto la construccion de comunidad como la

autogestion de las comunidades.

En Latinoamérica, las corrientes educativas orientadas hacia el fomento de una conciencia
ambiental critica que cuestione los modelos sociopoliticos y econdémicos dominantes que
se imponen en la globalizacion (Calixto Flores, 2010), han hecho hincapié en la
importancia del desarrollo local y regional para la educacién ambiental (FALTA BUENA

REF)). Particularmente, la educacion ambiental popular, que tiene sus raices en las



propuestas de Freire, reconoce que para enfrentar la crisis ambiental se debe propiciar que
los propios sujetos puedan realizar una lectura critica de la realidad en que se encuentran,
pues esto les posibilita identificar problemas, seleccionar alternativas de accién y construir
o reconstruir propuestas factibles de solucién (Calixto Flores, 2013). Para ello, promueven
el reconocimiento de la multiplicidad de condiciones regionales y la realizacion de acciones
por parte de los integrantes de las propias comunidades (Calixto Flores, 2013). Por su
parte, Moacir Gadotti retoma el término de ecopedagogia como una pedagogia para la
promocién del aprendizaje del sentido de las cosas a partir de la vida cotidiana (Gadotti,

2002: 69). Es decir, se destaca lo cotidiano, lo local.

En el contexto internacional cercano, concretamente en Estados Unidos, a principios de la
década de los noventa del siglo XX, David Sobel acufi6 el término Place Based Education
0 educacién basada en el lugar (o en lo local), para referirse a “una pedagogia de la
comunidad, de la reintegracion del individuo a su espacio vital, y de la restauracion de las
principales relaciones entre las personas y la naturaleza. (...). Dicho término ha sido
retomado por otros educadores ambientales e investigadores del campo para cuestionar el
sentido de la educacién convencional por medio de preguntas aparentemente simples,
como ¢dbénde estoy?, ¢cudl es la naturaleza de este lugar?, ¢qué sostiene a esta
comunidad?” (Hernandez y Guillaumin, 2016)). De acuerdo con Hernandez y Guillaumin,
esto tiene que ver con que la educacion con significado para la vida de las personas en
sus lugares ha perdido relevancia y con la pérdida de interés por saber quiénes somos y
donde estamos. Sin embargo, la educacién basada en el lugar reconoce el contexto
ambiental local pero “fundado en una visidén sistémica y compleja de la realidad. Esta
cualidad ayuda a mostrar como las acciones locales tienen consecuencias en la biosfera y
gue éstas a su vez retro-actlian sobre lo local y las regiones. De igual manera, permite
comprender las formas en que el resto del mundo impacta lo local y a decidir qué es lo

benéfico y qué es lo daiino para las comunidades” (Hernandez y Guillaumin, 2016): 90).

Como los mismos autores mencionan (Hernandez y Guillaumin, 2016: 91.:

Nadie vive en “el mundo en general”. Es decir, nuestra experiencia cultural ocurre en un
lugar especifico, en una toponimia geogréafica que muestra la impronta cultural en el medio



natural y en un ecosistema especifico. Todos vivimos localmente, es un hecho obvio, pero
incomprendido. Lo que la educacion basada en lo local plantea es que hay una gran
diferencia entre ocupar y habitar un espacio. La primera expresion se refiere a un hecho
meramente fisico. Se puede vivir como ocupante de un espacio local, pero estar guiado
por una cultura homogeneizadora y global que nos impone formas de vivir, estar y
consumir. Esto es lo que promueve el desarrollo, la economia y la educacion convencional
(con sus conceptos de productividad, competitividad, liderazgo y éxito). Habitar, en cambio,
implica una estrecha relacién cognitiva y afectiva entre el habitante y el lugar habitado”.

Asi, se describe a la educacién basada en lo local como “una pedagogia de la comunidad,
en un esfuerzo de reintegracion del individuo a su lugar, y de restauracion de los vinculos
entre las personas y su entorno”. Esto quiere decir que para que haya desarrollo local se
debe impulsar la construccion de comunidad: son dos caras de la misma moneda. La
educacion basada en lo local (también denominada pedagogia del lugar), enfatiza la
necesaria interrelacion entre escuela, comunidad y ambiente (Sobel, 2004).

"La educacién basada en lo local es el proceso por el cual la comunidad y el ambiente locales
se utilizan como punto de partida para la ensefianza de conceptos de lengua, matematicas,
humanidades, ciencias y otras materias presentes en los planes de estudios. Mediante el énfasis
en experiencias de aprendizaje reales y practicas, este enfoque educativo incrementa los logros
académicos, ayuda a los estudiantes a desarrollar vinculos mas fuertes con la comunidad,
mejora su apreciacion por el mundo natural y genera un mayor compromiso por parte de ellos
como ciudadanos activos y participativos. El vigor de la comunidad y la calidad ambiental
mejoran a través del involucramiento activo en la vida escolar por parte de los habitantes locales,
las organizaciones comunitarias y los recursos ambientales” (Sobel, 2004).

Asi, y dado que para lograr una transformacion socioambiental que incida en el desarrollo
local, ésta necesita ocurrir dentro del contexto de un conocimiento profundo del territorio
local (Leff, 2000), la educacién ambiental debe promoverse desde una educacion basada
en lo local, particularmente en un lugar como Baja California, mayoritariamente compuesto
por migrantes y de caracter urbano, donde “el entrelazamiento de diferentes racionalidades
que han forjado diversas formas de relaciones entre la naturaleza y la cultura” (Leff,

2000:66), configura “nuevas identidades”.



1.4.2. Desarrollo local y educacion formal

La escuela como institucion social siempre ha jugado un papel esencial y, a partir del
reconocimiento publico de la crisis ambiental, se le ha considerado como un espacio desde
el que debe incidirse en la transformacion de las practicas ambientales. Sin embargo, en
la actualidad las escuelas y las universidades “estdn mas atentas a las politicas y a los
modelos que provienen de las organizaciones internacionales que a la construccion de
procesos educativos autbnomos y con sentido para la vida de las personas. Bajo dicha
tendencia mundial se esta formando a millones de nifios y jovenes sin arraigo e interés por
sus lugares” (Hernandez y Guillaumin, 2016), 82). En ese contexto, la escuela que el
educador ambiental tiene que promover es una escuela encarnada social y
ecolégicamente (Esteva, 2016), por lo que la escuela es una oportunidad para generar

procesos de desarrollo local.

Sin embargo, “la escuela le ha dado la espalda al entorno de las comunidades para
circunscribirse a la transmisién de contenidos abstractos y generales” (Hernandez vy
Guillaumin, 2016:85), y la comunidad local no es una unidad presente en la estructura
organica de la organizacién escolar (Tenti, 2004:1), por lo que no es facil construir
comunidad y democratizar los procesos de toma de decisiones en estructuras tan
jerarquizadas como las que caracterizan a los espacios escolares. En particular, la
estructura del sistema educativo mexicano y la relacion entre sus elementos es jerarquica.
El sistema educativo publico funciona a través de un curriculo nacional, que, en términos
generales, es rigido y homogéneo. En ese contexto, de acuerdo con Tenti, (2004:1), tomar
a lo local como ambito de intervencion es una novedad pues los sistemas educativos no
son instituciones verdaderamente territorializadas, sino eslabones de una cadena que tiene
una funcién homogeneizadora. Sin embargo, “la escuela es, por definicién, parte de la
comunidad, se debe a ella, esta en funcién de ella; docentes y alumnos son al mismo
tiempo agentes escolares y agentes comunitarios” (Torres: 3). [...], por lo que los centros
educativos “no deben ser Unicamente focos del saber, destinados a la adquisicion de
conocimientos y pautas de comportamiento descontextualizados del entorno en el que se

hallan inmersos; sino también marcos de actuacion y dinamizacion socio-cultural



implicados en el Desarrollo Comunitario” (Nogueiras, 1996, p. 155, citado en Caridé, 2006:
17).

De esta forma, en esta investigacion partimos de la premisa de que la educacién ambiental
desde la escuela, a través de un curriculum regionalizado, debe intervenir en el desarrollo
local y comunitario, entendiendo a lo local y comunitario también como parte de lo urbano.
Para lograr lo anterior, es importante que en el sistema educativo estén presentes ademas
de la escuela, otras entidades publicas y privadas (Caridé, 2006: 13). En ese sentido, para
vincular a las escuelas con las necesidades de manejo y conservacion de la biodiversidad,
como parte del desarrollo local, es necesario que incorporen contenidos ambientales
locales y contribuyan a la solucion de problemas ambientales de su contexto, de manera
que se ubique y conecte a dichos centros educativos con su entorno ecoldgico y politico-
administrativo. Es decir que los centros escolares deberian desarrollar actividades que
permitan a los alumnos contribuir a la agenda publica relacionada con la conservacion de
la biodiversidad o lo ambiental, y no sélo colaborar en el Dia del Arbol, del Agua o del Medio
Ambiente. Es decir, la escuela deberia contextualizar los contenidos y proyectos
educativos. En particular, la ensefianza de la biodiversidad —basada en un lugar y con un
enfoque ambiental integral— al localizar o ubicar en un area concreta sus objetivos, “provee
un foco concreto para el estudio y la ensefianza que vincula lo social con los ecosistemas:
las interacciones especificas del lugar entre humanos, las deméas especies y el ambiente
fisico” (Gruenewald, 2014, citado en Hernandez y Guillaumin, 2016: 91). En sintesis, esta
aproximacion considera que la regionalizacion de los temas escolares y la vinculacién
comunitaria impulsada desde la escuela a partir del tema de la biodiversidad local, son

posibilidades de propiciar el desarrollo local y comunitario.

1.4.3 Ensefanza situada

El enfoque pedagbgico de ensefianza situada, que surge a su vez del enfoque
constructivista, destaca la importancia del contexto para el aprendizaje. Reconoce que el

aprendizaje parte de conocimientos y experiencias previas, “para formar un proceso de



enculturacion en el cual los estudiantes se integran gradualmente a una comunidad o
cultura de practicas sociales” (Diaz Barriga, 2003). Este enfoque plantea que los alumnos
deben aprender en el contexto pertinente, a través de una actividad que se realiza de
manera conjunta, y en la que se involucra el pensamiento, la afectividad y la accion. Diaz
Barriga (2003) menciona que el “aprendizaje experencial” propuesto por Dewey (es la raiz
intelectual de muchas propuestas actuales de cognicion situada, al plantear que el
aprendizaje de este tipo “no s6lo va “al interior del cuerpo y alma” del que aprende, sino
que utiliza y transforma los ambientes fisicos y sociales para extraer lo que contribuya a
experiencias valiosas y establecer un fuerte vinculo entre el aula y la comunidad”. Aqui
ampliamos la conceptualizaciéon del término de comunidad al aproximarnos a ella
resaltando la importancia del ecosistema en el que se desenvuelve. De tal forma, esta
propuesta podria denominarse educacion basada en la eco-comunidad, pues por
comunidad nos referimos a grupos sociales pertenecientes tanto a espacios urbanos como
rurales. Es decir, pensamos la comunidad social como parte de un socioecosistema o una
colectividad compuesta no sélo por humanos, sino también por otras especies (bacterias,
hongos, plantas y animales), que interactian entre ellas y con su ambiente abiético. Por lo
anterior, consideramos necesaria la incorporacion del estudio profundo e integral de la
biodiversidad local dentro del curriculo de educacion béasica, pues representa un pilar de
partida para desarrollar una conciencia comunitaria y alcanzar uno de los principales
objetivos de la educacién en general y de la educacion ambiental en particular:
“responsabilizar y comprometer a las comunidades locales en los procesos de cambio y
transformacién social, confrontando sus probleméticas, necesidades y demandas con las
posibilidades y limitaciones (geogréaficas, demograficas, infraestructurales, econémicas,

tecnoldgicas, etc.) de la realidad de la que forman parte” (Caridé, 2006:12).

En ese sentido, y como se sefal6 antes, el propdsito del presente trabajo de investigacion
es conocer la forma en que se estan dando los esfuerzos desde el sector educativo estatal
(en el nivel primaria y secundaria de Baja California) con respecto a la ensefianza de la
biodiversidad. Consideramos que una manera de comprender el alcance de dichos
esfuerzos, en relacion con el desarrollo local y comunitario, es a través del estudio de los

contenidos de biodiversidad que el sistema publico selecciona, y la forma en que éstos se



transmiten en el aula. Finalmente, la propuesta educativa de esta investigacion tiene que
ver con que, a partir de los resultados encontrados, se puedan buscar formas de
regionalizar los contenidos sobre biodiversidad vy, a partir del conocimiento de lo local,

favorecer la conexién entre comunidad y escuela, y —quiza asi— contribuir al desarrollo
local.



2 ESTADO DEL ARTE

En este apartado se presenta un recuento de diversos estudios académicos que existen
sobre el tema de la ensefianza de la biodiversidad, en particular dentro de la educacién
formal, los cuales dan cuenta de la necesidad de investigacion y formacién en el tema de

la presente tesis.

2.1 CONCEPCIONES Y REPRESENTACIONES DE LA BIODIVERSIDAD

Antes de presentar las ideas de las principales investigaciones sobre la ensefianza de la
biodiversidad en el sistema educativo formal, es importante sefalar que vinculado con
dicho tema se ha generado un fuerte interés en conocer las concepciones y
representaciones de la biodiversidad dentro del sistema educativo (en estudiantes de
educaciéon basica y media, y en los profesores en formacion inicial, asi como en otros
actores sociales) y fuera de éste, como una forma de contribuir al disefio de politicas y
estrategias de conservacion y gestion de la biodiversidad (Pérez Mesa, 2013), entre las
que se incluye la educacion. Esto tiene que ver con que se han considerado como
especialmente preocupantes las concepciones de muchos nifios y jovenes respecto a su
entorno, puesto que, por ejemplo, una investigacién desarrollada para el Convenio sobre
la Diversidad Biol6gica (CDB), en 10 paises, y en la que se entrevistd a 10,000 nifios de
entre 5 y 18 afos, revel6 la necesidad de aumentar los esfuerzos para informar y
empoderar a las futuras generaciones, dado que el 40% de los nifios considerd prioritario
ver television o jugar en la computadora, contra un 4% que consider6 al ambiente como

prioritario (Airbus Report y CBD, 2010, citados en Navarro-Pérez y Tidball, 2012).

De acuerdo con Campos et al. (2013) el conocimiento de las personas acerca de la
biodiversidad depende de diferentes factores socio-demograficos, como la procedencia
(rural o urbana), la edad y el género, el contexto social de aprendizaje y el involucramiento
en el desarrollo comunitario. También sefalan que el conocimiento ecoldgico relacionado
con el reconocimiento de las especies y sus usos, se vincula de manera estrecha con el

nivel de dependencia de los recursos naturales y la frecuencia de las interacciones con el



ambiente y que, por este motivo, algunos autores sostienen que las personas de paises
menos desarrollados y de comunidades rurales tienen mas conocimientos acerca de la
biodiversidad y del ambiente local (Chand y Shulka, 2003; Reyes-Garcia et al. 2005; Pilgrim
et al. 2007; citados en Campos et al., 2013). De hecho, un aspecto fundamental vinculado
con el conocimiento social de la biodiversidad, al que una gran cantidad de autores hace
referencia, es el estilo de vida moderna. El hecho de que mas de la mitad de la poblacion
mundial viva en zonas urbanas, provoca que haya una desconexion de la naturaleza (Miller,
2005), lo cual genera cierta indiferencia hacia la problematica de la biodiversidad. Miller
llama a este fendbmeno “Extincién de la experiencia” (The extinction of experience) pues
argumenta que el alejamiento de la naturaleza provoca un desconocimiento de ésta. En el
mismo sentido que Miller, Richard Louv (2005) propone el concepto de “Sindrome (o
trastorno) por déficit de naturaleza” (Nature deficit disorder) y critica a la sociedad actual
gue ha dejado de lado la relacion intima y emotiva entre el ser humano con su entorno.
Kahn (2002) hace referencia a una situacion de “Amnesia ambiental generacional”
(Environmental generational amnesia). Balmford et al. (2002) hacen hincapié en que
debido a que la gente se preocupa por lo que conoce, la creciente urbanizacion actual se
relaciona con la pérdida de conocimiento sobre su entorno. En consecuencia, sin
conocimiento ni contacto con los organismos que forman parte del ambiente inmediato, las
personas no saben ni se preocupan por lo que les pueda ocurrir (Weilbacher 1993, citado
en Campos et al. 2013). Como ejemplo, un estudio realizado en Reino Unido mostré que
los nifios urbanos de 8 afios tienen un mayor conocimiento de dibujos de Pokémon que de
las especies nativas (Balmford, et al., 2002). Otros estudios muestran como los nifios y
jovenes que viven en centros urbanos, se encuentran mas familiarizados con especies
exoticas, o incluso imaginarias, al estar disponibles en los libros de texto, la television e
internet, que con las especies y ecosistemas locales (Schwarz et al., 2012). Por ello,
Campos et al. (2013) recalcan que es necesario mejorar el conocimiento de la biodiversidad
local como un paso mas para lograr cambios en las actitudes y comportamientos acerca
de la biodiversidad y, en general, los problemas ambientales (Sudarmadi et al. 2001,
citados en Campos et al., 2013). Miller sefiala que para reconectar a la gente con la
naturaleza es importante incrementar las oportunidades que tienen los nifios de las

ciudades de tener contacto con la naturaleza.



En el contexto europeo, Lindemann-Matthies y Bose (2008) mencionan que un estudio
llevado a cabo en Suiza, mostré que la gente desconoce la biodiversidad y la riqueza de
plantas de su pais, al tiempo que muy pocos consideran a la escuela como una fuente de
conocimiento al respecto. Pérez Mesa (2013), también llevd a cabo una muy completa
revision documental de las producciones cientificas (articulos) sobre el tema y encontro
que la produccion investigativa acerca de las concepciones de biodiversidad y su abordaje
en el contexto educativo, es mayor en el continente europeo (31% del total de la produccion
mundial), seguida de Norteamérica (23%) y América Latina (23%: principalmente Brasil,
México y Argentina); Asia (15%) y Africa (8%). En México, de acuerdo con el Barémetro de
Biodiversidad (estudio realizado por la Union para el BioComercio Etico - UEBT, por sus
siglas en inglés), el 90% de un grupo de entrevistados ha escuchado hablar del término,
sélo el 46 por ciento de los mexicanos (la mayoria de sectores de altos ingresos y nivel

educativo) define correctamente el concepto de biodiversidad (UEBT, 2015).

A nivel de investigacion en el tema, algunos especialistas han estudiado las concepciones
y representaciones sociales ambientales en el ambito educativo formal, tratando de manera
tangencial o implicita la biodiversidad. Por ejemplo, Flores (2009, 2010 y 2013) analiza las
representaciones sociales ambientales de profesores de escuelas primarias y secundarias,
mientras que Fernandez y Benayas (2012) estudian las representaciones de los maestros
de primaria de Puebla. De acuerdo con Pérez y Bedoy (2003), si bien en México hay
trabajos de investigacion en educacion sobre el tema de conservacion de la biodiversidad,
eéstos se encuentran muy lejos de ocupar un importante papel, “aunque se observa por
parte de los investigadores de este campo un compromiso de largo plazo con el tema”. De
acuerdo con dichos autores, el tema de la conservacién biolégica y cultural no puede ser
excluido de la educacién ambiental, y la investigacion en este campo tiene que ser una
tarea inmediata, pues no es posible un desarrollo sustentable sin tener garantizada la
existencia de los sistemas vitales y de los grupos sociales que haran uso de ellos. Ademas,
recalcan la necesidad de conformar para dicho campo de investigacion, un marco teorico-
metodolégico que guarde mayor relacion con los principios de complejidad,

interdisciplinariedad y compromiso social.


http://www.zora.uzh.ch/view/authors_for_linking_in_citation/Lindemann-Matthies=3AP=3A=3A.html
http://www.zora.uzh.ch/view/authors_for_linking_in_citation/Bose=3AE=3A=3A.html

Especificamente en Baja California, aunque hasta ahora no hay estudios sobre las
concepciones y representaciones sociales de la biodiversidad dentro del ambito educativo
formal, si se han realizado algunas investigaciones sobre actitudes, conocimientos y
comportamientos ambientales (en términos generales, no propiamente en cuanto a la
biodiversidad). El primer estudio realizado al respecto en la entidad, es el de Galeas Galvez
(2006) quien analizd las actitudes y conocimientos ambientales de docentes de la
educacion basica. La autora encontr6 un escaso conocimiento tematico ambiental en
relacion a los temas incluidos en el Plan y Programa de Estudios de 1993 de la SEP, una
actitud moderadamente activa y un conocimiento ambiental medio. Entre sus resultados,
destaca que la mayoria de los maestros reconoce que tantos sus conocimientos
ambientales como los de sus alumnos son insuficientes y que necesitan nutrirse. Asimismo,
destaca el hecho de que la mayoria est4 consciente de que el plan de estudios de sus
escuelas contiene temas de educacidén ambiental, (aunque mencionan que la SEP no le ha
dado una importancia relevante a la EA y, por lo tanto, sus cursos no se consideran
obligatorios), pero que la aplicacién de estos no es muy provechosa pues, en general, el
tiempo destinado para lograrlo es menos de una hora a la semana. Contreras Roldan
(2012) realiz6 un segundo estudio sobre las actitudes ambientales, en su caso de los
estudiantes de secundaria, y encontré6 que, en promedio, los estudiantes poseen una
actitud positiva hacia el cuidado del medio ambiente. Finalmente, Girébn Arizmendi et al.
(2013), realizaron una investigacion sobre las actitudes y comportamientos ambientales en
una escuela en la que a partir de la iniciativa original de una profesora, que mas adelante
fue asesorada y apoyada por especialistas en educacién ambiental de la Universidad
Auténoma de Baja California, se eché a andar un proyecto de educacion ambiental en el
que se adecuaron los espacios escolares y se apropiaron de ellos, al repensar los habitos
y costumbres cotidianos de maestros y alumnos. Dicha investigacion encontré que
experiencias educativas como la estudiada, constituyen herramientas sociales que

fomentan actitudes y comportamientos proambientales.



2.2 LA ENSENANZA DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SISTEMA ESCOLAR FORMAL

Un aspecto de crucial importancia para la investigacibn sobre educacion de la
biodiversidad, es como abordar la biodiversidad en la educacion formal. A partir de la firma
de la Convencion para la Diversidad Biologica (1992), asi como de la presencia de
organizaciones internacionales que han establecido un marco politico para involucrar a las
naciones del planeta en la conservacion de la biodiversidad (IUCN y WWF, entre otras), el
tema de la biodiversidad y su dimensién en el ambito educativo, han ido adquiriendo mayor
reconocimiento. Sin embargo, diversos estudios han mostrado que después de al menos
20 afios del primer uso publico del término biodiversidad, el publico general, los estudiantes
y maestros de ciencias tienen pocos conocimientos sobre éste, sobre su pérdida y sobre
su conservacion (Lindemann-Matthies et al. 2011).

Diversos estudios sefialan que el poco tiempo que las escuelas invierten en actividades
que involucren el contacto directo de los alumnos con la naturaleza, es en cierta medida
responsable de que los nifios tengan poco conocimiento sobre las plantas y los animales
de su entorno inmediato (Ryman, 1974; Wandersee 1986; Lindemann-Matthies 2002,
2006; Balmford et al. 2002; Lindemann- Matthies & Bose 2008; citados en Campos et al.
2013). Turner et al. (2004) mencionan que conocer la biodiversidad nativa puede contribuir
a la sensacion de pertenencia a un lugar. De acuerdo con Lindemann- Matthies et al. (2011)
recalcan que en la educacion de los nifios, el conocer al menos los organismos comunes
gue existen alrededor de ellos, es vital. En ese sentido, otros estudios académicos (Barker
et al., 2005; Dillon et al., 2006; citados en Navarro-Pérez y Tidball 2014) que evaluaron las
actividades escolares en el Reino Unido y otros paises, evidenciaron la necesidad de
incrementar las actividades extramuros, dados los beneficios que éstas tienen en términos
de concientizacion sobre la biodiversidad local (Lindemann-Matthies, 2005). Una revisiéon
de diversos estudios, realizada por Chawla y Flanders Cushing (2007), concluye que en el
sistema educativo, las experiencias y actividades al aire libre, la influencia de ciertos roles-
modelo (como el de los maestros), o la lectura de libros sobre naturaleza, pueden ser

factores que promuevan el interés de los nifios y la accion hacia el cuidado ambiental.



Por lo anterior, diversos paises han dirigido sus esfuerzos hacia la incorporacion de
actividades fuera de las aulas y de contacto directo con la naturaleza. Tal es el caso de
Suecia, pais que, desde hace tiempo, dentro de su curricula promueve las excursiones y
salidas extramuos para fomentar el acercamiento a los espacios naturales (Helldén vy
Helldén, 2008). De acuerdo con un estudio en aquel pais (Helldén y Helldén, op. cit.), a
pesar de que los maestros notan que hay una gran variabilidad entre las habilidades de los
estudiantes con respecto al conocimiento de la biodiversidad, también reconocen que las
actividades educativas cotidianas vinculadas con el conocimiento y acercamiento al
entorno cercano, estimulan el involucramiento ético y estético de los estudiantes con la
naturaleza. Estos ambitos de relacion con el entorno, de acuerdo con los autores, son de
las contribuciones mas importantes que puede ofrecer la ensefianza de la biodiversidad.
Asimismo, expresan que la alegria y fascinacion de los estudiantes al observar e interactuar
con ciertos organismos vivos, durante las investigaciones educativas en su entorno natural,
y el orgullo al poder describir por su nombre a las especies locales, se manifiesta en el
desarrollo de su capacidad de “leer la naturaleza” y de entender el papel de los organismos
en su ecosistema (Helldén y Helldén, 2008). Otros estudios han encontrado que entre mas
pronto (a edades mas tempranas) se lleve a cabo el contacto con la naturaleza, mayor
predisposicién habra a incrementar el interés en temas ambientales (Chawla y Flanders-
Cushing, 2007).

2.3  PRINCIPALES RETOS PARA LA ENSENANZA DE LA BIODIVERSIDAD

De acuerdo con las investigaciones mas relevantes en torno a la educacion formal de la
biodiversidad (se citan a lo largo de la siguiente seccion), existen ciertos aspectos
principales de analisis del tema, entre los que destaco: a) la necesidad de un enfoque
ambiental explicito bajo el cual se enmarque el tratamiento del tema; b) la seleccién de los
contenidos tematicos y el disefio de estrategias de ensefianza y modelos didacticos para
la ensefianza del tema; c) el analisis de los recursos didacticos de apoyo (basicamente
textos escolares) y la valoracion de sus contenidos; d) la necesidad de preparacién de los

maestros en el tema. A continuacion se desarrollan estos aspectos.



Navarro-Pérez y Tidball (2012) realizaron una muy exhaustiva revision sobre la literatura
académica de distintas partes del mundo, relativa al tema de la educacion sobre la
biodiversidad. Dichos autores encontraron mas de 70 articulos de investigaciones sobre
educacion de la biodiversidad, pero menos de 20 con el término exacto que en inglés se
refiere a biodiversity education (en espafiol: educacion de/sobre/para la biodiversidad). La
mayoria de las investigaciones analizadas por los autores incorpora el concepto, o lo
incluye como uno de los topicos ambientales de interés, dentro de los conceptos mas
amplios “Educacion Ambiental” (EA) o de la llamada “Educacién para el Desarrollo
Sustentable” (EDS), pero es de destacar el hecho de que ningun articulo presenta una
definicion absoluta de la educacion de/sobre biodiversidad. De acuerdo con su trabajo, uno
de los retos principales que el campo de la educacién de biodiversidad presenta, es la
definicion del enfoque bajo el cual se decide enmarcarla, ya sea de EA o de EDS, puesto
gue algunos trabajos hacen uso de manera indistinta de dichos conceptos siendo que los
propésitos de ambos varian. Dependiendo de cual de dichos enfoque se asuma, se
desprendera el tipo de objetivos educativos y didacticos que se planteen, por lo cual esta
cuestion (es decir, el enfoque ambiental bajo el cual se contextualiza la ensefianza de la
biodiversidad), esta directa e intrinsecamente relacionada con las estrategias de
ensefianza. (Las distintas corrientes existentes en torno a la educacion de la biodiversidad
(educacion para la conservacion, educacion de la biodiversidad, cultura de la biodiversidad,

etc.), seran discutidas en la seccion del Marco Tedrico de la presente tesis.)

El segundo gran reto para la ensefianza de la biodiversidad, se refiere a la dificultad de
seleccionar y manejar los contenidos del tema para llegar a desarrollar en los alumnos
significados y valoraciones personales, pues biodiversidad es un concepto complejo, sin
una definicién Unica y multidimensional. La investigacion de Navarro-Pérez y Tidball (2012)
indica que la diversidad bioldgica es un tema que educativamente resulta ser abstracto y
confuso puesto que existen multiples definiciones y dimensiones del concepto, ya sean
politicas, simbolicas y cientificas, dependiendo si es visto como un recurso natural, como
elemento base de la sustentabilidad, como sustento de los procesos ecosistémicos o como
producto de la evoluciéon, entre otras (Dreyfus et al., 1999). De hecho, la condicién de

complejidad del tema ha dado pie a que varios investigadores educativos se refieren a éste



como un concepto “descompuesto” o ill-defined concept (Dreyfus et al., 1999; Kasas, 2002;
Van Weelie y Wals, 2002). Sin embargo, para ciertos autores, es justamente esta
complejidad en su definicion la que puede servir como punto de partida para aprender
sobre biodiversidad, ya que puede permitir a los educadores explorar los diferentes
significados, valoraciones y usos, para fomentar el pensamiento critico en sus alumnos asi
como el respeto a las diferentes formas de ver el mundo (Dreyfus et al., 1999, citado en
Navarro-Pérez y Tidball, 2012). En consecuencia, para entender qué es la biodiversidad y
seleccionar los contenidos a ensefiar, es necesario comprender qué significados
ecologicos, culturales, sociales y econdmicos se le otorgan en diferentes contextos, y como

su pérdida afecta a todas estas dimensiones.

En relacién con lo anterior, diversas investigaciones sefialan que el abordaje educativo de
la biodiversidad es en gran medida reduccionista pues no se reconocen las dindmicas
global-local (Pérez Mesa, 2013) y generalmente se reduce el problema a remarcar la
pérdida de biodiversidad en zonas concretas (p. €j. los hotspots de biodiversidad), cuando
el hecho es que existen interacciones a diferentes niveles (regionales y globales) que
también la afectan (Menzel y Bdgeholz, 2009). Bermudez y De Longui, dos investigadores
argentinos que han analizado de forma amplia el tema de la ensefianza de la ecologia y la
biodiversidad, mencionan que, en el tratamiento aulico, muchas veces solo se alcanza un
nivel de profundidad declarativo sobre los temas ambientales (Bermudez y De Longui,
2008). Al reflexionar sobre las consecuencias de elegir un enfoque que no conlleva el
tratamiento de los fundamentos cientificos de tematicas ecoldgicas, y que al mismo tiempo
presenta las nociones ecoldgicas como un conjunto de dogmas y como conceptos
cerrados y estaticos, entre otros aspectos, estos autores sefialan que la ensefianza de la
biodiversidad puede caer en un reduccionismo conceptual y curricular, basado en la mera
discusioén que entablan docente y alumnos sélo desde sus referentes cotidianos (Bermudez
y De Longui, 2008). Esto forma parte de un problema mas amplio puesto que ciertas
investigaciones han mostrado que la falta de investigacion sobre la ensefianza de la
biologia en primaria ha redundado en contenidos ambiciosos, seleccionados por
especialistas en la disciplina, pero alejados de la relacién desarrollo del nifio — contenidos
disciplinares. (SEP, 1993, citado en Paz).



Considerando lo arriba expuesto, el disefio e implementacion de modelos didacticos para
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje, que incluye el analisis de los objetivos,
los contenidos y su estructuracion, y el enfoque y estrategias didacticas, son un tema en el
que diversos trabajos centran su objeto de investigacion. Varios autores proponen un
replanteamiento de una educacion tedrica, alejada de la realidad local, hacia una educacion
acorde con las realidades locales y enriquecida con experiencias practicas a traves de
salidas de campo y de una mayor interaccién con la biodiversidad local, tanto en contextos
urbanos como rurales (Bermudez y De Longhi, 2008 y 2015). En la tabla 7, se presenta
una sintesis de ideas y lineamientos que proponen diversos investigadores en sus trabajos

para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de la biodiversidad.

Tabla 7. Propuestas para mejorar las procesos de ensefianza-aprendizaje sobre educacion
de la biodiversidad, como resultado de las investigaciones de especialistas en el tema.

AUTOR PROPUESTAS

Seleccionar los objetivos educativos a partir de cuatro aspectos pedagdgicos:

Emocional: Otorgar un significado personal, al reconectar con la naturaleza a
través de la sensibilizacion y experiencia

Ecoldgico: Entender las relaciones, funciones e interacciones de la
biodiversidad en sus distintos niveles

Wals (2001)

Etico: Trabajar los valores, posicionamiento critico y adquisicion de una postura
moral en torno al tema

Politico: Desarrollar la capacidad de debatir sobre problematicas
controversiales, de toma de decisiones y de actuacién




AUTOR

PROPUESTAS

Van Weelie y Wals
(2002)

Criticar el uso del término en los discursos ambientales y politicos y valorarlo para
desarrollar las habilidades que permiten a las personas entender, construir, criticar y
transformar su mundo.

Aprender sobre las diferentes interpretaciones y usos de la biodiversidad. En ese
sentido, explorar los diferentes significados, valoraciones y usos de la biodiversidad
para desarrollar habilidades criticas de pensamiento necesarias para enfrentar la
problemaética de la pérdida de biodiversidad.

Desarrollar un esquema pedagdgico con determinadas metas de aprendizaje que
permita hacer significativa la biodiversidad, a través de:

1. Seleccionar temas especificos y contextos que son complementarios
para todas las metas de aprendizaje

2. Definir objetivos de aprendizaje concretos, compatibles con los
objetivos generales de aprendizaje y con los temas especificos que hayan
sido seleccionados

3. Analizar los significados de biodiversidad en diferentes contextos
usando una definicién simple operativa

4, Valorar la biodiversidad tomando en cuenta los diferentes intereses y
valoraciones, contrastandolos con los propios

Kassas
(2002)

Aspectos que deben ser considerados para guiar los programas de educacién sobre
biodiversidad:

1. Incorporar todos los significados asociados con la biodiversidad pero también
definir el alcance (limites) en espacio y tiempo de cada tema en especifico

2. Incorporar una perspectiva ecolégica propia (“‘intima”), al generar una
asociacion personal con la naturaleza, o programas que generen un apoyo social
hacia el tema

3. Definir los objetivos de aprendizaje, (considerando las motivaciones habilidades
y contexto sociocultural de los alumnos asi como el entrenamiento de los
maestros, sus motivaciones y el apoyo institucional), ya sean objetivos
relacionados con aspectos emocionales, cientifico-ecoldgicos, éticos, politicos o
referentes a las dimensiones que van de lo micro a lo global

4. Tener temas Y sitios apropiados para su ensefianza, como jardines escolares,
e incluir el tema de la biosfera en su conjunto (el ecosistema planetario)

5. Monitorear si se han alcanzado los objetivos y metas, para asegurar que todos
los recursos y actores (alumnos, maestros, responsables de planificar los
programas, etc.) han tenido un rol en el proceso educativo.




PROPUESTAS

Tomar en cuenta los conocimientos previos, puesto que la informaciéon no es
suficiente para cambiar los comportamientos, razén por la cual los programas
educativos deben ademas prevenir la imposicion de perspectivas dominantes para
lo cual es necesario conocer las distintas posturas sobre las problematica de la
biodiversidad.

Bermudez y De Longhi

(2005; 2006; 2008)

Lograr mayor rigor cientifico en la presentacion del tema y valerse de la ecologia
como vigilante epistemolégico para la presentacion y tratamiento educativo del tema
de la biodiversidad. En ese sentido:

1. Presentar la biodiversidad en sus distintos niveles y no confundirla
con diversidad de especies, es decir, considerar los distintos niveles de
organizacion bioldgica para los cuales es valido este concepto

2. Evitar confusiones terminoldgicas y conceptuales entre nimero de
especies (riqueza) y el numero de individuos (abundancia absoluta de
organismos de la poblacion de una especie)

3. Evitar confundir el nimero de individuos de una especie con la
abundancia relativa de éstos (el niumero de individuos de la especie en
relacién con el conjunto de individuos del total de las especies)

4, Reconocer y sefialar la capacidad de amortiguamiento que tiene un
ecosistema con un mayor numero de individuos de una especie o de
especies de un mismo tipo funcional o gremio.

Partir de un modelo constructivista en el que se conozcan las concepciones
alternativas de los alumnos

Realizar una cobertura regular y sistematica del tema
Abordar un enfoque local, nacional y regional de los desafios de la conservacion

Generar recursos didacticos con informacion del ambiente local, que permitan no
depender de ejemplos foraneos

Braun et

al
(2010)

No centrarse Unicamente en especies endémicas y nativas sino también en las
exoticas que se encuentran en la localidad

Lude (2010)

Enfocarse temas especificos que pueden servir como marco de referencia para los
educadores, por ejemplo: la diversidad de ecosistemas (silvestres, paisajes
cultivados o urbanos); los servicios ecosistémicos, el cambio climatico y el futuro, y
el consumo y el comportamiento.

Okur et al.

2011y
2014)

Contar con guias dirigidas a los maestros, donde se incorporen estrategias
didacticas innovadoras puesto que los maestros utilizan pocos métodos didacticos
y estos son en su mayoria los convencionales.




Un tercer reto crucial, es el estudio del contenido de los textos escolares (que sirven como
principal recurso de apoyo y consulta de los maestros), puesto que “constituyen artefactos
culturales para orientar y producir realidades respecto a la configuracion de los discursos de
la biodiversidad” (Pérez Mesa, 2013: 68). Tracana et al. (2008) analizaron cémo se define y
como se manejan aspectos de las perturbaciones de la biodiversidad y de su dimensién local
versus global, en los libros de textos de 11 paises europeos y 2 africanos. Encontraron que
en general se le da mas énfasis a la preservacion de especies que a las relaciones
ecolégicas. De igual forma, encontraron que los libros de texto no dan mucha importancia a
la descripcién de problemas locales y su transposicion al marco global. Sus resultados
mostraron que, en comparacion con los temas de contaminacion o uso de los recursos, en
los libros de texto se le da poca importancia al tema de la biodiversidad. En un estudio sobre
el tratamiento de la biodiversidad en los libros de texto de secundaria en Espafia, Bermudez
et al. (2013 y 2015), mencionan diversos problemas en el tratamiento de la biodiversidad: a)
un desarrollo de temas (como climax y equilibrio ecolégico) que actia como obstaculo para
comprender las causas de la existencia de la biodiversidad; b) las razones presentadas para
Su conservacion son en su mayoria utilitarias (no incluyen motivaciones estéticas, bioldgicas
y ético-filosoéficas); c) tratamiento de la temética de manera descontextualizada del ambito
social (por ejemplo, no incluyen la dimension ética y politica); d) enfoque en las especies y
Su riqgueza como Unico componente y atributo de la biodiversidad; e) el desarrollo de mas
contenidos y de forma mas llamativa para especies animales que de otros reinos; f)
presentacion de conceptos de forma superficial, simplificada (p. ej. sucesién ecoldgica) o,
incluso, con errores conceptuales. Los autores remarcan la necesidad de establecer el
alcance para el contenido establecido en los disefios curriculares, analizar y seleccionar
cuidadosamente la informacion contenida en los manuales escolares (Bermudez et al.,
2015). Por otra parte, las investigaciones realizadas en México han mostrado que en
practicamente todos los casos estudiados, la presentacion de los temas acerca de la
biodiversidad se hace con base en el uso de materiales y recursos didacticos de apoyo
(Martinez y Paz, 2013), de lo que se desprende que el analisis de éstos es crucial. Rios
Becerril (2012) sefiala que al revisar los libros de texto de primaria, de educacion basica, es
evidente que persiste el énfasis s6lo en el caracter utilitario de las especies y no en la

construccion de una postura en la que ninguna especie sea privilegiada.



Finalmente, otro aspecto fundamental en torno a la ensefianza de la biodiversidad, es la
preparacion de los maestros. Una investigacion realizada por Lindemann-Matthies et al.
(2011), en cuatro paises de la Unidn Europea, sobre las competencias los maestros para
ensefiar sobre biodiversidad, encontr6 que actualmente la mayoria de éstos tiene una
preparacion apenas suficiente para desarrollar el tema de manera integral en los ambitos de
contenidos, pedagdgico y de desarrollo de actividades significativas e innovadoras. De
acuerdo con los autores, los aspectos no cientificos o enfoques metodoldgicos necesarios
para abordar la naturaleza controversial del término fueron raramente tratados durante la
preparacion académica de los maestros. También encontraron que algunos factores que
mejoran sus competencias durante la ensefianza de la biodiversidad, son haber tenido
experiencias de actividades extramuros durante su propia educacién y tener un solido
conocimiento de los organismos nativos. En consecuencia, el estudio de Lindemann-
Matthies et al. (2011), insta a que se planeen programas formativos para los maestros, en
los se les prepare solidamente en torno a la biodiversidad, manteniendo un balance entre
contenidos y experiencias practicas, de forma que se sientan animados a llevar a cabo
actividades fuera del aula. Otros trabajos hacen hincapié en el hecho de que los profesores
tienen un escaso conocimiento de las problematicas locales y que el tiempo del que disponen
para presentar el tema, especialmente para realizar proyectos interdisciplinarios, es escaso
(Campaner, 1999 y Chrobak et al, 2006, citados en Bermudez y De Longi, 2008). En México,
Paz (2004) concluye que los programas de biologia o ciencias naturales de secundaria y
primaria (dentro de los cuales es donde se trata mas sustancialmente la biodiversidad) estan
llenos de temas complejos de los cuales los maestros no tienen la formacion basica para
abordar. Con base en su experiencia, sugiere que es necesario preparar a los maestros para
enfrentarlos de manera adecuada a dichos temas a partir de modelos de ensefianza de tipo

constructivista.



2.4 ESTUDIOS PREVIOS SOBRE ENSENANZA FORMAL DE LA BIODIVERSIDAD EN
MEXICO

En México se han desarrollado pocas investigaciones para conocer cOmo se ensefia la
biodiversidad en la educacion basica. Martinez y Paz (2013) analizaron la practica docente
en tres escuelas de la Ciudad de México y encontraron que ésta gira en torno a los propdsitos
curriculares (razén por la cual en esta investigacion se considera necesario, en primera
instancia, analizar el curriculo). Encontraron también que el manejo conceptual de las
docentes fue en la mayoria de los casos nulo y, en el resto, escaso. Aunado a ello, el trabajo
docente no partié de conocer las concepciones previas de sus alumnos, ni de argumentacion
cientifica y/o ambiental. De hecho, los autores sefialan que, de acuerdo con estudios previos,
los maestros de educacion primaria no cuentan con elementos suficientes para abordar el
tema desde una perspectiva evolutiva y, en consecuencia, la biodiversidad se aborda sin un
enfoque cientifico, ya que, por ejemplo, para entender la fragilidad de la trama que permite
la rigueza de especies, es necesario acudir a la comprension de la génesis de la misma, la
cual se puede explicar por medio de la teoria de la evolucién y los procesos de especiacion.
De acuerdo con Martinez y Paz (2013), no ver la biodiversidad con ojos evolutivos, la aleja
de una perspectiva cientifica, la cual finalmente deberia ser parte de una perspectiva
integral-ambiental. Esto es de particular relevancia para Baja California puesto que es un
area especialmente singular en cuanto a su historia biogeogréfica. Como sefialan diversas
investigaciones, al analizar su significado ecoldgico, y a pesar de que suele suponerse que
es la dimension que se ensefla mas ampliamente, se ha encontrado que en muchas
ocasiones la ensefianza de la biodiversidad se plantea sin reconocerla en sus distintos
niveles (genes, especies y ecosistemas) (Menzel y Bogeholz, 2009). Uno de los espacios
académicos mexicanos desde donde se han elaborado mas investigaciones acerca de
estrategias didacticas concretas para abordar la biodiversidad, particularmente en el nivel de
bachillerato, es la Facultad de Ciencias de la UNAM, dentro del programa de maestria en
docencia para la educacion media superior, en la especialidad de biologia. En Baja
California, hasta el momento, no hay investigaciones académicas que estudien

analiticamente las formas posibles de abordar la biodiversidad local.



2.5 ENSENANZA DE LA BIODIVERSIDAD EN LA AGENDA PUBLICA EDUCATIVA

2.5.1 Panorama internacional

Campos et al. (2013) sefialan que, desde hace algunos afos, diversos estudios europeos
manifiestan su preocupacion por la disminucion en la curricula escolar de contenidos
relacionados con la biodiversidad. Atribuyen esta situacion, al reciente dominio de temas
fisiol6égicos, moleculares y genéticos en los programas de ensefianza de la biologia (Yore &
Boyer 1997; Lindemann-Matthies 2002, citados en Campos et al. 2013). En Estados Unidos,
Louv (2005) sefiala que, aun cuando la curricula de la educacion formal incorpora el tema,
tanto ésta como las estrategias educativas, tienden a enfatizar el aprendizaje de hechos
cientificos y problematicas sin promover experiencias significativas. En América Latina, aun
cuando la educacién ambiental no esta suficientemente implementada en la curricula oficial
(Gonzéalez-Gaudiano 2007; Borgerhoff Mulder et al. 2009, citados en Campos et al. 2003),
en los ultimos tiempos se estan llevando a cabo diversos programas de educacion en
conservacion con el objetivo de sensibilizar a los estudiantes en la proteccion y el manejo
sustentable de las especies nativas (e.g., Rozzi et al. 2000; Borgerhoff Mulder et al. 2009;
Ruiz-Mallen et al. 2009; Nates et al. 2012; citados en Campos et al. 2013). Por otro lado, es
importante destacar el hecho de que, en general, en América Latina las experiencias
educativas relacionadas con el tema de la biodiversidad son organizadas desde el ambito
no formal por OSC o instituciones que ofrecen talleres, visitas, actividades, salidas, etc.,
generalmente de corta duracion (Campos, 2013).

2.5.2 Panorama en México
En el contexto politico, desde 1992 las estrategias en torno a la conservacion de la
biodiversidad recaen en la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad
(CONABIO), creada por decreto presidencial para promover y coordinar acciones orientadas
al conocimiento y uso de esta rigueza de México; es un érgano que se aboca a traducir el
conocimiento cientifico basico en informacion Gtil para la toma de decisiones en el manejo y
conservacion del patrimonio del pais; la informacion que obtiene es organizada y analizada
con el fin de hacerla accesible a todos los miembros de la sociedad, razén por la cual se ha

convertido en un puente entre la academia y el sector gubernamental, y en referente



nacional en temas de diversidad biologica, alcanzando reconocimiento mundial (Lopez,
2014). A pesar de ello, la Conabio no se aboca a estudiar el aspecto educativo formal de la
biodiversidad. Las instancias nacionales sobre las que recae la responsabilidad del tema,
son la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), a través de su
Centro de Educaciéon para la Capacitacion y Educacién para el Desarrollo Sustentable
(Cecadesu) y la Secretaria de Educaciéon Publica (SEP). Sin embargo, un problema central
de la educacion ambiental y la relativa a la biodiversidad, es el que mencionan Azuz y
colaboradores (2011, citado en Lopez 2014), en cuanto a que “hay falta de transversalidad
en los programas de desarrollo entre secretarias e incluso dentro de una misma, propiciando
se llegue a conflictos debido a la incertidumbre juridica o a la falta de claridad en las
competencias de las diferentes esferas de gobierno, lo cual ha generado un desorden

juridico por falta de una vision integral en la gestion”.

Aunado a lo anterior, el diagnostico presentado en la Estrategia nacional de educacién
ambiental para la sustentabilidad en México (2006), hace poca referencia a la ensefianza de
la biodiversidad propiamente. Aun asi menciona que el enfoque educativo prevaleciente
relacionado con la educacion para la biodiversidad privilegia el andlisis de la probleméatica
de las especies con algun estatus de riesgo 0 que se consideran “carismaticas”, y
proporcionalmente se presta menos atencién a las especies silvestres que sobreviven

adaptadas a los ambientes de las ciudades (Semarnat, 2006).

2.5.3 Panorama en Baja California
En cuanto a la forma en que el tema de la educacion de la biodiversidad se inserta en la
agenda educativa de Baja California, no existen estudios especificos, por lo que el presente
seria el primero. El Unico diagnostico que existe (a nivel estatal) sobre la situacién de la
educacion ambiental en Baja California, es el presentado en el Plan Estatal de Educacion,
Capacitacion y Comunicaciéon Ambientales Estado de Baja California (Semarnat-PECCA-
BC, 2007). Los Planes Estatales de Educacion, Capacitacion y Comunicacion Ambiental
(PEECCA) fueron propuestos a nivel nacional a partir del Compromiso Nacional por la
Década de la Educaciéon para el Desarrollo Sustentable (205-2014), impulsada por la

UNESCO, para establecer los temas prioritarios en EA de cada estado, a partir de



diagnoésticos socioambientales. Su objetivo fue obtener resultados concretos y elevar el nivel
de la educacion ambiental para el desarrollo sustentable (Semarnat, 2005). Sin embargo,
Villasefior Gomez (2015), en una revision de los instrumentos de EA relacionados con la
biodiversidad, como los PEECCA, encuentra que no se ha logrado establecer la conexion
necesaria entre el conocimiento actual de la biodiversidad y el desarrollo de dichos planes.
Aunado a ello, en Baja California no se concret6 siguiente paso, consistente en llevar al
terreno préctico el PECCA-BC a través de las lineas de accion propuestas. A la fecha, su

tiempo de vigencia ha concluido (2007-2014).



3 CONTEXTO
3.1 CONTEXTO AMBIENTAL

3.1.1 Caracteristicas ecoldgicas de Baja California

La singularidad de la peninsula de Baja California ha capturado desde tiempo atras el interés
de los naturalistas (Gonzalez Abraham et al., 2010). Debido a su particular biodiversidad, el
alto grado de endemismos que tiene la peninsula y las vastas extensiones de tierra
deshabitada, durante la década de los 50 del siglo pasado fue llamada la “Geografia de la
esperanza” (Leon Portilla, 2010). La peninsula de Baja California es reconocida como una
de las areas silvestres mejor conservadas a nivel mundial (Zaragoza Alvarez et al., 2013).
En particular, el estado de Baja California forma parte de una ecoregion reconocida como
patrimonio mundial (SEMARNAT, 2008) y es uno de los diez estados con mayor
biodiversidad en el ambito nacional (SEMARNAT, 2006). Se encuentra ubicado en el
extremo noroeste de México, en la peninsula del mismo nombre, la cual se separ6 de México
hace alrededor de 5.5 millones de afios. Después de una serie de cambios geoldgicos y
fisicos, la peninsula se conforma, en lo que hoy en dia es, como una continua franja terrestre
de aproximadamente 1 300 km de longitud que corre de norte a sur, con un area de alrededor
de 145 000 km2. Un aspecto singular de la peninsula es que sus caracteristicas fisicas y
ubicacion han dado como resultado dos gradientes direccionales que determinan los
patrones de biodiversidad presentes en ella (Gonzalez Abraham et al.. 2010, citado en Pérez
Cazorla, 2015). Por una parte, la peninsula es atravesada longitudinalmente por una cadena
montafiosa (Peinado y Delgadillo, 1990, citados en Pérez Cazorla, 2015) la cual separa la
influencia de dos masas de agua marina muy distintas: las corrientes frias provenientes del
Pacifico, en el oeste, de las aguas célidas en el Golfo de California del lado este. Asi se
genera un gradiente este-oeste (Shreve 1951; Wiggins 1980; Murphy 1983; Peinado et al.,
1994; Arriaga et al., 1997; citados en Pérez Cazorla, 2015). Por otra parte, la presencia de
clima templado en el noroeste y tropical en el sur, con una extensa region arida de transicion
entre ambas, ademas de altas presiones subtropicales, generan una precipitacion pluvial
asimétrica que da origen a diferentes condiciones ambientales (Axelrod, 1979, citado en

Varela Hernandez y Wallace Jones, 2015). De hecho, existen grandes contrastes



ambientales en pequefas extensiones (incluso menores de 100 km), lo que la convierte en
una de las regiones espacialmente mas diversas del mundo y en un auténtico laboratorio
natural (Ezcurra 2001, citado en Pérez Cazorla, 2015). De esta forma, la peninsula es un
escenario ecolégico de gran rigueza y complejidad pues el doble gradiente descrito
(esteoeste y nortesur) da lugar a la existencia de tres grandes regiones ecoldgicas:
mediterranea en el noroeste, tropical en el extremo sur, y region desértica de transicion entre

ambos extremos (Gonzalez Abraham et al., 2010, citado en Pérez Cazorla, 2015).

Las caracteristicas peninsulares sefialadas mas arriba (rango de mas de cuatro y medio
grados de latitud que comprende el estado —de 28°00’ a 32°43'—, aislamiento relativo del
continente; caracteristicas biocliméticas particulares; paisaje geomorfolégico heterogéneo;
condicién de peninsularidad entre dos sistemas marinos de temperaturas contrastantes;
régimen de lluvias escasas), dieron lugar a lugar a un mosaico de comunidades biolégicas
gue van desde bosques de coniferas en las partes elevadas de las sierras hasta condiciones
de extrema aridez en la parte desértica de la vertiente este y mitad sur del estado, con zonas
de caracter mediterraneo hacia la mitad noroeste de la vertiente Pacifico (Delgadillo, 1992).
Las condiciones naturales de la region, permitieron con el paso del tiempo el desarrollo de
una gran cantidad de especies endémicas, en especial de flora (Martinez et al., 2015) de la
cual al menos el 30% es endémica (Rebman y Normans, 2012). Por ello se ha sefalado que
la peninsula de Baja California es un lugar clave de riqgueza y endemismos en flora vascular
(SEMARNAT, 2013). La peninsula alberga al menos 3 700 especies de plantas (Rebman y
Normans, 2012). También posee tres de los hotspots mundiales o areas con alta
concentracion de biodiversidad y especies endémicas (a la par que presentan procesos de
pérdida de héabitat): la Provincia Floristica Californiana, la regibn Madreana (ambas en Baja
California) y la Mesoamericana (en Baja California Sur) (Riemman y Ezcurra, 2005). Los
principales tipos de vegetacién en Baja California son: vegetacion costera (marismas y dunas
costeras), matorral costero suculento, chaparral, bosque de coniferas y matorral desértico
(Palma y Delgadillo, 2014). Por otra parte, el territorio de la peninsula de Baja California se
enrigquece por la presencia de cinco distritos faunisticos, de los cuales 4 se encuentran en el
estado de Baja California. Las especies caracteristicas son: viboras de cascabel (Crotalus

enyo y Crotalus viridus), borrego cimarron (Ovis canadiensis cremnobates), venado cola



blanca (Odocoileus hemionus), &guila ratonera o halcon cola roja (Buteo jamaicensis), puma
(Felix concolor) y zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) (SPA-BC, 2014). La peninsula de
Baja California es considerada como un area importante de endemismos en relacion con los
mamiferos terrestres, y probablemente lo sea también para los otros grupos de vertebrados
(Escalante et al., 2003 citado en SEMARNAT, 2013). En cuanto a su franja marina, Baja
California es bafiada en su costa Pacifica por el Sistema de la Corriente de California, una
corriente que fluye desde el Sur de la Columbia Britanica en Canada, hasta el Sur de la
Peninsula de Baja California, donde vira hacia el Oeste (Hickey 1979, citado en Grupo de
Ecologia y Conservacion de lIslas, 2005). Dicho sistema es altamente productivo, y se
caracteriza por la adveccion de aguas frias del fondo, ricas en nutrientes, que afloran a la
zona fética superficial desde un nivel inferior al de la termoclina —fenémeno oceanogréfico
conocido como surgencia—. La conjuncion de aguas ricas en nutrientes con abundante luz
solar genera una productividad extraordinaria, que explica la riqueza de vida en las aguas
de la region. En esta zona se localizan muchas de las colonias de anidacion de aves marinas
(Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas, 2005). En el otro costado de la peninsula, el
Golfo de California se encuentra entre los cinco sistemas marinos mas productivos y de
mayor diversidad a nivel mundial (CONANP, 2013).

Actualmente, el estado de Baja California cuenta con al menos 40% por ciento de su territorio
con decreto de alguna categoria de Area Natural Protegida (ANP) y sélo el 10 por ciento del
estado es ocupado por actividades humanas (Ojeda y De la Parra, 2011). Cuenta con nueve
areas naturales protegidas (Fig. 1): Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California y Delta
del Rio Colorado; Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe; Parque Nacional Constitucién de
1857; Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir; Parque Nacional Archipiélago de San
Lorenzo; Area de; Proteccién de Flora y Fauna lIslas del Golfo de California; Area de
Proteccion de Flora y Fauna Valle de los Cirios; Reserva de la Biosfera de Bahia de los
Angeles, canales de Ballenas y de Salsipuedes e Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja
California. Ademas, la CONABIO ha identificado en la region una serie de Regiones
Prioritarias Terrestres, Hidrologicas y Marinas, asi como una serie de Areas de Importancia

para la Conservacion de Aves.



Figura 1. Areas Naturales Protegidas en Baja California.
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3.1.2 Historia ambiental de Baja California

Las caracteristicas propias de la peninsula, en particular su aridez y clima extremoso,
ocasionaron en su historia un lento poblamiento humano (Martinez et al., 2015). De hecho,
la peninsula de Baja California se ha distinguido como una de las regiones del pais menos
poblada, lo que le confiere alta naturalidad y facilita el estudio de los controles naturales del
funcionamiento de los ecosistemas (Pérez Cazorla 2015). Se considera que los primeras
poblaciones humanas se asentaron en la peninsula hace aproximadamente 10,000 afios
(Davis, 2003; Fujita, 2006 citados en Garcillan et al. 2013), y se estima que el tamafio de la



poblacién peninsular fue relativamente bajo (aprox. 50,000 personas) (Aschmann, 1959
citado en Garcillan et al. 2013). Los miembros de los grupo indigenas nativos, como los
kumiai, vivieron en estrecha convivencia con sus ecosistemas (Tapia Landeros y Grijalva,
2012). No produjeron degradacion ambiental significativa ni extincion de especies. El legado
de estos grupos indigenas es el conocimiento del ecosistema, aprendizaje que utilizaron
para satisfacer sus necesidades (Santiago, 2005, citado en Tapia Landeros y Grijalva, 2012).
En la costa noroeste de Baja California, las préacticas culturales de los grupos prehistéricos
se dieron como una reaccion al aumento del nivel del mar y al avance de la vegetacion
desértica. Las bandas de cazadores-recolectores-pescadores pudieron bajo ese esquema
de cambio medioambiental desarrollar estrategias para el aprovechamiento de plantas y

animales que no eran importantes en otras épocas (Figueroa Beltran, 2010).

A patrtir del establecimiento europeo en 1697, la poblacion nativa decrecié drasticamente y
la densidad de poblacién humana no volvié a los valores previos al establecimiento europeo
hasta casi dos siglos después (Deasy y Gerhard, 1944, citado en Garcillan et al., 2013).
Ademas del impacto sobre la poblacion humana nativa, el establecimiento europeo en la
peninsula significo la introduccion de la revolucidn neolitica, es decir, la introduccion de la
agricultura y la ganaderia por primera vez en la historia peninsular (Garcillan et al., 2013).
En la segunda mitad del siglo pasado la region experimenté un intenso incremento
poblacional; la poblacion pasé de 130,378 hab. en 1940 a 3,792,096 hab. en 2010; es decir,
se multiplicé por 29 (INEGI, 2010, citado en Garcillan et al., 2013). Este aumento poblacional
llevé aparejado una intensificacién del uso del territorio (especialmente urbano y agricola) y
una expansion en el desarrollo de las comunicaciones terrestres, maritimas y aéreas de la

region a nivel nacional e internacional (Garcillan et al., 2013).

En la actualidad sus habitantes se concentran en pocos asentamientos que se ubican en los
extremos dejando grandes extensiones de territorio poco alterado en la zona central
(Martinez et al., 2015). La densidad humana promedio de la Peninsula es de 26 habitantes
por km2 (INEGI, 2011, citado en Pérez Cazorla, 2015). Baja California se compone de cinco
municipios: Mexicali, Tecate, Tijuana, Playas de Rosarito y Ensenada. De los mas de tres

millones de habitantes que habitan el estado, el 92.7% se concentra en 84 localidades



principales de caracter urbano y, en mayor medida, ubicadas en la franja fronteriza
(COPLADE, 2015).
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Figura 2 . Municipios y principales
localidades urbanas de Baja California.
Fuente: COPLADE (2015).

Tabla 1. Poblacion total en los cinco municipios de Baja California y poblacion de las
rincipales ciudades (Centros de Poblacion Urbana) de cada municipio.

Poblacion de la Porcentaje de
Municipio Poblacion Cabecera municipal cabecera poblacion del CPU
total municipal- con respecto al
Centro de total de poblacién
Poblacién del Municipio
Urbana (CPU)
Tijuana 1,641,570 Tijuana 1,409,851 86%
Mexicali 988,417 Mexicali 761,836 77%
Ensenada 486,639 Ensenada 368,000 76%
Tecate 102,406 Tecate 69,657 68%
Playas de Rosarito 96,734 Playas de Rosarito 75,917 78%
TOTAL 3,315,766

Fuentes: COPLADE (2015 A); INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010;
informacion de Ayuntamientos; Flores Rojas (2015).



Como se puede ver en la figura 2, la poblacion esta muy concentrada en el extremo norte
(Canales, 1995; Miranda Ramirez, 2013, citados en Pérez Cazorla, 2015), donde hay mayor
precipitacion y acceso al agua subterrdnea (Pérez Cazorla, 2015). Esto provoca que la
mayor parte de la peninsula tenga valores muy bajos de densidad poblacional, existiendo
extensas zonas en las que los ecosistemas naturales han experimentado presiones
humanas relativamente bajas (Pérez Cazorla, 2015). La regidon representa uno de los
altimos grandes espacios territoriales en el pais, con una presion humana relativamente baja
sobre el ambiente (Rosete et al., 2008; citado en Martinez et al., 2015) La conjuncién entre
alta biodiversidad, endemismo y baja presién antropogénica sobre el territorio (en términos
generales) promovieron la vocacion para la conservacion de la zona (Martinez et al., 2015),
razén por la que actualmente hay una gran concentracion de grupos conservacionistas.
Algunos trabajos recientes sobre la huella humana de México la sittan como una de las
areas con menor presion antropica del pais (Gonzalez Abraham et al., 2015 citados en Pérez
Cazorla, 2015), y por tanto se encuentra bien conservada. Sin embargo, las poblaciones de
especies endémicas que estan restringidas a cierta parte del territorio, son muy vulnerables
a los cambios y a presiones antropogénicas como las especies invasoras, por lo que la
condicion de peninsularidad (de ser casi-isla) de Baja California, asi como las condiciones
ecoldgicas de las islas que la circundan, llevaron histéricamente a la extincion de por lo

menos 16 especies.

Mas recientemente, la condicion fronteriza del estado de Baja California ha generado un
gran dinamismo urbano, demogréfico, agricola, fabril y empresarial, caracteristicas que han
provocado una excesiva migracion de poblacién del interior del pais a sus cinco municipios,
que presentan un importante aumento en su poblacién urbana. Este crecimiento de las
ciudades ha beneficiado social y econbmicamente al estado, pero también ha generado
problemas relacionados con el desarrollo urbano, la dotacién de infraestructura, servicios y
el ambiente (SEMARNAT y GobBC, 2006). Finalmente, el crecimiento poblacional humano,
la urbanizacion asociada, el turismo y las actividades productivas (mineria, agricultura), asi
como el incremento en la demanda de agua y energia, han afectado tanto las areas no
protegidas como las protegidas (Mellink 1995; Riemman y Ezcurra 2007). Por ejemplo, la

pérdida y degradacion del habitat es actualmente una de las causas principales de la pérdida



de biodiversidad en la region. De hecho, en la peninsula de Baja California la pérdida de
humedales es de las mas altas del pais: 63-71% (Landgrave y Moreno Casasola, 2012). Los
procesos de cambio mas importantes de uso de suelo han sido la desmatorralizacion vy la
expansion de la mancha urbana (Rosete Vergés et al., 2008). En particular, las ciudades de
Baja California presentan grandes retos ambientales, como contaminacion atmosférica,
disponibilidad de agua, vulnerabilidad a desastres y escasez de espacios para la recreacion
y el deporte (Ojeda y Espejel, 2014). De acuerdo con el Plan Estatal de Educacion,
Capacitacion y Comunicacion Ambientales de Baja California (PEACC-B.C.), el estado de
Baja California afronta las consecuencias de un crecimiento socioeconémico que no logro la
compatibilidad entre el proceso general del desarrollo y la conservacion de la calidad
ambiental y los recursos naturales, y a partir de ello se generé la problematica ambiental en
la entidad. De acuerdo con Santes y Riemann (2012), las condiciones de vulnerabilidad
ambiental de la entidad estan ligadas particularmente a la industrializacion y la concentracion
demografica, con el consecuente crecimiento de centros urbanos, demanda de
infraestructura y servicios, incremento en el nimero de vehiculos automotores y aumento de

poblacion con niveles de pobreza altos.

Por otro lado, en Baja California, la dinAmica de la actividad econémica (concentrada
mayoritariamente en la franja urbana/metropolitana) conlleva el riesgo de acelerar el cambio
climatico. EI PEACC-B.C. afirma que, si no disminuye la cantidad de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), la temperatura media anual aumentara un grado centigrado en los
préximos veinte afios y hasta cinco a finales del siglo. El incremento de un grado centigrado,
ademas de representar un punto de no-regreso para muchas especies y ecosistemas,
implica que las temperaturas extremas (minima y maxima) aumentarian de uno a tres grados
centigrados en la region, afectando los ciclos productivos. En adicién, se proyecta una
disminucién de hasta un 15% en la precipitacién pluvial anual en los préximos 20 afios, pero
con una alta variabilidad, lo que significa que en Baja California podria haber varios afios
con sequias seguidos de algunos afos con lluvias extremas. Los cambios también afectarian
la salud, la disponibilidad de agua y energia, la agricultura, la ganaderia y el turismo
(Gobierno de Baja California, 2012). Asi, a pesar de su grado general de conservacion, tanto

su vulnerabilidad ecolégica (por el aislamiento y los endemismos asociados), como los



efectos del cambio climatico y la creciente presion humana (Enriqguez Andrade et al., 2005;
Miranda Ramirez, 2013 citados en Pérez Cazorla, 2015), constituyen serias amenazas para
su biodiversidad. En sintesis, actualmente, Baja California resiente diversas alteraciones en
sus condiciones ambientales: “a sus caracteristicas naturales y aquellas resultantes de la
actividad humana, se afiaden intervenciones globales cuyas repercusiones, ain no son

conocidas con precision” (Santes y Riemann, 2012: 2).

3.2 CONTEXTO EDUCATIVO

3.2.1 Educacion Ambiental en la Educacion Basica en México

Como consecuencia del surgimiento de una preocupacion internacional sobre el deterioro
ambiental, y la influencia de eventos como la Cumbre de la Tierra de Estocolmo (1972) y la
conferencia de Thilisi (1977), (Gonzélez Gaudiano y Arias, 2009), durante la década de los
afos 70, la SEP se propuso como una de sus metas prioritarias el fortalecimiento de diversas
acciones para promover la apreciacion, el conocimiento y la conservacion del ambiente en
la educacion basica (Semarnat, 2006). En la década de los ochenta, se inicia su
institucionalizaciéon formal con la creacién de la Direccion de Educacion Ambiental en la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia y con el Decreto Presidencial del 14 de febrero
de 1986 que mandata su incorporacion al Sistema Educativo Nacional. Basicamente la
perspectiva planteada en el decreto era de impulso a una pedagogia ecoldgica (introduccién
de temas ecoldgicos) en el nivel nacional (Alba, 1993a: 157, citada en Terrén, 2004). (Alba,
1993, citada en Terron y Gaudiano, 2009, y Flores, 2010). Con base en dicho decreto, en el
Programa Nacional para la Modernizacion Educativa 1989-1994 (Promode) es cuando se
incorpora formalmente la educacion ambiental en los contenidos de los nuevos planes de
estudio (1994 en primariay 1997 en secundaria) y se incluye también en los programas de

formacion inicial y permanente de los docentes (Terron y Gaudiano, 2009).

3.2.1.1 Curriculum prescrito
La reforma educativa de los noventa surge con el Acuerdo Nacional para la Modernizacion
de la Educacion Basica, en 1993, con el cual inicio el proceso de descentralizacion educativa

(de caracter basicamente administrativo), y se llevé a cabo la reforma de los planes y



programas de estudio de educacion primaria y secundaria, los cuales no habian tenido
mayor modificacion desde 1972 en primaria y 1974 en secundaria. Se establecié que la
educacion béasica deberia desarrollar nuevas competencias, actitudes y valores, asi como
hacer un esfuerzo para darle mayor unidad y articulacion a los tres niveles para realmente
consolidar el ciclo basico. La nueva propuesta curricular retomé la estructura por
asignaturas, en sustitucion del trabajo por areas que se habia introducido al curriculum de
educacion primaria y secundaria en la reforma de los afios setenta. Se puso énfasis especial
en las asignaturas de espafiol y matematicas y se incluyeron una serie de contenidos
transversales orientados a desarrollar actitudes y valores considerados de especial
importancia, entre ellos la educacion ambiental (Miranda Lopez, 2010). Aunado a ello, la
SEP inicié un proceso de actualizacion y generacion de materiales de apoyo para los
profesores de primaria, en el cual se incluyé la Guia para el Maestro sobre Medio Ambiente,
Educacién Primaria, cuyo objetivo fue proporcionar a los profesores de grupo una propuesta

para integrar los contenidos de ciencias naturales con el medio ambiente (Terrén, 2004).

Mas adelante, a partir de la Reforma Integral de la Educacion Basica (preescolar en 2004;
secundaria en 2006 y primaria en 2009), y del impulso generado desde organismos
nacionales e internacionales como UNESCO, Cecadesu y ANUIES, durante el periodo del
Decenio de Educacion para el Desarrollo Sustentable (2005 a 2014), a nivel federal se
modificaron planes y programas de estudio del nivel bésico de educacion (preescolar,
primaria y secundaria), incorporado la dimension ambiental y la educacién ambiental como
uno de los contenidos transversales de relevancia social (Reyes et al., 2016). La Reforma
Integral de la Educacién Basica, se planteo articular los tres niveles educativos preescolar,
primaria y secundaria a través de ejes formativos que sirven como organizadores de las
asignaturas, contenidos y secuencias curriculares entre grados y niveles educativos. De esta
manera se homogeneiz6 el tratamiento de la educaciébn ambiental en los tres niveles
educativos de educacién basica (Reyes et al., (op. cit.). Por lo anterior, se puede concluir
gue al menos un esquema comun esta planteado para la educacion ambiental en los tres
niveles de la educacién basica y en la educacién media superior, todos con un enfoque

comun por competencias (Sanchez Martinez, 2012). Actualmente los contenidos de



educaciéon ambiental se encuentran en diversas asignaturas, tanto de ciencias como de

humanidades, que forman parte de cuatro campos de formacion:

* Lenguaje y comunicacion
* Pensamiento matematico
* Exploracion y comprension del mundo natural y social

* Desarrollo personal y para la convivencia

La mayor cantidad de contenidos de EA se ubica en el campo de formacion denominado
Exploracion y Comprension del Mundo Natural y Social. Este campo integra diversos
enfoques disciplinarios relacionados con aspectos bioldgicos, histéricos, sociales, politicos,
econdmicos, culturales, geogréficos y cientificos. En primero y segundo grados, se ofrece la
asignatura Exploracién de la Naturaleza y la Sociedad, cuyo propésito es se familiaricen e
interesen en los factores que conforman su entorno general, entre los cuales se encuentran
los relativos al mundo natural. En tercero de primaria, en la asignatura denominada La
Entidad Donde Vivo, se espera que los estudiantes generen y fortalezcan su sentido de
pertenencia a la entidad en donde radican, a través del conocimiento de los componentes
de su entorno. En las asignaturas de Ciencias Naturales y de Geografia (de cuarto a sexto
grado de primaria), asignaturas a las que por su naturaleza se asocia el estudio de la
biodiversidad, hay contenidos explicitos relacionados con la educacién ambiental, tanto en
primaria como secundaria, asi como en la asignatura de Formacion Civica y Etica que
comenzo en el ciclo escolar 1999-2000 en secundaria y en 2008 en primaria. El objetivo de
la asignatura de Ciencias Naturales es aproximar a los alumnos a los quehaceres cientificos,
asi como a los fenébmenos naturales y otorgar herramientas que permitan tomar decisiones
responsables, relativas a la salud y al ambiente, ademas de visualizar la injerencia que el
guehacer cientifico tiene en beneficio del desarrollo social. Por su parte, la asignatura de
Geografia tiene por objetivo que comprendan la relacién que los factores naturales, sociales,
culturales, economicos y politicos tienen dentro de su comunidad, tanto a nivel nacional
como global, para que los alumnos generen su propia identidad comunitaria y valores de
sensibilizacién ante los problemas sociales, asi como una actitud de cuidado del ambiente

natural.



En secundaria, la educacién ambiental se aborda principalmente en el programa de Ciencias
1 (biologia), donde se trabajan diversas tematicas, como la biodiversidad y su distribucion
en México, la conservacion de los ecosistemas y el desarrollo sustentable. Aunado a ello,
para primer grado de secundaria se cre0 a partir de 2006 la Asignatura Estatal de Educacion
Ambiental y actualmente 19 entidades federativas cuentan con ella (Baja California no se
cuenta entre éstas). Sin embargo, es importante considerar que se ha sefialado que el nivel
escolar menos atendido en materia de educacion ambiental es el correspondiente a
secundaria, “lo que significa que la formacion ambiental de los jovenes y adolescentes sigue
siendo una relevante deficiencia que seguramente impactara negativamente en un futuro no
lejano” (Reyes et al., op cit). En 2007 se firmaron las Bases de Coordinacién Semarnat-
SEP, lo que supuso el establecimiento de un amplio grupo de trabajo, conformado por
representantes de las diversas instituciones del sector ambiental y organismos afines, y
varias dependencias de la SEP vy se incorpor6 el enfoque de la Educacion Ambiental para
la Sustentabilidad (EAS) en los documentos normativos de la educacion basica (SDSEM,
2014). Por otra parte, la SEMARNAT a través del Centro de Educacion y Capacitacion para
el Desarrollo Sustentable (CECADESU) disefd la iniciativa Escuela Verde (Programa de
Certificacion Ambiental de Escuelas), con el propésito de promover que las escuelas de
educacion basica impulsen acciones integrales de gestion ambiental con la participacion de
la comunidad educativa, para contribuir a disminuir su impacto en el ambiente y al desarrollo
de una ciudadania ambientalmente responsable. Esta iniciativa se impulsé en forma
conjunta con la SEP y las autoridades educativas locales y se componia de cinco lineas de
accion, entre las cuales no se encontraba la biodiversidad de manera explicita. El programa
tuvo buenos resultados, pero con el pasado cambio de gobierno desaparecio. Por otra parte,
en algunos casos se logré impulsar algunas campafias que permiten la vinculacién de la
escuela con los esfuerzos que realizan las autoridades municipales, como ocurre en las

efemérides ambientales.

En sintesis, en cuanto a la forma en que esta planteada la reforma educativa actual (que es
fundamentalmente laboral y administrativa), de acuerdo con Reyes et al. (op cit.), no cabe la

posibilidad de una organizacion distinta del curriculo, y en cuanto a los enfoques y



contenidos ambientales de la educacidon basica, mencionan que aunque Se aprecian
avances en materia curricular, éstos son parciales y es importante considerar que existen

importantes limitantes:

e En los planes y programas de estudio sigue predominando una vision
fragmentada de la realidad: predomina una vision parcial y limitada al contenido
gue maneja cada ciencia o disciplina del conocimiento y la ensefianza aun esta
muy centrada en campos especificos de conocimiento, privilegiando espafiol y
matematicas, con pocas interrelaciones con las otras asignaturas.

e El enfoque en general es abstracto y no se ha consolidado un enfoque critico
e intercultural, ni una transversalizacion plena de los contenidos

e La complejidad del sistema no siempre se comprende, al quedar la dimensién
social y econémica "aislada" del contenido, pues se sigue sélo considerando
el aspecto ecoldgico de vegetacion, fauna y ecosistemas.

e En la mayoria de los casos se maneja un enfoque informativo (contenidos
ecologicos y énfasis en los problemas del deterioro ambiental y énfasis en
remediacion) y no de formacion ambiental.

e Se ha reducido considerablemente el abordaje de lo ambiental a aspectos
administrativos, normativos y de infraestructura (promocion de sistemas de
manejo ambiental)

e Se deja la impresion de que las soluciones cientificas y técnicas pueden
resolver en buena medida los problemas ambientales.

¢ No se hacen referencias explicitas y firmes sobre la necesidad de establecer
responsabilidades diferenciadas en el deterioro ambiental (diferentes niveles
de participacion)

e En secundaria, la incorporacion de los contenidos ambientales es incompleta,
dado que el conocimiento, dividido en materias, no permite la integracién o
articulacion que demanda la perspectiva ambiental.

A partir del analisis detallado del contexto curricular formal de la educacién béasica y la

educacién ambiental, Reyes et al. (op cit) emiten una serie de recomendaciones al respecto:



o Reforzar el enfoque de proyectos para dar mayor transversalidad al tratamiento de
los temas ambientales (producir guias para la elaboracion de proyectos que vinculen
la escuela con la comunidad, que incluyan ejemplos de experiencias exitosas).

e Actualizar el curriculo con las nuevas aproximaciones de la ciencia contemporanea
que ha creado interdisciplinas que eliminan barreras entre ciencias naturales y
sociales.

e Generar un estudio y una recomendacion a la SEP para que en proximas reformas
se tenga una propuesta que proporcione mayor transversalidad a los contenidos
curriculares ambientales.

¢ Incorporar con mayor intensidad en los centros escolares el conocimiento y la relacion
practica con sus entornos politico administrativos a través del reforzamiento de la
gestion ambiental escolar:

e Generar una estrategia que vincule a la educacion formal y no formal en la educacion
ambiental.

e Modificar el curriculo de la secundaria para que el entorno de los alumnos sea un
instrumento privilegiado de ensefianza-aprendizaje.

En sintesis, laincorporacion de la dimension ambiental y de los contenidos en los programas
de la educacién basica se reconocen como avances significativos en materia de educaciéon
ambiental, pero también se ha sefialado que hay diversas limitantes, como el hecho de que
no se ha alcanzado un enfoque integral y suficientemente transversal. Se ha dicho que esto
tiene que ver con que la educacion ambiental alin es un campo en construccion, y con que
la politica educativa no asume a la EA como parte de la formacién integral de los individuos
ni lo ambiental con una perspectiva critica que denuncie y sefale las causas de fondo

(politicas, econdémicas, sociales e historicas) de la problematica ambiental (Semarnat, 2006).

3.2.1.2 Regionalizacion del curriculum
En cuanto a la regionalizacién de contenidos, debido a la falta de fondos, la carencia de
cuadros técnicos y el desinterés politico, no se han logrado avances significativos al
respecto, salvo algunas experiencias locales pero que son casos aislados: “queda la
conviccion de que en todos los niveles educativos resulta indispensable ampliar y profundizar
los esfuerzos, pues los resultados han sido insatisfactorios” (Reyes et al., 2016: 41). En
general, en el sistema educativo formal no se aprovecha el entorno inmediato a los centros

escolares como instrumento didactico (por dificultades presupuestales y logisticas, pero



también por deficiencias de planificacion y por comodidad institucional), y solo se realizan
actividades esporadicas circunscritas a las efemérides ambientales (Dia del arbol o del
agua). Con relacion a esto, la ausencia de contenidos regionales y locales en la curricula
nacional, ha producido un aprendizaje poco significativo para los alumnos, dado que no hay
una apropiacion cognitiva y afectiva de los ecosistemas locales. Por lo anterior, una
necesidad existente es que la educacion escolarizada contemple, como uno de sus
elementos, el conocimiento del contexto inmediato. Para que los contenidos regionales sean
incorporados, los autores sefialan que se requiere que los trabajen instancias intermedias
de las secretarias de educacion estatal y en cada centro escolar, mediante la elaboracion
de monografias y otros documentos que recojan informacioén socioambiental de su entorno.
En ese sentido, por parte de algunas secretarias de educacién de los estados, en los ultimos
afos se han desarrollado algunas propuestas de produccion de materiales de comunicacién
y capacitacion. Asi, dentro del contexto educativo formal, Reyes et al. (op cit.) mencionan
como indispensable que se produzcan guias que faciliten a los docentes la realizacion de
monografias estatales o regionales, en las cuales se rescate la historia ambiental y se
registre y analice el manejo de recursos y la calidad de vida del entorno inmediato de las
escuelas. También proponen la realizacion de diagnosticos de implementacion de proyectos

educativos y de gestion educativa ante autoridades municipales.

3.2.1.3 Formacion y practica docente
En cuanto a la formacién y practica magisteriales, en la reforma actual se plante6 que éstas
representan un recurso estratégico por lo que se incorporaron actividades de formacion en
educacion ambiental en los cursos de actualizacién de educacion béasica, y se ofrecieron
algunos diplomados con valor escalafonario y de carrera magisterial (Reyes et al., op cit.).
Sin embargo, los cursos para el magisterio no han incorporado con suficiencia referentes
tedricos que permitan a los docentes un analisis critico de la realidad, y los maestros de
educacion basica “reconocen que no se sienten con la suficiente capacitacion para abordar
de manera apropiada su labor como educadores ambientales”. En ese sentido, una prioridad
del sistema educativo es generar un esquema formativo de docentes y directivos que les
permita contar con solidos sustentos teoricos y metodoldgicos, les permita conocer las

caracteristicas sociales y ecoldgicas de su entorno, y les permita relacionar criticamente lo



local y lo global (Reyes et al., op cit.). En particular, un problema estructural generado por el
curriculo escolar en secundaria es que éste se encuentra fraccionado en materias, las cuales
en ocasiones consisten en una hora por asignatura al dia, lo cual dificulta, por ejemplo, el
trabajo por proyectos (que se ha recomendado para trabajar los temas ambientales). Asi, los
maestros trabajan por hora-clase y no colegiadamente, con lo que es dificil concretar un

proceso educativo-ambiental.

3.2.1.3 Estrategias didacticas
De acuerdo con Reyes et al. (op cit.), la incorporacion del enfoque ambiental en la educacién
basica, no depende de la sola incorporacion del tema en el curriculo sino también en gran
medida de las politicas educativas de cada institucién y los procesos de transferencia del
conocimiento o las estrategias didacticas empleadas por los docentes. En el balance de la
educacion ambiental realizado de 2005 a 2014 (Reyes et al., op cit.), se ha visto que los
profesores con otros enfoques y formacion tienden a no incluir la complejidad ambiental y la
interdisciplina durante la practica docente, quedando solamente en la planeacién académica,
es decir, en el papel. Por lo que para que se desarrolle un enfoque educativo que promueva
el desarrollo de aprendizajes significativos e interdisciplinarios, como se mencionaba arriba,
se depende de la decision del educador. Por lo anterior, se ha recomendado que se trabaje
de forma colegiada, salgan del aula, experimenten en la realidad y tengan un fundamento
metodoldgico que implique el desarrollo de un proceso critico. También se ha sugerido que,
al menos en un semestre, se inicie con un proyecto escolar interdisciplinario donde se

obtenga un producto o actividad ambiental.

3.2.1.4 Materiales y recursos didacticos
En cuanto a la estructura y contenido de los libros de texto de primaria y secundaria, de
acuerdo con Reyes et al. (op cit), se han realizado avances en relacion con los anteriores
(los actuales son mas flexibles e integradores), aunque persiste en ellos una vision
fragmentada, y un mensaje central en el curriculo oculto de éstos es que el modelo de
desarrollo dominante en la sociedad amerita correcciones sin mayores transformaciones.
Aunado a ello, la vinculacion entre ellos para alcanzar una vision integrada, sistémica y

compleja de la realidad, es aun muy incipiente. Por otra parte, en algunos estados se han



generado diversas publicaciones de formacion ambiental que dan cuenta de la situacion en
sus territorios (en el caso de Baja California ain no existe ninguna). Los casos de Michoacan
y Chiapas resaltan, pues en dichas entidades se han elaborado guias para docentes y
cuadernos de trabajo para toda la educacién primaria, aunque su uso ha dependido de la

gestion administrativa en turno.

3.2.2 Educacion Ambiental en Baja California

En el sector gubernamental, el organismo con la mayor jerarquia estatal es la Secretaria de
Proteccion al Ambiente (SPA), la cual organiza anualmente la “Expo Ambiente” —una feria
dirigida particularmente al sector educativo—, asi como foros, particularmente en el marco
del Dia Mundial de la Educacion Ambiental. También organiza un programa de acopio de
pilas (desde 2009); platicas y talleres en instituciones educativas, en empresas Yy
comunidades. En el ambito municipal, los respectivos Departamentos de Educacion
Ambiental de los cinco municipios de B.C., organizan —en sus diferentes delegaciones—
festivales ambientales y actividades de reforestacion de parques, asi como platicas sobre
manejo de residuos soélidos, cuidado y preservacion de los recursos naturales,
aprovechamiento del agua y cuidado de los mantos freaticos, y platicas para que la
comunidad “cuente con informacién necesaria sobre cuidado ambiental y preservacion

ecologica”.

Paralelamente, cada una de las direcciones de las Areas Naturales Protegidas de la region,
realiza diferentes actividades tomando en cuenta los temas que se tienen como prioridad
atender de acuerdo a sus objetivos de conservacién. En general, las ANP desarrollan
materiales de difusién (p. €j. boletin electronico Insulario, Periddico de Los Nifios de Bahia
de los Angeles), muchas veces con la participacion de las autoridades y profesores de las
escuelas. Asimismo participan en ferias y organizan campafias de limpieza, asi como
eventos para celebrar la Semana Nacional de la Conservacion. Ofrecen pléticas, talleres,
salidas de campo, caminatas y recorridos (a humedales, islas, bosques, etc.) y concursos
de dibujo, principalmente dirigidos a la poblacion infantil de las comunidades y escuelas

ubicadas dentro del ANP. Sin embargo, las areas naturales protegidas en general cuentan



con escaso personal dedicado a actividades de educacion ambiental o especializado en el
area educativa. Aunado a ello, como resultado del reciente recorte de personal y de recursos
a la oficina regional de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp), las
ANP de la entidad se vieron afectadas y uno de los programas perjudicados fue justamente
el de Educacion Ambiental. Ademas, de las siete ANP que hay en el estado, sélo una, el
Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir cuenta con un Centro Comunicacion y Cultura

para la Conservacion.

Por su parte, algunas instituciones académicas y de investigacion bajacalifornianas
coordinan y llevan a cabo proyectos y programas especificos de educacion ambiental. La
Universidad Pedagdgica Nacional, unidad Mexicali, desde 1993, desarrolla un Programa en
Educacién Ambiental, que incluye una maestria y diplomado en educacién ambiental. Su
trabajo estad principalmente dirigido a profesores en servicio y su objetivo central es
desarrollar talleres en comunidad (Ramirez Acosta et al., 2010). Aunque se han generado
contactos con las Areas Naturales Protegidas, han tenido poca vinculacion con el resto del
sector ambiental bajacaliforniano. Dentro de la Universidad Autbnoma de Baja California
(UABC) campus Ensenada, la Facultad de Ciencias, mantiene un programa constante que
vincula a la sociedad con la ciencia a través de eventos en los que participan estudiantes e
investigadores en actividades de difusion y divulgacién cientifica, ademas de participar a
nivel regional en ferias ambientales como es el Dia Mundial del Medio Ambiente y Expo-
Ambiente. También brinda servicio a la comunidad, ofreciendo recorridos guiados al bioterio
y jardin botanico de la Facultad (Gonzalez Moreno, 2006). Por otra parte, El Colegio de la
Frontera Norte mantiene un programa educativo en Ecoparque, un area ubicada en la ciudad
de Tijuana (Reyes, 2008), que consiste en visitas guiadas durante las cuales se reflexiona
sobre el aprovechamiento del agua residual y los recursos hidricos, ademas de talleres sobre
tratamiento de aguas negras, usos del agua, composta, reciclaje, desechos sélidos y

reforestacion.

Finalmente, de acuerdo con el Plan de Educacién, Capacitacion y Comunicacién Ambiental
para el Estado de Baja California (PECCA-BC) (2007), existe evidencia de que, aunque

presentan carencias en términos de recursos financieros y técnicos, asi como en personal



especializado en educacion ambiental, las organizaciones de la sociedad civil participan
intensivamente y llevan el liderazgo en materia de educacion ambiental en Baja California.
El Proyecto Fronterizo de Educacion Ambiental A.C. (PFEA), Proyecto Biorregional de
Educacion Ambiental (PROBEA), Fundacion La Puerta, PRONATURA, Pro Esteros, el
Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas (GECI) y La Red Calidad de Vida en Ensenda,
B.C., con sus organizaciones afiliadas, asi como organizaciones civiles de ecoturismo (p. €j.
Indémita, A.C.), son organizaciones de la sociedad civil que desarrollan proyectos
educativos desde hace al menos diez afios. Algunos de dichos programas han desarrollado
curriculos sobre especies emblematicas (p. €j. la branta/ganso canadiense) o ecosistemas
locales (p. ej. humedales), y materiales didacticos (juegos sobre ciertos ecosistemas, libros
de colorear, etc.), o realizan caminatas en areas naturales o en senderos interpretativos (p.
ej. Rancho Las Piedras A.C. Tecate). En general se encuentran orientados a segmentos
especificos, sobre todo a maestros y escuelas (con programas de capacitacion para
profesores y alumnos del sistema de educacion basica), y a comunidades especificas (como
las insulares, pescadoras o rurales), aunque también tienen actividades didacticas o de
difusién dirigidas al publico en general. Por otro lado, existe una larga tradicion de vinculacion
y sinergias entre las organizaciones de la sociedad civil de ambos lados de la frontera con
instancias de gobierno estadounidense, las cuales aportan recursos humanos, materiales y
financieros, a los esfuerzos de educacién ambiental en Baja California (El Museo de Historia
Natural de San Diego/PROBEA, Pro Peninsula, Wildcoast, EPA, TerraPeninsular, Consejo
de Educacion Ambiental de las Californias, Coalicion Fronteriza de Educacion
Ambiental/Border Environmental Education Coalition, (SEMARNAT PECCA-BC, 2007).

3.2.2.1 Educaciéon Ambiental en el Sistema Educativo Estatal de Baja

California
El Sistema Educativo Estatal de Baja California (SEE-BC) tiene a su cargo los programas
educativos de nivel basico. En el estado, el grado promedio de escolaridad de la poblacion
de 15 afios y mas, es de 9.7 afios, es decir que equivale a la educacion basica (COPLADE,
2015-B). De acuerdo con los principales resultados de la Encuesta Intercensal (INEGI,

2015), en el estado se han hecho esfuerzos significativos para alcanzar la cobertura



universal en educacion basica. Se calcula que el 96.9% de la poblacion de 6 a 14 afios va a
la escuela. Es decir, en Baja California la mayor parte de la poblacion infantil recibe
educacion primaria y secundaria, por lo que dichos niveles resultan un componente

determinante en la conformacion cultural de la sociedad bajacaliforniana.
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Figura 3. Asistencia y movilidad escolar por grupos de edad en Baja California. Fuente:
INEGI (2016).
Tabla 2. Nifios que cursan primaria y secundaria en Baja California.
Nivel educativo NUumero de Porcentaje con
nifnos respecto ala
poblacién total de
BC
Fuente:  [Brimaria (6 a 11 afios) 385,387 12%
Secundaria (11 a 14 afios) 196,704 6%
Total 582,091 17.5%

Fuente: Sistema Nacional de Informacion de Escuelas, SEP (2017).

Tabla 3. Cantidad de escuelas (publicas y privadas), alumnos y docentes por
municipio, en educacion primaria, durante el ciclo escolar 2015-2016.

Escuelas
Municipio (publicas y Alumnos Docentes Escuelas
privadas) publicas
Ensenada 353 60,670 2,454 327
Mexicali 491 106,118 4,167 425
Tecate 71 12,152 501 65
Tijuana 677 193,158 7,016 493
Playas de 58 13,289 495 46
Rosarito
Baja California 1,650 385,387 14,633 1,356

Fuente: Sistema Educativo Estatal (2015-2016) y Sistema Nacional de Informacién
de Escuelas, SEP (2017).
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Tabla 4. Cantidad de escuelas (publicas y privadas), alumnos y docentes por
municipio, en educacion secundaria, durante el ciclo escolar 2015-2016.

Escuelas EsarEles

Municipio (publicas y Alumnos Docentes S

. publicas
privadas)

Ensenada 149 30,140 2,175 129
Mexicali 182 55,564 4,591 150
Tecate 25 6,269 464 23
Tijuana 286 97,784 6,183 182

Playas de

. 28 6,947 502 18
Rosarito
Baja California 670 196,704 13,915 502

Fuente: Sistema Educativo Estatal (2015-2016) y Sistema Nacional de Informacién de

Escuelas, SEP (2017).

Tabla 5. Cantidad de escuelas publicas, alumnos y docentes de educacion
primaria, en cada una de las localidades (ciudades) que son las cabeceras

municipales de Baja California.

Localidad (ciudad) Escuelas Alumnos Docentes
Primarias
Ensenada 110 26,866 1,051
Mexicali 233 64,545 2493
Tecate 30 7,029 282
Tijuana 406 128,267 4,622
Playas de Rosarito 26 8153 284

Fuente: Sistema Nacional de Informacién de Escuelas, SEP (2017).

Tabla 6. Cantidad de escuelas publicas, alumnos y docentes de educacién
secundaria, en cada una de las localidades (ciudades) que son las cabeceras

municipales de Baja California.

Localidad (ciudad) Escuela_s Alumnos Docentes
Secundarias
Ensenada 35 15,072 1,053
Mexicali 85 35,608 2,791
Tecate 10 4,012 285
Tijuana 139 67,702 3,954
Playas de Rosarito 10 4,768 311

Fuente: Sistema Nacional de Informacion de Escuelas, SEP (2017).
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De acuerdo con el PEACC-BC el discurso que maneja el SEE es “el querer incorporar el
concepto de desarrollo sustentable en la educacion formal que imparten a los estudiantes
de los distintos niveles”. Dado que en el estado hay una amplia cobertura en todos los niveles
educativos, el diagndstico considera que eso representa una oportunidad para realizar

acciones y actividades de educacion ambiental.

Por otra parte, el diagnéstico subraya la presencia en B.C. de una amplia variedad de actores
sociales que han adoptado el importante papel de educadores ambientales. En ese sentido
destaca que las organizaciones de la sociedad civil participan intensivamente y llevan el
liderazgo en materia de educacién ambiental en Baja California y que “la educacion no formal
viene a enriquecer la labor del sistema escolarizado que a la fecha carece de los recursos
humanos y econdmicos necesarios para realizar dicha actividad con la extension que se
requiere” (Semarnat, PEACC-BC, 2007).



4 MARCO TEORICO

En el presente capitulo se describen los conceptos que seran utilizados como referente
tedrico para el desarrollo de la investigacion. Ademas, se explica cual es el

posicionamiento acerca de los propdsitos de la educacion en torno a la biodiversidad local.

4.1 EDUCACION Y BIODIVERSIDAD

Tradicionalmente, el campo educativo relativo a la teméatica de la biodiversidad surgio
asociado al campo de la conservacion, por lo que se le ha denominado educacioén para la
conservacion de la biodiversidad. Sin embargo, desde su origen, de acuerdo con Nufiez
y Barahona (2005), han existido problemas en su conceptualizacion relacionados por una
parte con el origen y desarrollo del concepto de biodiversidad (ver Anexo 1, y por la otra,
con el origen y desarrollo del propio campo de la conservacion. A partir del
establecimiento de la Convencién para la Diversidad Bioldgica, en 1993, en la cual se
formalizé el concepto de biodiversidad y la preocupacion internacional por la pérdida de
biodiversidad a nivel global, la educacion para la biodiversidad surgié6 como la
continuacion de la vertiente denominada educacion para la conservacion (Gonzalez,
2002). Sea como se le denomine, puede decirse que la educacion para la conservacion
de la biodiversidad presenta una gama amplia de vertientes, objetivos y practicas muy
diversas —de acuerdo con los propios educadores y los contextos en que las desarrollan—,
las cuales se ha dicho que muchas veces carecen de fundamentos tedricos consolidados
(Hungerford, 2010, citado en Saito, 2013: 14). Esta gama de vertientes puede ser
resumida en tres principales (Saito, 2013; Castillo y Gonzalez, 2009; Gonzélez, 2002)
educacion sobre la naturaleza (o el ambiente o la biodiversidad), educacion en la
naturaleza (o en el ambiente) y educacion para la naturaleza (o el ambiente o la

biodiversidad).

La primera vertiente (que en inglés se denomina environmental literacy y que se traduciria
como “alfabetizacion ecoldgica”), se aboca principalmente (aunque no Unicamente) a

transmitir informacion cientifica del tema, pues se basa en la suposicion de que la falta



de conocimiento ecoldgico es la principal causa de que las personas afecten el entorno
(Saito et al. 2011). Esta vertiente ha sido la mas frecuente, especialmente en los
ambientes de educacion formal, particularmente desde el enfoque de la ensefianza de las
ciencias en el que se ha privilegiado su insercion como contenido curricular y bajo la
perspectiva de solucion de problemas (Castillo y Gonzalez, 2009). Sin embargo, “el
énfasis en la solucidon de problemas soslaya o minimiza la perspectiva preventiva que es
sumamente importante en la educacion ambiental, sobre todo cuando los principales
propositos pedagogicos no remiten a la adquisicion de habilidades cognoscitivas, sino a
la construccién de actitudes y valores”, (Gonzalez Gaudiano, 2002: 12) aunado a que en
muchas ocasiones el “énfasis catastrofista o apocaliptico que se ha dado a algunos
programas o la sobresaturacion de informacion, ha generado conductas reactivas,
desinterés, desesperanza y resistencia a la participacion” (Gonzalez Gaudiano, 2003:
251).

La segunda vertiente, de educacion en la naturaleza, o educacién en y acerca de la
naturaleza, se basa en desarrollar una apreciacion de la naturaleza a través de
experiencias directas (generalmente conceptualizada como espacio natural pristino) y del
desarrollo de emociones, con el fin de generar un sentido estético de la naturaleza
(Gonzélez, 2002). Esta vertiente se fundamenta en el argumento de que la urbanizacion
ha distanciado a las personas de los ecosistemas que las sostienen, y que el desarrollo
de vinculos afectivos y la cercania con la biodiversidad pueden generar amor, el cual a
su vez conlleva a comportamientos ambientalmente mas responsables (Saito, 2013).
Dentro de esta tendencia se ubican las, antes sefaladas, tesis de Kahn (2002), Louv
(2005) y Miller (2005) con sus propuestas respecto a lo que denominan de Amnesia
ambiental generacional, Sindrome (o trastorno) por déficit de naturaleza y Extincion de
la experiencia, las cuales han generado una fuerte influencia en el campo de la educacion
ambiental, sobre todo enel mundo anglosajon. En sintesis, esta vertiente promueve el
acercamiento y las experiencias directas en entornos no desarrollados por el hombre, de
preferencia pristinos, para desarrollar capacidades afectivas y actitudes ambientalmente

responsables, aunadas a las capacidades cognitivas en torno al tema.



Aunque estas dos principales corrientes de educacion formal para la conservacion son
las que han dominado, especialmente la educacion sobre la naturaleza o biodiversidad
(Castillo y Gonzélez, 2009), sus enfoques han sido criticados por diversos autores (Calvo
y Gutiérrez, 2007; Saito, 2013; Castillo y Gonzalez, 2009). Entre otros, Saito (2013)
sostiene que, aungque debe tomarse en cuenta la importancia de la informacion cientifica,
ésta serda limitada si se le emplea de forma aislada y no como parte de un campo mas
amplio de educacién ambiental cuyo objetivo no es sdélo informar o concientizar, sino ser
un proceso socialmente relevante e interdisciplinario. Por su parte, Gonzalez (2002)
sefala que el enfoque dominante ha sido el de educar para preservar organismosy no
procesos. Aunado a ello, diversos estudios han mostrado como el conocimiento por si
mismo, aunque en muchos casos puede influir y es muy relevante, no es factor infalible
para generar cambios de comportamiento (Wals et al. 2014): “no hay una
correspondencia directa entre la alfabetizacion ecoldgica y los comportamientos y
actitudes proambientales” (Saito, 2013: 17). De acuerdo con Gonzalez (2002: 82), este
tipo de educacién reduce lo educativo soélo a lo instrumental: “en esta perspectiva, el
conocimiento se concibe como informacién y no como un proceso a construir, Sino como
una mercancia a consumir. Son esos proyectos de corte informativo o ladico con
actividades dirigidas a sensibilizar al publico”, pero que en realidad no estan
contribuyendo a prevenir o mitigar el problema en cuestién, por ejemplo, proyectos
educativos que logren poner en marcha las medidas necesarias para alcanzar
capacidades de autogestion. En términos generales “soslayan la dimension social de los
problemas ambientales lo que impide al sujeto de la educacion reconocerse como parte

de los mismos, ademas de vincularlos a su vida cotidiana” (Castillo y Gonzalez, 2009: 13).

La tercera vertiente, de educacién para la naturaleza, incorpora enfoques de conservacion
pero incorporando la dimension civica, la formacién ciudadana, la educacion moral y ética,
asi como la dimension politica y el desarrollo rural. De esta forma, la educacién para la
naturaleza se basa en postulados de pedagogia critica que promueven la participacion y
toma en cuenta las caracteristicas ecolédgicas y culturales propias de cada regién (Castillo
y Gonzélez, 2009), es decir, coincide y, en muchas ocasiones, surge del enfoque general

de la educacion ambiental.



En este trabajo, nos adherimos a la postura de Saito (2013) quien sefiala que el problema
en la discusion de cudl de los tipos de educacion para la conservacion de la biodiversidad
es el adecuado, crea una falsa disputa y conlleva a una polarizacion del tema. En realidad,
mMas que oposicidén deberian considerarse como enfoques integrales y complementarios
(Saito, 2013). De la misma manera, Castillo considera poco constructiva la critica que se
hace a la educacion ambiental que da énfasis a la ecologia, pues “curiosamente, desde
la investigacion ecoldgica una de las mayores preocupaciones sigue siendo el precario
entendimiento de la sociedad sobre los principios basicos del funcionamiento de los
ecosistemas; de los procesos que mantienen la vida sobre el planeta y sobre nuestra
dependencia de los recursos y servicios que nos “brindan” los ecosistemas. Y la relacion
de este débil entendimiento social con la toma de decisiones sobre los sistemas naturales
y que causa problemas graves —a veces irreversibles—, en los niveles local, regional y
global” (Castillo, 2002: 166.). De esta forma, consideramos que tanto educar sobre como
en la biodiversidad, aunque han sido calificados de ingenuos, naturalistas romanticos o
no relevantes socialmente (Sauvé, 1999; Navarro-Pérez y Tidball, 2012), son aspectos

fundamentales que no deben dejarse de lado.

En este trabajo, nos adherimos al posicionamiento de Hiroo (2013) quien, al realizar una
revision de la relacién entre educacion ambiental y educacion para (la conservacion de)
la biodiversidad, propone, ante la aparicion de ésta Ultima, considerarla mas bien un tema
gue forma parte de la educacién ambiental. Hiroo sustenta su proposicion en el hecho de
que la educacién ambiental, aunque campo aun en construccién, ha atravesado ya todo
un trayecto histérico en el que incluso ha tenido que defender su existencia ante la
irrupcion del término de educacion para el desarrollo sustentable. Con lo anterior
gueremos decir que en este trabajo, no visualizamos al tema de la biodiversidad a partir
del enfoque de la conservacion y de la de la pérdida de biodiversidad, sino como un tema
del campo de la educacién ambiental.



4. 2 EDUCACION AMBIENTAL

En este trabajo, y sin hacer un recuento de la trayectoria histérica del campo de la
Educacién Ambiental (para lo cual hay diversas y muy detalladas revisiones), asumimos
a la educacion ambiental como un campo educativo surgido como respuesta ante la crisis
ambiental y civilizatoria global, orientado a favorecer la comprension de la complejidad
socioambiental y promover ‘la formacién de individuos y grupos sociales con
conocimientos, habilidades, sentimientos, valores y conductas favorables para la
construccion de un nuevo paradigma social caracterizado por pautas de convivencia
social y con la naturaleza que conduzcan a la sustentabilidad politica, econémica y
ecologica” (Semarnat, 2006: 36). Aunque el término de sustentabilidad puede entenderse
de muy distintas maneras y, dada su amplitud, es tema de debate, aqui seguimos el

enfoque que considera que:

“La sustentabilidad implica el cuestionamiento y la reconstruccién de todos los elementos (éticos,
sociales, politicos, econémicos, ecolégicos) que otorgan sentido a las sociedades humanas y a
su relacién con su entorno natural. En su version mas progresista, enmarcada en un pensamiento
critico y asumida sobre todo en América Latina (Sosa, poner fecha), implica una nueva radicalidad
social, en la que la justicia social y la equidad econémica son dimensiones paralelas y de igual
importancia que la ecolégica. Las dimensiones humana, espiritual, comunitaria y cultural son
consideradas como ejes relevantes. Emplea un enfoque de gestién integrada en el manejo de los
ecosistemas y le otorga relevancia al concepto de glocalidad, que implica el desarrollo dialéctico

de esfuerzos en el nivel local y en el global” (Semarnat, 2006: 31).

A partir de lo expuesto por SEMARNAT (2005) y Reyes et al. (2016), y siguiendo sus
planteamientos, aqui se considera que bajo esta perspectiva —en la que el concepto de
sustentabilidad hace alusion a un nuevo paradigma de vinculacion sociedad-naturaleza—,
la educacién ambiental trasciende de fungir como transmisora de conocimiento ecoldgico

a.

a) Incorporar una vision sistémica y compleja que reconoce que la importante lucha
por conservar los ecosistemas no puede aislarse del contexto econémico, politico
y social. Es decir, no se reduce al sintoma del deterioro ecoldgico, sino que es



capaz de buscar las causas de fondo para contrarrestarlas. Con ello se reconoce
que los problemas relacionados con el deterioro de los ecosistemas contienen un
caracter estructural que no puede obviarse en la realizacion de los proyectos
educativos. En ese sentido, desde esta vision se considera necesario hacer un
reconocimiento explicito y critico sobre la causa central de la profunda crisis
civilizatoria que se enfrenta: el modelo urbano agro-industrial y las politicas
neoliberales que lo impulsan.

b) Incorporar una pedagogia ambiental, bajo el marco de teorias interpretativas
criticas, especialmente el constructivismo, que plantee: 1) los fines ultimos de la
educacion al replantearse el lugar de los humanos en la naturaleza, 2) procesos
pedagdgicos que trascienden metodologias de la ensefianza-aprendizaje en el
aparato escolar, para abrirse a un contexto mas amplio social y 3) préacticas
educativas propias.

c) Generar procesos de creacion o fortalecimiento de actores sociales que defiendan
principios como la equidad, la justicia social y la democracia, con base en una
propuesta distinta de sociedad. Es decir, procesos de educacion ambiental que
apuesten al empoderamiento de la ciudadania y al desarrollo de las capacidades
para la autogestion.

d) Incorporar formas distintas de conocer el mundo, que no necesariamente estan
fundamentadas en los procedimientos racionales de la denominada ciencia normal,
y asumir que la educacién ambiental debe ser promotora del didlogo de saberes
como mecanismo de convivencia respetuosa entre posiciones plurales.

De esta manera, la postura de una educacién ambiental sistémica, compleja, critica, ética
y dialdgica, en el marco de la globalizacién, nos permite entender donde nos encontramos
posicionados y nos incita a pensar en un proyecto como sociedad, no como individuos.
Este enfoque de educacion ambiental, se enmarca en una ética ambiental que incorpora
una dimension de justicia social y que prioriza los valores de la solidaridad y equidad
socioambiental, y nos exhorta a llevar a cabo una educacidon que, mas que atender a
principios utilitaristas (“no despilfarres el agua”, “ahorra energia eléctrica”, etc.), promueve
en primera instancia la justicia y equidad social, asi como el desarrollo de una ciudadania
critica y democratica que sepa valorar y luche por lo que no es vendible (Diez Gutiérrez,

2009): la libertad, el enriquecimiento intelectual y cultural, los saberes filosoficos, criticos



y culturales, el sentido artistico, la ética, la justicia social y, por supuesto, entrelazado con

todo ello, el mundo natural que nos sustenta.

4.2.1 Dimensiones Ambientales y Ensefianza de la Biodiversidad

Desde la perspectiva ambiental compleja remarcada arriba, es necesario evitar enfoques
puramente disciplinarios que no incorporan la existencia de otros saberes o la importancia
del contexto cultural, entre otros aspectos. Retomando esto y lo expuesto mas arriba,
podemos decir que hay una serie de dimensiones que son necesarias de abordar al
planear los contenidos de una propuesta educativa integral e interdisciplinaria de la
ensefianza de la biodiversidad, si es que nos posicionamos bajo el marco de la educacién
ambiental. En caso contrario, corremos el riesgo de realizar proyectos que sean
conceptualmente limitados y que no trasciendan mas alla de “informar” sobre ciertos
aspectos puntuales de la biodiversidad. A partir de la propuesta expuesta en la Estrategia
nacional de educacién ambiental para la sustentabilidad en México (2006), aqui se

destacan las siguientes dimensiones:

a) Cientifica: conocimiento y estudio de los procesos ecolégicos y evolutivos de la
biodiversidad, asi como de los patrones espaciales de la biodiversidad

b) Etica: analisis de las condiciones de justicia social relacionada con la biodiversidad;
identificacion clara de los procesos causales de la problemética de la pérdida de
biodiversidad y los actores involucrados o responsables de ésta

c) Estética: generacion de valor estético de la biodiversidad, a través de elaborar o
percibir representaciones artisticas de la biodiversidad

d) Historica y cultural: conocimiento y analisis de la forma en que, a través de la
historia y en el momento actual, los distintos grupos humanos de una region
definen, interpretan y se relacionan con su biodiversidad, y qué significados le
otorgan

e) Econdmica y politica: conocimiento y analisis de los factores econdmicos y
politicos implicitos en el uso de la biodiversidad, asi como las influencias
geopoliticas que afectan la biodiversidad




4. 3 CURRICULUM ESCOLAR

El curriculum determina los objetivos y los contenidos a ensefiar, asi como la forma en
que deben darse las practicas educativas, en cada uno de los niveles y las instituciones
del sistema educativo (Gvirtz y Palamidessi, 1998). Precisamente, dado que actualmente
el instrumento central que emplea el sistema educativo publico para organizar y
desarrollar sus funciones educativas sigue siendo el curriculum, a continuacién haremos
un esbhozo tedrico de dicho tema, que viene a ser el objeto de andlisis de la presente

investigacion.

Existen muy diversas concepciones pedagdgicas acerca del curriculum, (Gvirtz, y
Palamidessi, 1998). De acuerdo con Diaz Barriga (2017), el curriculum es una disciplina
de las ciencias de la educacion conformada a principios del siglo XX en Estados Unidos.
Nace de la mano de la industrializacién y del pensar como se necesita formar a las
personas para que tengan empleos que conlleven a la nacién a la productividad.
Precisamente, el curriculum surge después de la aparicion del estado nacional para
defender los intereses nacionales a través de lo que el estado puede proyectar por medio
de su sistema educativo. Actualmente se ha conformado una disciplina internacionalizada
y cosmopolita alrededor del estudio del curriculum, al cual se considera en si como una
hipotesis de formacion, es decir, un supuesto de que el alumno al concluir el proyecto
educativo va a cumplir ciertos propésitos de formacion. Siguiendo a Diaz Barriga (2017),

se puede visualizar al curriculum desde tres ambitos:

1) Como Plan y Programas de Estudio: Se refiere a qué seleccionamos y como lo
organizamos (el criterio de seleccion y organizacion de contenidos) y debe
fundamentarse en un diagnostico de necesidades, dependiendo de las condiciones
de cada caso particular. Es importante considerar que existen normativas
nacionales e institucionales que orientan la estructura de los Planes y Programas
de Estudio, mismas que no se pueden hacer de lado y que forzosamente se tienen
que atender. A esta denominacion del curriculum también se le conoce como

curriculum formal dado que se refiere a una propuesta institucional. Aqui es



2)

3)

importante considerar que el curriculum nace en contraposicion a la relacion
pedagogica que se da en cada aula de forma diferenciada, es decir, no piensa
propiamente en la condicion de aula pues la considera de manera homogénea. De
acuerdo con Gvirtz, y Palamidessi (1998), el curriculum asi se concibe como un
modelo para la practica 0 como una prescripcion (unificada, sistematica, oficial, y
escrita) de lo que se debe transmitir y lo que se debe hacer en la escuela, y la

practica pedagogica es concebida simplemente como una aplicacion.

Curriculo como practicas educativas que realizan docentes y alumnos (o “practica
curricular”): Este ambito del curriculum tiene que ver con la forma en que cada
docente interpreta lo que tiene (o puede) trabajar de acuerdo a su programa, pues
la busqueda del curriculum es hacia la homogeneidad, pero la realidad de cada
sujeto de la educacion le imprime una experiencia singular. Propiamente, el
contacto entre profesores/alumnos establece la posibilidad de la practica y tiene
relacion con: el estilo docente de trabajo, los saberes docentes y sus intereses
cognitivos; los conocimientos previos y formas de aprendizaje de los alumnos, sus

intereses cognitivos, su compromiso y su responsabilidad

Como expresién de una politica cultural en un momento dado: Tiene que ver con
gue cada época hace énfasis en determinado tipo de contenidos y en la necesidad
de mostrar ciertas habilidades. Por ejemplo, desde que la OCDE publicé su informe
de competencias para la vida (2001, 2004), emergieron los curriculos basados en
competencias. Al respecto, es importante tener en cuenta, para el caso de nuestro
proyecto, que, aunque dicha politica cultural (de educacion basada en
competencias) es debatible, es el proyecto cultural educativo en el que nos
encontramos inmersos, y tomando en cuenta que no podemos abstraernos de
éste, es importante encontrar nichos, dentro de él, a partir de los cuales se puedan
generar procesos educativos con enfoque ambiental. En ese sentido, Diaz Barriga
(2017) menciona que la crisis actual de la escuela no es solo del curriculum sino

que existe un problema en la misma concepcion de la educacion del aparato



publico. Ante el panorama curricular mexicano actual, y los dilemas de los
contenidos ambientales transversales —como es el de lo ambiental—, el autor
sugiere la posibilidad de incorporar dichos contenidos a aquellos disciplinares,
cuando éstos lo permitan, asi como a las actitudes permanentes en el salén de
clase (por ejemplo, las actitudes ambientales que tienen que ver con el cuidado del
recinto escolar, entre otros), pues sefiala que hay muchas formas en que la actitud

hacia lo ambiental se puede favorecer desde el trabajo cotidiano.

De acuerdo con Gvirtz, y Palamidessi (1998), la primera concepcion del curriculum (como
prescripcién) fue transformandose durante las primeras décadas del siglo XX, a partir del
Movimiento de la Escuela Nueva (con autores como John Dewey) que criticaba la
concepcion tradicional de curriculum basado en las disciplinas cientificas y académicas,
sin contemplar centralmente al nifio y las experiencias vivenciales de éste. A partir de este
movimiento se expandid el concepto de curriculum y aparecioé la perspectiva sociologica
del curriculum, que se preocupa por las funciones sociales que desempefia la educacion,
y las diferencias sociales que reproduce y que lo concibe como un modo de organizacion
de la vida social en la escuela y una realidad institucional que moldea la experiencia de
docentes y alumnos. Con ello aparecen nuevos conceptos como curriculum oculto
(conjunto de influencias formativas que la escuela ejerce sistematicamente pero que no
estan explicitadas ni formalmente reconocidas, es decir, se incorporaron las experiencias
de aprendizaje no intencionales o no planificadas por los docentes); curriculum prescripto
o formal es el programa o plan de estudios que incluyen objetivos de aprendizaje,
organizacion y secuenciacion de contenidos, actividades de aprendizaje y estrategias de
ensefianza y modalidades de evaluacion y distribucion de tiempo. Este se convierte en
reglamento y manual de procedimientos, y es el que cada docente debe conocer y utilizar
dado que en él se especifican las formas en que esos contenidos deben ser ensefiados
en la escuela; curriculum real, en accién o vivido es la puesta en practica del curriculum
formal en la practica educativa y las experiencias emanadas de dicha puesta en practica.
En él intervienen varios factores como el capital cultural de maestros y alumnos, historias
personales, conocimientos, valores, habilidades, actitudes y destrezas. El curriculum

oculto que es la forma como opera la escuela como institucién social, que tipos de valores



y ejemplo predica, que criticas hace a la sociedad, etc. El curriculum evaluado o lo que
se evaluay, finalmente, el curriculum nulo o aquellas ideas, conceptos y valores que estan
escritos pero no se hacen por diversos motivos: problemas de tiempo, por preferencia del
docente o por no ser evaluados. (Casarini, 1999; Gimeno, S. 1994.

En sintesis, aunque en las ultimas décadas se han propuesto diversas nociones de
curriculum, actualmente se reconoce que las tradiciones politico-educativas que rigen en
un determinado contexto, condicionan la seleccion, organizacion, distribucion,
transmision y evaluacion del contenido escolar que realizan los sistemas educativos, asi
como la manera en gue se regulan las practicas de ensefianza y la experiencia formativa
de los alumnos (Sacristan, 1988). Asi, de acuerdo con De Alba (1998), el curriculum es
una propuesta politico-educativa que sintetiza los elementos culturales (conocimientos,
valores, costumbres, creencias, habitos) y que se encuentra vinculada a los proyectos
politicosociales de los grupos dominantes. De esta forma, la cultura escolar contenida en
el curriculo dista mucho de ser un resumen representativo de la sociedad de la que surge
y a la que pretende servir pues privilegia determinadas representaciones sociales y olvida
y silencia otras (Diez, 2009: 238). En ese sentido, han aparecido otras propuestas de
concepcion del curriculum, por ejemplo como un proyecto practico de elaboracion
colectiva, o una hipétesis de trabajo en la que su desarrollo no es un proceso de
implementacion o de aplicacién, sino un proceso de investigacién y accidon que promueve
el intercambio de perspectivas entre todos los actores y que depende de las condiciones
que definen la practica escolar de cada escuela: “El curriculum es la presion practica de
una filosofia y una metodologia de trabajo que considera a los sujetos —docentes, padres,
alumnos— como intérpretes activos de significados, capaces de comprender y modificar
la red de relaciones sociales que los vinculan entre si en el proceso de ensefar y
aprender” (Gvirtz, y Palamidessi, 1998: 18). Pero esta forma de concebir el curriculum
implica pensar en grandes cambios en la estructura y la organizacion del trabajo escolar.
Sin embargo, en paises como México, de tradicion educativa estatal centralista, la
normativa legal, los contenidos a ensefiar y su estructuracion, los objetivos de aprendizaje
y los métodos de instruccién, son formulados por las instancias nacionales y estatales del

sistema educativo y no por las escuelas. Asi, las decisiones que la escuela y el docente



pueden tomar son escasos. En paises son dichas caracteristicas, los cambios educativos
suelen iniciarse con el reemplazo del curriculum escrito y, muchas veces, la

transformacion se restringe a esa Unica dimension (Gvirtz, y Palamidessi, op cit.).

En esta investigacion nuestro analisis aborda el qué y el como de la ensefianza de la
biodiversidad local, restringido al estudio de los textos oficiales, los Planes y Programas
de Estudios, asi como a los libros de texto oficiales y a las estrategias de ensefianza que
emplean los docentes. Teniendo el marco de referencia presentado mas arriba, los
documentos de analisis representan el curriculum formal que determina el qué debe
ensefarse y el como debe hacerse, y las estrategias de ensefianza que emplean los
docentes forman parte del curriculum real. Sin embargo, es importante resaltar que, bajo
el marco de referencia expuesto, éstos elementos por si solos no equivalen al curriculum
en si, pues como se ha planteado antes, considerarlos asi seria una significacion
restringida pues la realidad escolar no se agota ni se resume en los documentos
normativos ni en las estrategias docentes. Sin embargo, realizar un primer acercamiento
a la comprension del marco oficial que define el saber considerado como valioso en una
sociedad (o el “saber autorizado”), al curriculum que establece lo que se supone deben
hacer y transmitir los maestros en sus aulas, y conocer la forma en que los docentes
manifiestan aplicar dicho saber, son componentes importantes para analisis mas amplios
que estén dirigidos a pensar el curriculum de educacion basica como un proyecto practico

de elaboracién colectiva que incorpora un enfoque educativo ambiental.

4.3.1 Componentes del curriculum

Considerando aqui Unicamente al curriculum formal, como prescripcion o proyecto que
preside las actividades educativas escolares (y teniendo en cuenta que existen
concepciones mas amplias de curriculum), Coll (1994) describe sus componentes como

elementos relacionados entre si, que pueden agruparse en las siguientes categorias:



1- El qué enseiar, conformado por los contenidos (conceptos, sistemas explicativos,
destrezas, normas, valores, etc.) y objetivos (procesos que desea provocatr,
favorecer o facilitar)

2- El cuando ensefiar, que se refiere a la secuencia de accion que ordena los
contenidos y objetivos

3- El como ensefiar, que tiene que ver con la manera de estructurar las actividades
de ensefanza/aprendizaje para alcanzar los objetivos

4- El qué, como y cuando evaluar, que permite ver si las intenciones educativas son

logradas y si es necesario realizar modificaciones

Debido a la necesidad de acotar esta investigacion, aqui nos enfocamos solamente en el
estudio del qué se ensefia (los objetivos y contenidos planteados, Unicamente en términos
de tematicas y no de tipo de contenidos, como se describir4 abajo) y en un aspecto del
como se ensefia 0 de las practicas educativas (las estrategias didacticas Unicamente).
Abordar otros aspectos de la practica educativa en torno a la ensefianza de la
biodiversidad local, implicaria, por ejemplo, desarrollar estudios etnograficos que, por el

momento, quedan fuera de nuestras posibilidades.

4.3.1.1 Qué ensefiar: Objetivos y contenidos
Los objetivos educativos describen lo que se pretende lograr a raiz del acto educativo y
se materializan a través de la seleccion de ciertos contenidos. Existen contenidos con un
enfoque instrumental, que basicamente se refieren a los que sirven para desarrollar
habilidades, o contenidos con un enfoque formativo, que se relacionan con aquellos que
tiene que ver con la formacién individual del ser humano (Coll, 1994). Aunque es
necesario tener en cuenta que, tomando en cuenta lo anterior, los contenidos pueden
agruparse en tres areas basicas (Diaz Barriga y Hernandez Rojas, 2002): conocimiento
declarativo (saber qué o conocimiento de datos, hechos, conceptos y principios),
procedimental (saber hacer o saber procedimental o ejecucién de procedimientos,
estrategias, técnicas, habilidades, destrezas, métodos, etc.) y actitudinal (saber ser o
desarrollo de actitudes y valores), para los efectos de la presente investigacion, los

contenidos se analizan Unicamente como las tematicas o conjunto de asuntos o



cuestiones que trata el curriculum prescrito (Nieto, 1999), acotadas al campo de

conocimiento de la biodiversidad.

4.3.1.1.1 Libros de Texto
Los libros de texto pueden considerarse como portadores del curriculo prescrito: son
recursos traductores de un programa oficial que median el curriculo prescrito y el curriculo
practico (Gimeno, 1998). De acuerdo con Glemes (1993), los textos escolares ofrecen
una determinada vision de la realidad social, econdmica y cultural, y al basar el trabajo en
el aula en su uso se genera en los alumnos una imagen doble de la realidad: la
representada por la cultura académica de la escuela y materializada en los libros de texto,
frente a la realidad de fuera de la escuela, concretada en los medios de comunicacion y
las experiencias cotidianas. México sigue siendo uno de los pocos paises que proporciona
a sus estudiantes del nivel basico, libros de texto gratuitos durante todo el ciclo escolar, a
pesar de las complejidades que implican la produccion, distribucion y difusion de los
materiales educativos. Los Libros de Texto Gratuitos (LTG), son distribuidos (un titulo por
cada asignatura del grado que cursan) para todos los nifios de las escuelas primarias en
las diferentes modalidades (rurales y urbanas, publicas y privadas) y en todas las
entidades federativas se utilizan los mismos libros en todas las asignaturas; el anico que
cambia es el libro de la asignatura La entidad donde vivo. Por su parte, los libros de texto
para educacion secundaria son elaborados por las autoridades educativas estatales, por

diversas editoriales privadas y por algunos autores independientes.

De acuerdo con Guiemes (1993), en muchas ocasiones, el libro de texto tiene la funcion
de planificar el desarrollo practico de prescripciones administrativas, sin tener en cuenta
los diferentes contextos donde deben desarrollarse. Los LTG son el principal material
educativo de los maestros, son prioritarios para el logro de los fines educativos de la
educacion basica pues en muchas ocasiones son la unica fuente de informacion, de
actualizacion y de superacion académica de muchos profesores (Partido Calva, 2007). El
libro de texto, por consiguiente, aparece como el Unico material en el que se operativizan,
de forma préctica, las prescripciones de un programa curricular especifico (Area 1991 y

1994, citado en Gluemes, 1993). En el texto se seleccionan y secuencian los contenidos,



se proponen actividades sobre los mismos y, de cierta forma, se encuentra implicita la
estrategia de ensefianza que ha de seguir el profesor en la presentacion de la informacion.
Esto quiere decir que su forma de utilizacion es diversa: desde su uso directo con los
alumnos, hasta como medio para la formacion y actualizacion del maestro. De cualquier
manera, puede decirse que los libros de texto son el mayor recurso que provee
oportunidades para aprender y que influyen en lo que sucede en el aula (Arista et al.,
2010). En sintesis, en la practica el libro de texto funciona como el curriculo real, y es la
principal fuente de informacion para el trabajo escolar de ciencias naturales (Candela et

al., 2012), ambito en que se enmarca la ensefianza de la biodiversidad.

4.3.1.2 Como ensefar: Estrategias didacticas

Cada docente tiene sus propias practicas pedagodgicas, pero aun asi todo docente, para
planificar y desarrollar su clase, traduce e interpreta los contenidos, proceso que depende
del contexto, de su propia formacion y de los materiales didacticos y los textos que utiliza
como soporte. Las estrategias docentes son un conjunto de acciones ordenadas y
sisteméticas que realiza el catedrético, solo o en conjuncion con el alumno, para lograr
determinados aprendizajes en los estudiantes (Diaz Barriga y Hernandez Rojas, 2010;
Tobon y Muncharraz, 2010). Se pueden clasificar como estrategias de ensefianza o
estrategias de aprendizaje, dependiendo de si la desarrolla el docente o el alumno. Las
estrategias de ensefianza (también denominadas estrategias instruccionales) son
definidas por Diaz Barriga y Hernandez Rojas (2010) como procedimientos y arreglos que
los agentes de ensefianza utilizan de forma flexible, adaptativa, autorregulada y reflexiva
para promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos. Una estrategia
didactica es una “forma de operar en situaciones pedagdgicas referidas a procedimientos,
técnicas, metodologias y mecanismos de accion relacionados con las orientaciones que
hay que proporcionarle a los participantes, en un proceso formativo para que ellos
elaboren y adquieran un dominio de determinadas operaciones y técnicas de trabajo”
(SEP, 2016: 17).

Mas arriba se manifestd que en esta investigacién se considera al enfoque pedagogico

de ensefianza situada como propuesta educativa apropiada para la ensefianza del tema



de la biodiversidad local, en el marco de la educacion ambiental formal. En ese sentido,
hay una serie de estrategias de ensefianza “para el aprendizaje significativo centradas en
el aprendizaje experiencial y situado, que se enfocan en la construccion del conocimiento
en contextos reales, en el desarrollo de las capacidades reflexivas, criticas y en el
pensamiento de alto nivel, asi como en la participacion en las practicas sociales auténticas
de la comunidad” (Diaz Barriga, 2003: 8):

» Aprendizaje centrado en la solucién de problemas auténticos.
* Andlisis de casos

* Método de proyectos

* Practicas situadas o aprendizaje in situ en escenarios reales
» Aprendizaje en el servicio (service learning)

* Trabajo en equipos cooperativos

* Ejercicios, demostraciones y simulaciones situadas

» Aprendizaje mediado por las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién
(NTIC)

* Juego de roles

* Método de indagacion

* Tutoria

* Ensefianza por descubrimiento

En particular, se hace énfasis en la importancia del “aprendizaje experiencial” conformado
por “experiencias relevantes de aprendizaje directo en escenarios reales (comunitarios,
laborales, institucionales) que permiten al alumno: enfrentarse a fendbmenos de la vida
real; aplicar y transferir significativamente el conocimiento; desarrollar habilidades vy
construir un sentido de competencia profesional; manejar situaciones sociales y contribuir
con su comunidad; vincular el pensamiento con la accion; reflexionar acerca de valores 'y
cuestiones éticas” (Diaz Barriga, 2003). Si las estrategias didacticas se enfocan en que
los alumnos lleguen a tener una participacion en asuntos relevantes de la vida diaria en
su comunidad, entonces ‘“estrategias como las planteadas seran mas efectivas,

significativas y motivantes para los alumnos si los facultan (los empoderan) para participar



activamente, pensar de manera reflexiva y critica, investigar y actuar con responsabilidad
en torno a asuntos relevantes. En particular, destaca la posibilidad de una experiencia y
actuacion consciente en su comunidad orientada a una mayor comprensiéon y mejora”
(Diaz Barriga, 2003: 11).

Es importante tener en cuenta las condiciones de reflexion y flexibilidad de las estrategias
puesto que “en cada aula donde se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje, se
realiza una construccion conjunta entre ensefante y aprendices Unica e irrepetible” (Diaz
Barriga y Hernandez Rojas, 2004: 140). Partiendo de lo anterior, las estrategias de
ensefianza son Unicamente consideradas como medios 0 recursos y, como se sefialo,
dependen tanto de los elementos que tome el profesor en cuenta en la preparacion de su
clase (como podrian ser los conocimientos previos de los alumnos), como de la formacién
y capacitacion del docente. Precisamente, otro de los principales factores que inciden en
la practica del curriculum es la formacién del profesor, como explicamos a continuacion.
El conocimiento que le permite al maestro la transformacion del curriculum en practicas
concretas de ensefianza, es el resultado de una multiplicidad de elementos que se
conjuntan en los saberes que los maestros se han apropiado paulatinamente en su

experiencia en la escuela y en la vida profesional (Canedo Castro, 1998).

4.3.1.3 Formacion y Actualizacién Docente
De acuerdo con Canedo (1998), las actividades que los maestros realizan en sus
practicas de ensefianza, tienen relacion con los saberes que han adquirido en su
particular proceso de formacion, tanto durante sus estudios como durante su actividad
profesional al interior del aula, y con el medio en el que laboran, los otros maestros con
los que conviven, el trabajo de sus alumnos, asi como con su propia reflexién. Dentro de
la legislacion nacional, la formacion docente es el conjunto de acciones disefiadas y
ejecutadas por las Autoridades Educativas y las instituciones de educacion superior para
proporcionar al personal del Servicio Profesional Docente las bases tedérico practicas de
la pedagogia y demas ciencias de la educacion (DOF, 2013). Una definicion
complementaria es la que la caracteriza como el proceso por medio del cual un

profesionista que se va a dedicar a la docencia y que no posee conocimientos previos de



dicha ocupacion, participa en un conjunto de acciones organizadas de contenidos tedricos
y practicos con el fin de calificarlos para la practica educativa (SEP, 2016). Por su parte,
la actualizacion docente es caracterizada como la adquisicion continua de conocimientos
y capacidades relacionados con el servicio publico educativo y la practica pedagodgica
(DOF, 2013), y como la accion destinada a poner al dia los conocimientos, las destrezas
y el desarrollo de competencias de las personas como consecuencia de los cambios
tedrico-metodoldgicos y tecnoldgicos surgidos en la ocupacién que desempefian (SEP,
2016).

4.3.1.4 Materiales Educativos

También denominados recursos didacticos, apoyos didacticos o herramientas didacticas,
se definen como aquellos materiales que reanen medios y recursos que facilitan la
ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse para hacer mas factible la adquisicion de
conceptos, habilidades, actitudes y destrezas (Najera, 2013). De acuerdo con (Valdez,
2012), hay una amplia gama de materiales que pueden clasificarse como:

» Medios escritos, como libros de texto, libros para el maestro y revistas de divulgacion;
manuales y otros materiales de apoyo.

» Materiales experimentales tipo “paquetes didacticos” o de laboratorio tradicional.

» Medios audiovisuales, como videos educativos, videos de divulgacion y programas de
television.

» Medios informaticos, como programas tutoriales y simuladores.



5 METODOLOGIA

A continuacion se presenta la metodologia empleada para llevar a cabo el presente

estudio, seleccionada de acuerdo con la naturaleza del problema de investigacion.

5.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION

Tomando en cuenta que el objetivo de la presente investigacion es conocer cOmo se
propone la ensefanza sobre biodiversidad local y regional desde el sistema educativo
publico, a partir del caso particular de Baja California, se trabajé bajo un enfoque de
investigacion de tipo cualitativo-interpretativo pues éste busca comprender los
significados sociales y culturales de los fenbmenos sociales en su propio contexto
(Cantrell, 1996). La perspectiva interpretativa sostiene que la realidad es mdltiple, fruto
de diferentes perspectivas y entendimientos que los actores dan a los fendmenos
(Cantrell, 1996; Lincoln y Guba, 1985). Asi, a través de un enfoque cualitativo e
interpretativo, se pretende comprender cual es la visioén de lo que a nivel del curriculum
(tanto de los contenidos que han sido escogidos oficialmente para conformar la propuesta
curricular y la manera en que éstos se organizan, como de algunos aspectos vinculados
con la practica docente), se considera como valido para educar a los nifios en la entidad

en torno al tema de la biodiversidad local.

5.2 DISENO DE INVESTIGACION

En particular, el disefio de la investigacion consiste en seleccionar las técnicas de
investigacion para resolver un problema y depende del nivel de profundidad o alcance
con el que éste se quiera abordar (Fernandez, 2015: 129). Al ser el presente proyecto un
primer acercamiento al problema de estudio (la ensefianza de la biodiversidad local en la
primaria y secundaria), se plantea con un alcance exploratorio y descriptivo. Una
investigacion exploratoria, como la presente, es aquella en la que el tema ha sido poco
estudiado aun, por lo que busca generar mayor familiaridad con el fenédmeno a abordar
(Hernandez et al., 1997). Por su parte, una investigacion descriptiva busca especificar

caracteristicas o aspectos relevantes del fenomenode estudio.



5.2.1 Técnicas de investigacion y universo de estudio

Para la realizacion de la presente investigacion, se utilizaron diversas técnicas de

investigacion cualitativa, de acuerdo con los objetivos planteados (Tabla 8):

* Andlisis documental
« Andlisis de contenidos
* Entrevistas semiestructuradas

* Cuestionario

5.2.1.1 Analisis de contenidos

En la metodologia cualitativa, los datos recogidos necesitan ser traducidos en categorias
con el fin de poder realizar comparaciones y posibles contrastes, de manera que se pueda
organizar conceptualmente los datos y presentar la informacion siguiendo algan tipo de
patron o regularidad emergente (Monje Alvarez, 2011). En la tarea de analizar e
interpretar textos existen tres métodos: el analisis de contenido, la semidtica
estructuralista y la hermenéutica (Pacheco, 2001: 24). Para el desarrollo de la presente
investigacion se utilizdé el método de analisis de contenidos bajo categorias con el fin de
realizar una interpretacién sistematica de la informacién recabada (Bardin, L., 1996). En
términos generales, es una técnica de investigacion para el analisis sistematico,
cuantitativo o cualitativo, del contenido de una comunicacion, bien sea oral o escrita
(Ander-Egg, 2003). El andlisis de contenido cualitativo permite por ejemplo verificar la
presencia de temas, de palabras o de conceptos, y se puede emplear en materiales que
abarcan una amplia gama de modalidades (Valles Martinez, 2000). Para el presente

trabajo las unidades de analisis 0 documentos a analizar son:

e Plan de estudios 2011. Educacion Basica Primaria
e Programa de Estudio 2011. Educacion Basica Primaria

e Libro de Texto Gratuito (LTG) de primaria de 3° grado, Mi Entidad: Baja California



Tabla 8. Instrumentos y universo de estudio, de acuerdo con cada objetivo.

OBJETIVO INSTRUMENTO UNIVERSO DE ESTUDIO
Identificar el marco curricular Analisis de + Plan de Estudios.
vinculado a la temética de la contenidos Educacion Basica. 2011
biodiversidad local
*  Programas de Estudio
2011. Educacion Basica
Primaria y Secundaria
Identificar los contenidos sobre Analisis de
biodiversidad local y caracterizar su contenidos * Programas de Estudio
enfoque ambiental 2011. Educacién Basica
Primaria y Secundaria
+ Libro de Texto Gratuito,
asignatura Mi Entidad
Identificar las principales Analisis de * Programas de Estudio
estrategias y recursos didacticos contenidos 2011. Educacién Basica
asociados a la ensefianza del tema, Primaria y Secundaria
gue plantean los Programas de
Estudio de primaria y secundaria, asi
como los que manifiestan utilizar los
docentes Entrevistas + Docentes de las 5

semiestructuradas

principales ciudades de
BC:
1 docente de 3er grado de
primaria por cada ciudad
e 1 docente de lero de
secundaria, de Biologia,
por cada ciudad

Documentar las caracteristicas de la
formacién académicay la
experiencia docente que tienen los
profesores de primaria y secundaria
de BC

Entrevistas
semiestructuradas

 Docentes delas 5
principales ciudades de
BC: 1 docente de 3er
grado de primaria por
cada ciudad

* 1 docente de lero de
secundaria, de Biologia,
por cada ciudad

Sistematizar informacioén de los
materiales didacticos dirigidos a
nivel primaria y secundaria, sobre
biodiversidad local, que existen en
Baja California

Cuestionario

*  ONG ambientalistas y de
conservacion

+ |ES (academia)

* Instituciones
gubernamentales
(CONAFOR, CONANP)




5.2.1.2 Categorias de analisis
Una categoria es una “estructura légica desde la que clasificamos nuestros juicios”. La
categorizacion (es decir, establecer categorias o segmentar en elementos singulares que
resultan relevantes y significativas desde el punto de vista de nuestro interés investigativo)
permite la clasificacién de informacion o de datos registrados, y por consiguiente, propicia
una importante simplificacion y ayuda a comprender el contenido desde nuestro marco
de referencia (Monje Alvarez, 2011). Asi, una vez seleccionado el objeto de estudio, se
desarrolla un sistema de clasificacion para permitir la categorizacion de los mensajes de
acuerdo con su contenido. La categorizacion a priori consiste en clasificar los contenidos
seleccionados de dicho(s) objeto(s), a partir de ciertos criterios previamente definidos. Es
decir, durante la lectura del material de estudio, cuando se considera que un segmento
de los documentos a analizar corresponde —en términos de su planteamiento o de su
representatividad— a las categorias del analisis (definidas en funcién del marco teorico
conceptual inicial), se le clasifica dentro de una de ellas. Cuando una categoria es amplia
o incluye muchas ideas, se debe analizar la posibilidad de dividirla en subcategorias para
facilitar el andlisis posterior. En la Tabla 9 se muestran las categorias y subcategorias
definidas a priori para la presente investigacion, en funcién de lo expuesto en el marco

tedrico.

La fase final del andlisis consiste en la interpretacién de la informacion categorizada,

segun el contexto en el que fue recolectada (Monje Alvarez, 2011).



Tabla 9. Categorias definidas a priori para el andlisis de contenidos.

CATEGORIA "
DE ANALISIS SUBCATEGORIAS
Caracteristicas de la biodiversidad local y regional, en términos de su
composicién, estructura y funcionamiento
Factores y procesos que originaron la biodiversidad de BC (biogeografia
Cientifica evolutiva)
Patrones de distribucién de la biodiversidad de BC
Condiciones actuales de la biodiversidad local
Reflexion y valoracion de los comportamientos y actitudes, tanto
individuales como sociales, con respecto a la biodiversidad local
Etica Principios y valores de justicia y solidaridad socioambiental

Responsabilidad ambiental (individual y diferenciada/principales actores
implicados en el manejo de la biodiversidad local)
Emociones que produce el contacto directo con la biodiversidad local

Estética
Arte y expresiones artisticas relacionadas con la biodiversidad local
Historia de la relaciéon biodiversidad— sociedad en BC
Tradiciones orales y saberes diversos sobre la biodiversidad local y

o regional

Histéricay
cultural

Raices de la problematica actual

Proyectos regionales o locales de sustentabilidad o de conservacion de la
biodiversidad

Econdmicay
politica

Recursos y servicios ambientales que proveen los ecosistemas locales

La biodiversidad regional, los acuerdos internacionales y la legislacion
nacional y local (contexto juridico)

La relacion entre el modelo econdmico, los sistemas de produccion y la
biodiversidad regional/local

Participacion ciudadana colectiva en torno a la biodiversidad regional y
local




5.2.1.3 Entrevistas-semiestructuradas

Aunque cada uno de las unidades o documentos analizados selecciona y presenta una
serie de estrategias y recursos didacticos que deben orientar la practica docente, no
puede obviarse “el rol indiscutido del docente como sujeto que actua de modo creativo y
singular al elaborar su propuesta de ensefianza en sintonia con el contexto institucional y
sociocultural en el cual se circunscribe su practica” (Gurevich et al., 2012: 24). Esto tiene
que ver con que el curriculum prescrito es “continuamente recontextualizado
institucionalmente y en cada una de las aulas donde es puesto en practica” (Gurevich et
al., 2012: 11) En ese sentido, y para conocer como se pasa del plano del curriculum formal
a la practica, es decir, para conocer qué estrategias y recursos didacticos utilizan los
maestros para abordar el tema de la biodiversidad local y regional en las aulas, se realizé
una serie de entrevistas a docentes. Las entrevistas se dividen en estructuradas,
semiestructuradas, no estructuradas o abiertas (Grinnell, 1997, ciado en (Hernandez
Sampieri et al, 2006: 97).

Para efecto del presente estudio, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas, las
cuales se basan en un guion previo de preguntas predisefiadas, sujeto a modificaciones
en funcion de las respuestas de los sujetos de estudio para precisar conceptos u obtener
mayor informacién sobre los temas deseados (es decir, no todas las preguntas estan
predeterminadas (Hernandez Sampieri et al, 2006: 597). Se entrevistd a docentes de
tercer grado de primaria (grado durante el que se cursa la asignatura Mi Entidad), y de
primer grado de secundaria (grado durante el cual se cursa la asignatura Ciencias | -
Biologia). Ambos niveles fueron seleccionados debido a que son los grados durante los
cuales se estudia mas a fondo el tema de estudio de la presente investigacion: lo regional,
en tercero de primaria, y la biodiversidad, en primero de secundaria. De cada grado, se
entrevistd a un docente de cada una de las cinco cabeceras municipales del estado o
ciudades principales de Baja California, donde se concentra el mayor porcentaje de la
poblacion del estado: Mexicali, Tijuana, Tecate, Rosarito y Ensenada. Es decir, en total
se entrevistd a 10 docentes, cinco de primaria y cinco de secundaria. La seleccion de
éstos se realizé a partir de identificar en el portal digital del Sistema Nacional de

Informacion de Escuelas (SNIE), las escuelas con mayor niamero de alumnos por



localidad (las cinco ciudades mencionadas arriba). Una vez identificadas las escuelas con
mayor alumnado, se procedid a contactar a sus directivos via telefonica, y las escuelas
donde se permitio de manera mas accesible y pronta la realizacion de las entrevistas,
fueron las seleccionadas para realizar el trabajo de campo. De acuerdo con la
metodologia interpretativista, el tamafio de muestra se basoé en el objeto de estudio, asi
como en los limites de tiempo y de recursos mas que en reglas especificas (Cantrell, 1996
y Patton, 1990). De cualquier forma, con la cantidad de entrevistas realizadas se llegé a
la “saturacién de datos o redundancia”, es decir que al realizar las ultimas entrevistas la
mayor parte de la informacion era repetitiva y no surgié informacién nueva importante
para los objetivos de su estudio, por lo que se considero que el muestreo estaba completo
(Cantrell 1996).

Antes de continuar, es importante sefialar que una limitacién del presente estudio consiste
en que unicamente se analizaron las estrategias y recursos didacticos establecidos en el
curriculum formal y los que mencionan emplear los docentes, pero se reconoce que los
resultados seran parciales en cuanto que para conocer a cabalidad las caracteristicas del
curriculum real (o vivido, es decir, la practica docente en accidn), este estudio tendria que
ser complementado con un analisis etnogréafico que permitiera conocer la(s) forma(s) en
que la practica docente se desarrolla mas alla de lo que los propios docentes manifiestan.
Sin embargo, aqui lo que se busca es conocer algunos de los rasgos esenciales que
caracterizan la practica docente, y por condiciones de tiempo, solo fue posible indagarlo
a través de la serie de entrevistas realizadas. Para completar los objetivos planteados,
las entrevistas incluyeron una indagacion sobre la formacion docente y los procesos de
actualizacion o capacitacion docente que han tenido los maestros durante su actividad

profesional.

La guia de las entrevistas se muestra a continuacion.



Guia de entrevista a los docentes del Sistema Educativo Estatal de Baja California

Fecha: Puesto:

Nombre: Afnos de experiencia como docente:

Escuela: Grado y/o asignatura(s) que imparte:
Lugar de origen: Afos de experiencia en el grado y/o

Formacion profesional: asignatura que imparte:

ESTRATEGIAS Y RECURSOS DIDACTICOS

1.

¢, Qué fuentes de informacion o materiales didacticos referentes a la biodiversidad
regional y local, ha utilizado para preparar y para dar su clase? (Por ejemplo:
literatura especializada, textos informativos de las Bibliotecas Escolares o de Aula,
manuales, juegos didacticos, materiales audiovisuales, digitales y/o electronicos)
¢, Como utiliza cada material?

¢, Qué piensa de cada uno de los materiales que usa?

¢, Qué estrategias didacticas emplea para la ensefianza del tema?

¢, Qué resultados le ha dado cada una de estas estrategias?

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA DOCENTE

1.

¢Durante su formacién profesional recibié alguna capacitacion sobre la
biodiversidad local y regional?

Después, ya estando en funciones docentes, ¢ha recibido alguna capacitacion
sobre el tema de la biodiversidad local?

En caso de que haya habido algun tipo de actualizacion docente sobre el tema,
¢hubo contacto con instituciones cientificas locales u organizaciones
ambientalistas?

CIERRE-COMENTARIOS FINALES

4.

¢, Desea agregar algo mas sobre lo que hemos platicado?



Para no perder detalles de la informacion, las entrevistas se registraron en formato de
audio digital con la autorizacion de los entrevistados y posteriormente se reprodujo (o se
“vacid”) la informacion pertinente en tablas que sintetizan y concentran las declaraciones

de los docentes, de acuerdo con las teméticas tratadas, para su analisis.

5.2.1.4 Cuestionario
Para conocer qué material didactico existe para abordar el tema de la biodiversidad local
y regional en las aulas de primaria y secundaria, se envidé por correo electrénico un
cuestionario a investigadores académicos y personal de las principales instituciones y

organizaciones civiles que realizan educacion ambiental en la entidad (Tabla 10).

Cuestionario

1. Nombre de la Organizacion o Institucion

2. ¢Han elaborado material didactico dirigido a nifios y jovenes de primaria y
secundaria, sobre biodiversidad local?

3. ¢Cual es su titulo?

4. ¢Qué tipo de material es (libro, folleto, video, etc.)?
5. ¢Cual es su objetivo?

6. ¢Cual fue la fecha de elaboracion?

7. ¢Quiénes son los destinatarios del material?

8. ¢Cual fue su tiraje?



Tabla 10. Lista de las principales organizaciones e instituciones que realizan educacion
ambiental en la entidad y a quienes se envio un cuestionario sobre material didactico
referente al tema de la biodiversidad local.

INSTITUCION/ORGANIZACION

ProNatura Noroeste, A.C.

ProEsteros, A.C.

Proyecto Bifronterizo de Educacion Ambiental (PROBEA), A.C.

Proyecto Fronterizo de Educacion Ambiental (PFEA), A.C.

CostaSalvaje (WildCoast), A.C.

Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas, A.C.

Fundacién La Puerta, A.C.

Sociedad de Plantas Nativas de california, Capitulo Baja California

©ONDOE IWN

EcoParque (Colegio de la Frontera Norte, A.C.)

.| Secretaria de Proteccion al Ambiente (SPA)

.| CONAFOR

CONANP (8 ANP)

.| Posgrado en Manejo de ecosistemas de zonas aridas y costeras,

Facultad de Ciencias Marinas y Facultad de Ciencias (UABC)

Centro de Investigacién Cientifica y educacién Superior de Ensenada
(CICESE)

Una vez obtenidas las respuestas, se registraron lo mas detalladamente posible y se

sintetizaron en una tabla donde se concentraron para su sistematizacion y analisis.




6 RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 MARCO CURRICULAR - Plan y Programas de Estudio

El Plan de Estudios de Educacion Basica (PEEB) es el documento rector de los tres
niveles educativos que integran la educacion basica en México: preescolar, primaria y
secundaria. Para lograr los objetivos educativos del sistema educativo nacional, las
asignaturas de cada uno de esos niveles se organizan y articulan curricularmente de
acuerdo con cuatro periodos: de primero a tercero de preescolar; de primero de primaria
a tercero; de tercero de primaria a sexto; y de primero a tercero de secundaria) (SEP,

2011a). Dichos periodos se integran por cuatro campos de formacién:

1) Lenguaje y comunicacion

2) Pensamiento matematico

3) Exploracion y comprension del mundo natural y social
4) Desarrollo personal y para la convivencia

6.1.1 Campo de formacion

De acuerdo con la descripcion que presenta el PEEB de cada campo de formacion, y con
los programas de estudio de las asignaturas de primaria y secundaria, vemos que aunque
en practicamente todos los campos de formacién se pueden encontrar contenidos que
incluyen conceptos o temas relacionados con la biodiversidad (por ejemplo, alguna
alusién a una especie o ecosistema) , es propiamente en el campo de Exploracion y
comprension del mundo natural y social en el que se aborda la ensefianza de la
biodiversidad con una “perspectiva de explorar y entender el entorno mediante el
acercamiento sistematico y gradual a los procesos sociales y fendmenos naturales” (SEP,
2011: 49). El siguiente mapa (Tabla 11) muestra el curriculo completo de la educacion
basica (el cual comprende 12 afios), y destaca en amarillo el campo de formacion en el

gue se incorpora la tematica de la biodiversidad.



Tabla 11. Mapa curricular de la educacion basica en México. Con fondo amarillo se resalta
el campo de formacion en el que se aborda explicitamente la tematica de la biodiversidad.
Fuente: SEP, 2011a.

. o " 3er ° .
Curriculares escolar
Campos de
formacién para L .
la Educacion Preescolar Primaria Secundaria
Bésica
1 ‘2 ‘3 e ‘2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘6 e > 3
. Lenguaje y - -
Lengga]e_){ o Esparfiol Espafiol I, Il'y 11l
comunicacion Segunda
Lengua: Inglés2 Segunda Lengua: Inglés |, I1'y 1112
Pensamiento Pensamiento e Matematicas I, Il y 1l
2 matematico matematico klaleliateas
s
=) Ciencias
3 Exploraciéon Ciencias | Ciencias Il (énlflellsis
§ y conocimiento Ciencias Naturales (énfasis en (énfasis en a
B2 | mun ) Biologi: Fisi P
E Exploracion Cellpunde Exploracion ClEEY) Sfez) Quimica
2 y comprension de la
T del mundo Naturaleza Geografia
natural y social y la Sociedad La Geografi Tecnologia de Historia |
Desatrrollo fisico Entid : 1 by 1l México y yll
y salud ad del Historia
donde Mundo
Vivo . . Asignatura
Historia Estatal
Formacién Civica
Desarrollo o - y Eticaly Il
Desarrollo personal Formacion Civica y Etica4 —
personal y social
y parala Educacion Fisicad Educacién Fisica I, Il y Il
convivencia
Expresion y -
apreciacion Educacion Artistica4 Art:_se;t::]);l:r(thél:f/li(ga?;r;za,
artisticas

De acuerdo con el PEEB (SEP, 2011a: 49), el campo de Exploracion y comprensién del
mundo natural y social, “integra diversos enfoques disciplinares relacionados con
aspectos biologicos, historicos, sociales, politicos, econdmicos, culturales, geogréaficos y
cientificos. Constituye la base de formacién del pensamiento critico, entendido como los
métodos de aproximacion a distintos fendmenos que exigen una explicacién objetiva de
la realidad”. Esto implicaria que la “exploraciéon y comprension” de la biodiversidad sera
presentada desde un enfoque global cientifico pero con una visiébn, como menciona,
multidisciplinar o multidimensional. En esta tesis concebimos la biodiversidad como los
distintos niveles de organizacion biologica, que van desde genes a especies y
poblaciones, a comunidades, ecosistemas y socioecosistemas, y finalmente a paisajes,
en los cuales se distinguen tres atributos, composicién, estructura y funcion, todos
interrelacionados entre si y con las sociedades humanas, originados y desarrollados a

través de procesos evolutivos, y distribuidos espacialmente en diversas areas



geograficas (ver Anexo 2), por lo que el hecho de que la biodiversidad local se estudie
desde el campo de formacion Exploracién y comprension del mundo natural y social,
resulta l6gico por la propia naturaleza del concepto. Sin embargo, en dicho campo, las
escalas de abordaje que presenta el curriculum son de caracter administrativo y
predomina el estudio de la escala nacional. Esto tiene que ver con los principios
educativos de la educaciéon obligatoria en México, entre los que se cuenta la formacion
ciudadana (INEE, 2016).

6.1.2 Grados y asignaturas

En cuanto a la gama de asignaturas de primaria y secundaria que incluye el campo de
Exploracién y comprension del mundo natural y social, de acuerdo con los Programas de
Estudio de cada asignatura, son seis en las que se ensefia de forma explicita el tema de
la biodiversidad (Tabla 12).

Tabla 12. Asignaturas en las que se ensefia de forma explicita
el tema de la biodiversidad, durante la primaria y secundaria.

ASIGNATURA NIVEL Y GRADO
Exploracién de la Naturaleza y la Primaria: 1°y 2°
Sociedad
Primaria: 3°

La Entidad donde Vivo
Primaria: 3° a 6°
Ciencias Naturales
Primaria: 4° a 6°; Secundaria: 2°
Geografia
Secundaria: 1°
Ciencias | - énfasis en Biologia (1°)
Secundaria: 1°
Asignatura Estatal

En particular, para el caso de Baja California son cinco asignaturas en las que se estudia
el tema de la biodiversidad —en general— puesto que, en la entidad, la Asignatura Estatal
s6lo cuenta con el programa Formacién ciudadana democratica para una cultura de la

legalidad, el cual pertenece al Campo Tematico 3: Estrategias para que los alumnos



enfrenten y superen problemas y situaciones de riesgo, Subcampo Formacion ciudadana
para una convivencia democratica en el marco de una Cultura de la legalidad. (Otros
estados cuentan con programas de los campos tematicos: 1. La historia, la geografia y/o
el patrimonio cultural de la entidad y 2. Educacion ambiental para la sustentabilidad, en
los que cabria el estudio del tema de la biodiversidad local y regional. Asi, podemos decir
qgue durante la primaria, el tema de la biodiversidad es abordado en todos los grados,
mientras que en secundaria, Unicamente se estudia durante el primer y segundo grado.
En otras palabras: aunque el PEEB sefala que “en cada campo de formacion se expresan
los procesos graduales del aprendizaje, de manera continua e integral, desde el primer
afio de Educacion Basica hasta su conclusion” (SEP, 2011a: 43), en lo que respecta al
aprendizaje sobre el tema de la biodiversidad, éste no se estudia durante el Gltimo grado

de secundaria.

Si analizamos las asignaturas de manera genérica, sin contabilizarlas tomando en cuenta
los grados, podemos afirmar que son propiamente cuatro asignaturas en las que se

estudia la biodiversidad local:

e Exploracion de la Naturaleza y la Sociedad
e La Entidad donde Vivo

e Ciencias Naturales/Ciencias

e Geografia

Por otra parte, el curriculo presenta un abordaje secuenciado de los contenidos a lo largo
de la educacion preescolar, primaria y secundaria (Tabla 13). Como sefialan los
Programas de Estudios de Geografia: “en los campos formativos de preescolar se aborda
el espacio cercano donde se desenvuelven los nifios”. Posteriormente, en primero y
segundo grados de educaciéon primaria, en la asignatura Exploracién de la Naturaleza y
la Sociedad, los aprendizajes de Ciencias Naturales, Geografia e Historia se presentan
de manera integrada, para que los alumnos reconozcan el lugar donde viven y el espacio
local. En tercer grado, en La Entidad donde Vivo, se integran aprendizajes del espacio
geografico y el tiempo historico en la escala estatal, para que en cuarto grado, en la
asignatura de Geografia, se fortalezcan las bases de la identidad nacional a partir de lo
visto en grados anteriores. En quinto y sexto grados se abordan las relaciones de los

componentes del espacio geografico en las escalas continental y mundial como



antecedente de Geografia de México y del Mundo, que se estudia en primer grado de
educaciéon secundaria, con la finalidad de integrar los aprendizajes de los grados previos
y consolidar el desarrollo de las competencias geograficas” (SEP, 2011c: 127). Lo anterior
quiere decir que las escalas de abordaje que presenta el curriculum educativo son de
caracter administrativo. En consecuencia, en el caso del tratamiento de la biodiversidad,

ésta no se estudia a nivel regional o de ecorregion, sino a nivel estatal.

Tabla 13. Secuencia espacial de los contenidos del campo formativo de
Exploraciéon y comprension del mundo natural y social a lo largo de la educacion
primaria y secundaria. Elaboracién propia con informacién de los Programas de

Estudio.
GRADO ASIGNATURA ESCALA
1° v 2° Exploracién de la Naturaleza y la Local
y Sociedad
3° La Entidad donde Vivo Estatal
<
[
<§( 3°a6° Ciencias Naturales N/A
@
o
4 Geografia Nacional
5° Geografia
6° Geografia
< 1 Ciencias
4
<
[a)
e
8 2° Geografia
L
n

En la tabla anterior puede verse que la mayor parte de las asignaturas que incorporan el
tema de la biodiversidad, lo hace bajo un enfoque principalmente nacional, como ocurre
en las asignaturas de Geografia en primaria, y Ciencias | y Geografia, en secundaria. De

hecho, en el caso de secundaria, la biodiversidad local no representa un objetivo de



estudio. Sin embargo, es importante sefialar que, como se vera mas adelante (en la
seccion de contenidos de cada asignatura), en todas las asignaturas en las que se ensefia
de forma explicita el tema de la biodiversidad llega a mencionarse en algin momento (al
menos en el Programa de Estudios) la biodiversidad local, pero con sus limitantes. En
cuanto a la asignatura de Ciencias Naturales, sus contenidos no estan organizados bajo
un enfoque espacial puesto que las tematicas se tratan con un punto de vista descriptivo

general: cadenas alimentarias, reproduccion, funcionamiento de los ecosistemas, etc.

Como sintesis, podemos afirmar que las Unicas asignaturas que se desarrollan
sustancialmente alrededor de lo local y lo estatal, son las de Exploracion de la Naturaleza
y la Sociedad y La Entidad donde Vivo. Tomando en cuenta que de estas dos, La Entidad
donde Vivo es la Unica cuyos contenidos y libro de texto son elaborados explicitamente
para cada estado de la republica, podemos afirmar que es ésta la asignatura en la que se
concentra la ensefianza de la biodiversidad local y estatal (que no regional) a lo largo de
la primaria y secundaria. Por otro lado, el Programa de Estudios de la asignatura
Exploracidon de la Naturaleza y la Sociedad menciona que ésta asignatura es la base de
la que partiran mas adelante las asignaturas de Ciencias Naturales, Geografia e Historia
(SEP, 2011d: 89) (Tabla 14). Es decir que, a su nivel, conjuga esos temas. Por su parte,
el Programa de Estudios de La Entidad donde Vivo, sefiala que estudia la entidad a partir
de la conjugacion del tiempo histérico y el espacio geografico (PELEDV: 113), (o sea,
historia y geografia). Dado que la asignatura Historia no incorpora el estudio de la
biodiversidad local, con esto sobresale que el estudio de la biodiversidad local se realiza

bajo un enfoque ya sea geografico o de ciencias naturales.

Tabla 14. Desarrollo de las asignaturas en las que se estudia la biodiversidad (en
amarillo), a lo largo de la primaria y secundaria.

PRIMARIA SECUNDARIA
1°y 2° 3° | 4°a 6° 1° 2°
Ciencias |
Ciencias Naturales (énfasis en
Exploracion Biologia)
de la Naturaleza La Geografia de
y la Sociedad . Geografia México y del
Entidad
Mundo
donde

Vivo




6.1.3 Ejes tematicos/ambitos

Los contenidos de las asignaturas de Geografia y Ciencias Naturales se organizan en
cinco ejes o &mbitos de estudio, los cuales corresponden a cinco bloques en los que se
distribuye el ciclo escolar (Tabla 15), es decir, un bimestre, aproximadamente, por bloque.

Tabla 15. Ejes teméticos o ambitos de las asignaturas Geografia y Ciencias Naturales.
En gris se resalta aquellos donde se trata la biodiversidad.

GEOGRAFIA CIENCIAS NATURALES
1. Espacio geografico y mapas 1. Desarrollo humano y cuidado de la salud
2. Componentes naturales 2. Biodiversidad y proteccién del ambiente
3. Componentes sociales y culturales 3. Cambio e interacciones en fendmenos y

procesos fisicos
4. Componentes econO0micos
4. Propiedades y transformaciones de los
5. Calidad de vida, ambiente y materiales

prevencion de desastres.

5. Conocimiento cientifico y conocimiento
tecnoldgico en la sociedad.

Como puede verse en la tabla 15, es en el segundo eje de ambas asignaturas en el que
se trata la biodiversidad: “Componentes naturales” en Geografia, y “Biodiversidad y
proteccion del ambiente” en Ciencias Naturales. Aunque los contenidos de la asignatura
Exploracién de la Naturaleza y la Sociedad no se organizan explicitamente en dichos ejes
0 ambitos, la asignatura tiene una estructura similar, y es también en el segundo bloque

de ésta en el que se aborda el estudio de la biodiversidad.

En resumen, puede decirse que, aunque el estudio de la biodiversidad —en diferentes
escalas geograficas y con diferentes grados de profundidad— se integra en el marco
curricular dentro de seis asignaturas a lo largo de la primaria y hasta segundo de
secundaria (Tabla 12), el estudio de la biodiversidad local y regional se presenta del
primer al tercer grado de primaria, en el segundo blogue de estudios, es decir, durante el

segundo bimestre de cada ciclo escolar. Sin embargo, la asignatura La entidad donde



vivo tiene una estructura un poco diferente que permite que la biodiversidad local se
estudie con mas detalle —pues sus contenidos son elaborados especificamente para

cada estado— y durante un poco mas de tiempo (ver mas abajo).

Finalmente, es importante resaltar el hecho de que, de todo el tramo educativo que hay
entre primaria y secundaria, el estudio de lo local se presenta Unicamente del primer al
tercer grado de primaria. Sin embargo, aunque en primer y segundo grado, es decir, entre
los 6 y 8 afios, la escala de abordaje de la asignatura Exploracion de la naturaleza y la
sociedad es local, esta fundamentalmente enfocada en los aspectos sociales (s6lo hay
un contenido vinculado a la biodiversidad local: Cambios en la naturaleza del lugar donde
Vvivo, en primer grado), aunado a que lo local en esos grados se refiere a su ambito familiar
y comunitario. En consecuencia, el acercamiento que tienen los nifios y jovenes desde
los seis a los quince afos al estudio de la biodiversidad de su entorno natural cercano (y
de la region que lo sustenta), ocurre basicamente entre los 8 y 9 afios, cuando cursan la
asignatura La Entidad donde Vivo, con lo que el nivel de analisis de la tematica no puede
llegar a ser mas complejo dadas las caracteristicas de desarrollo de los nifios de las
edades que comprenden dichos grados. Considerando esta situacion, aunado a que
—como se menciond en el marco teérico— desde la perspectiva de lo local se tendrian
mejores oportunidades para lograr una amplia participacion, los resultados anteriores
hacen ver que el poco tiempo que se dedica en la escuela al conocimiento del ecosistema
gue habitan no es suficiente para formar una cultura ambiental basada en el conocimiento

de lo local.

6.2 CONTENIDOS

6.2.1 Programas de Estudio

A partir de una revision detallada de los Programas de Estudio de las asignaturas de
primaria y secundaria sefialadas arriba, se identificaron los contenidos especificos que
tratan sobre biodiversidad local (Tabla 16). Se incluyen los aprendizajes esperados en
torno a dichos contenidos, para evidenciar el vinculo con los objetivos educativos que

pretenden lograrse a través de dichos contenidos.



Tabla 16. Contenidos especificos sobre biodiversidad local, asi como aprendizajes esperados en las asignaturas en las que se
aborda la biodiversidad local de manera explicita.

Las regiones de mi entidad.

GRADO | ASIGNATURA BLOQUE CONTENIDO APRENDIZAJE ESPERADO
Exploracion
1° dela Bloque I. Cémo son el lugar donde vivo y otros lugares. Describe caracteristicas del lugar donde vive y lo compara con otros lugares que ha visitado o
naturalezay Yo, el cuidado conoce por imagenes y narraciones.
la sociedad de mi cuerpo
y mi vida
diaria
Bloque Il. Soy | La naturaleza del lugar donde vivo. Describe caracteristicas de los componentes naturales del lugar donde vive: Sol, agua, suelo,
parte de la montafias, rios, lagos, animales y plantas silvestres.
naturaleza
Cambios en la naturaleza del lugar donde vivo. | Distingue cambios en la naturaleza durante el afio debido al frio, calor, lluvia y viento.
Identifica cambios de plantas y animales (nacen, crecen, se reproducen y mueren).
Bloque V. Proyecto: “Asi es el lugar donde vivo”. Participa en actividades para la exploracion y promocion del lugar donde vive.
Los riesgos y
el cuidado del
lugar donde
vivo
2° Exploracion
dela Bloque lll. Mi | La historia de mi comunidad. Identifica cambios en su comunidad a través del tiempo.
naturalezay comunidad
la sociedad
Bloque IV. La naturaleza y su importancia en la vida Reconoce la importancia de la naturaleza para la satisfaccion de necesidades basicas, como
Los trabajos y | cotidiana. alimentacién, vestido y vivienda.
los servicios
del lugar
donde vivo
3° Mi entidad
Bloque I. Mi Los componentes naturales de mi entidad. Describe la distribucion de montafias, rios, lagos, mares, climas, vegetacion y fauna de la entidad.
entidad y sus
cambios

Reconoce regiones representativas de la entidad, su localizacion y principales caracteristicas.

Mi entidad ha cambiado con el tiempo.

Reconoce cambios en los paisajes y la vida cotidiana de la entidad a lo largo del tiempo.

Identifica a los primeros habitantes y culturas prehispanicas de la entidad.




GRADO | ASIGNATURA BLOQUE CONTENIDO APRENDIZAJE ESPERADO
Bloque Il. Los | Los primeros habitantes de mi entidad y el Reconoce caracteristicas de los lugares de la entidad donde se establecieron grupos prehispanicos
primeros espacio en que habitaron.
habitantes de
mi entidad La visién del mundo natural y social de los Reconoce la vision de la naturaleza y la sociedad de los pueblos prehispanicos de la entidad.
pueblos prehispéanicos. Mitos y leyendas.
Bloque V. Mi | El patrimonio cultural y natural de mi entidad: Identifica la importancia de la conservacion del patrimonio cultural y natural de la entidad.
entidad de su importancia y conservacion.
1920 a
principios del | El ambiente: la importancia de su cuidado y Propone acciones para el cuidado del ambiente en la entidad.
siglo XXI conservacion.
Proyecto: “Los rostros de mi entidad”. Participa en el desarrollo de un proyecto que contribuya a valorar la entidad donde vive.
Cs Naturales
Bloque V. Proyecto, preguntas opcionales: Aplica habilidades, actitudes y valores de la formacion cientifica basica durante la planeacion, el
¢Cémo desarrollo, la comunicacién y la evaluacion de un proyecto de su interés en el que integra contenidos
conocemos? | Acciones para cuidar el ambiente. del curso.
La ¢ Cudles son las acciones de cuidado de la
investigacién | riqueza natural que se pueden llevar a la
contribuye a | préactica de manera cotidiana en el lugar donde
promover la | vivo?
saludya
cuidar el
ambiente*
4° Cs Naturales Explica que las relaciones entre los factores fisicos (agua, suelo, aire y Sol) y biolégicos (seres vivos)
Bloque ll. Valoracion de estrategias locales o nacionales | conforman el ecosistema y mantienen su estabilidad.
¢Coémo orientadas a mantener la estabilidad de los
somos 'y ecosistemas. Explica la estructura general de las cadenas alimentarias y las consecuencias de su alteracién por
cémo vivimos las actividades humanas
los seres
vivos? Los
seres vivos Proyecto, preguntas opcionales: Aplica habilidades, actitudes y valores de la formacién cientifica basica durante la planeacion, el
formamos desarrollo, la comunicacion y la evaluacion de un proyecto de su interés en el que integra contenidos
parte de los * ¢ Qué ecosistemas hay en nuestro estado? del bloque.
ecosistemas*
* ¢ Cémo podemos participar desde la
comunidad escolar y la familia en el cuidado
del ecosistema de nuestro estado?
5° Cs Naturales

Bloque Il.
¢Coémo
somos 'y
cémo vivimos
los seres
vivos? Los

Causas de la pérdida de la biodiversidad en la
entidad y el pais, y acciones para el cuidado
de la diversidad biolégica en la entidad.

Propone y participa en algunas acciones para el cuidado de la diversidad biolégica del lugar donde
vive, a partir de reconocer algunas causas de su pérdida.

Proyecto, preguntas opcionales:




GRADO | ASIGNATURA BLOQUE CONTENIDO APRENDIZAJE ESPERADO
seres vivos Aplica habilidades, actitudes y valores de la formacién cientifica basica durante la planeacion, el
son diversos | *¢Coémo podemos contribuir a cuidar las desarrollo, la comunicacién y la evaluacion de un proyecto de su interés en el que integra contenidos
y valiosos, especies endémicas de nuestra entidad a partir | del blogque.
por lo que de conocer cémo son y dénde habitan?
contribuyo a
su cuidado
6° Geografia
Bloque V. Proyecto Valora los retos del mundo para mejorar el ambiente.
Retos del Se aborda una situacion relevante de interés
mundo local relacionada con el contexto mundial, con
base en:
+ La localizacion de una situacion relevante de
interés local relacionada con los retos del
mundo.
1° Ciencias
Bloque l. La Proyecto, preguntas opcionales: Expresa curiosidad e interés al plantear situaciones problematicas que favorecen la integracion de

biodiversidad:
resultado de

« ¢ Cudles son las aportaciones al conocimiento

los contenidos estudiados en el bloque.

la evolucion y cuidado de la biodiversidad de las culturas Analiza informacién obtenida de diversos medios y selecciona aquella relevante para dar respuesta a
indigenas con las que convivimos o de las que | sus inquietudes.
somos parte?
Organiza en tablas los datos derivados de los hallazgos en sus investigaciones.
Describe los resultados de su proyecto utilizando diversos medios (textos, graficos, modelos) para
sustentar sus ideas y compartir sus conclusiones.
Bloque V. Proyecto: hacia la construccion de una Plantea preguntas pertinentes que favorecen la integracion de los contenidos estudiados durante el
Salud, ciudadania responsable y participativa curso.
ambiente y (opciones)
calidad de Plantea estrategias diferentes y elige la méas conveniente
vida ¢ Por qué es importante conocer y valorar la de acuerdo con sus posibilidades para atender la resolucion de situaciones probleméticas.

biodiversidad de nuestra regién, entidad y
pais? ¢, Qué acciones se realizan en el pais
para conservar la biodiversidad?

Genera productos, soluciones y técnicas con imaginacion y creatividad.

Participa en la organizacion de foros para difundir resultados del proyecto.




De acuerdo con las categorias de andlisis establecidas, los contenidos especificos sobre
biodiversidad local que se abordan a lo largo de las asignaturas de primaria y secundaria se

clasifican de la manera que muestra la siguiente tabla.

Tabla 17. Clasificacion de contenidos especificos sobre biodiversidad local, de acuerdo con
las categorias de analisis.

dCateqqug Subcategorias Contenidos Observaciones
e andlisis
Cbémo son el lugar donde
vivo y otros lugares
Caracteristicas de la Ia(a)\nn dae;ﬂi/ri?lloeza del lugar
biodiversidad local y regional, Solo se estudia entre
en términos de su : 1°y 3er grado de
- Cambios en la naturaleza A
composicion, estructura y del | donde vi primaria
funcionamiento eliugar donde vivo
Los componentes naturales
de mi entidad
Factores y procesos que
Cientifica originaron la biodiversidad de No se estudia
BC (biogeografia evolutiva)
Las regiones de mi entidad
Solo se estudia entre
Patrones de distribucion de la | Proyecto: ¢Qué 1°y 3er grado de
biodiversidad de BC ecosistemas hay en nuestro | primaria
estado?
Condiciones actuales de la Eézwz'sigfdéa Importancia Solo se estudia en
biodiversidad local adoy 3er grado de primaria
conservacion (Problemas
ambientales de BC)
Solo se aborda a
Reflexién y valoracion de los Proyecto: Los rostros de mi | través de proyectos
comportamientos y actitudes, entidad opcionales, con lo
tanto individuales como cual existe la
sociales, con respecto a la Proyecto: ¢ Por qué es posibilidad de que no
biodiversidad local importante conocer y valorar | se estudie en ningdn
Etica la biodiversidad de nuestra | momento
regiéon, entidad y pais?
Principios y valores de justicia
y solidaridad socioambiental No se estudia




Categoria

AT Subcategorias Contenidos Observaciones
de analisis
Responsabilidad ambiental
(individual y
dlferenc!ada{prlnC|pales No se estudia
actores implicados en el
manejo de la biodiversidad
local)
Sélo se aborda a
Emociones que produce el . . través de un proyecto
contacto directo con la Sﬂ\deﬂ.)' Ast es el lugar opcional, con lo cual
biodiversidad local onde vivo existe la posibilidad
de que no se estudie
Estética en ningln momento
Arte y expresiones artisticas
relacionadas con la No se estudia
biodiversidad local
La historia de mi comunidad | Se enfoca
principalmente en el
Mi entidad ha cambiado con | estudio de los
el tiempo pueblos originarios,
dejandose
Proyecto: ¢ Cudles son las practicamente sin
aportaciones al mencion las formas
Historia de la relacion conocimiento y cuidado de | de relacion sociedad-
biodiversidad— sociedad en BC | la biodiversidad de las naturaleza
culturas indigenas con las generadas durante
gue convivimos o de las que | otros periodos
somos parte? histéricos
Los primeros habitantes de | Solo se estudia entre
mi entidad y el espacio en 1°y 3er grado de
gue habitaron primaria
Historicay
cultural La vision del mundo natural

Tradiciones orales y saberes
diversos sobre la biodiversidad
local y regional

y social de los pueblos
prehispanicos. Mitos y
leyendas

Raices de la problematica
actual

Proyecto: Causas de la
pérdida de la biodiversidad
en la entidad y el pais, y
acciones para el cuidado de
la diversidad biol6gica en la
entidad.

Solo se aborda a
través de un proyecto
opcional, con lo cual
existe la posibilidad
de que no se estudie
en ningln momento,
siendo que entender
la raiz de la
problemética, es




Categoria

AT Subcategorias Contenidos Observaciones
de andlisis
considerada como
uno de los aspectos
de mayor importancia
para la educacion
ambiental.
Valoracion de estrategias El contenido
locales o nacionales declarado como
orientadas a mantener la “Valoracion de
Provectos regionales o locales estabilidad de los estrategias locales...
y gl ecosistemas ” no tiene relacion
de sustentabilidad o de o
g con los aprendizajes
conservacion de la
R . esperados, por lo
biodiversidad o . . ;
Proyecto: ¢ Qué acciones se | que se complica
realizan en el pais para comprender
conservar la biodiversidad? | concretamente a qué
se refiere
Se estudia en 2do de
primaria, Unicamente
- desde la perspectiva
Recursos y servicios La naturaleza y su
. . . . de la naturaleza
ambientales que proveen los importancia en la vida
: e como generadora de
ecosistemas locales cotidiana ey ey
servicios de provision
(de necesidades
basicas)
La biodiversidad regional, los
acuerdos internacionales y la .
. - . No se estudia
legislacién nacional y local
(contexto juridico)
La relacion entre el modelo Provecto: Se aborda una Sélo se aborda a
economico, los sistemas de mrelevame de través de un proyecto
Econdmica | produccion y la biodiversidad interés local relacionada con opcional, con lo cual
y politica regional/local existe la posibilidad

los retos del mundo

de que no se estudie
en ningln momento

Participacion ciudadana

colectiva en torno a la

biodiversidad regional y local

El patrimonio cultural y
natural de mi entidad: su
importancia y conservacion

Proyecto: ¢ Cuales son las
acciones de cuidado de la
riqueza natural que se
pueden llevar a la practica
de manera cotidiana en el
lugar donde vivo?

Proyecto: ¢ Como podemos
participar desde la

Se refiere a la
participacion
Unicamente desde
declarar que se
requiere de la
participacion
organizada de la
poblacién pero no se
explican los
mecanismos ni
posibilidades reales
de actuacion (ver
siguiente apartado).




Categoria

AT Subcategorias Contenidos Observaciones
de andlisis
comunidad escolary la En el resto de los
familia en el cuidado del contenidos, sélo se
ecosistema de nuestro aborda a través de
estado? proyectos

opcionales, con lo
Proyecto: ¢ Cémo podemos | cual existe la
contribuir a cuidar las posibilidad de que no
especies endémicas de se estudie en ningun
nuestra entidad a partir de momento.

conocer cdmo son y donde
habitan?

De la tabla anterior, puede decirse que los contenidos que se incluyen en las asignaturas en
gue se estudia la biodiversidad local, vistos en su conjunto, contemplan de alguna manera
todas las dimensiones ambientales que permiten el estudio integral de la biodiversidad local
(cientifica, ética, estética, etc.), y las subcategorias para las que hay mas contenidos, son

las que se refieren a:

e Caracteristicas de la biodiversidad local y regional, en términos de su composicion,
estructura y funcionamiento

e Historia de la relacion biodiversidad—sociedad en BC

e Participaciéon ciudadana colectiva en torno a la biodiversidad regional y local

Las subcategorias para las que no hay ningun contenido, son las que se refieren a:

e Factores y procesos que originaron la biodiversidad de BC (biogeografia evolutiva)

e Principios y valores de justicia y solidaridad socioambiental

e Responsabilidad ambiental (individual y diferenciada/principales actores implicados
en el manejo de la biodiversidad local)

e Responsabilidad ambiental (individual y diferenciada/principales actores implicados
en el manejo de la biodiversidad local)

e Arte y expresiones artisticas relacionadas con la biodiversidad local

e Labiodiversidad regional, los acuerdos internacionales y la legislacion nacional y local
(contexto juridico)

Aunado a ello, debe tenerse en cuenta que varias subcategorias solo se abordan a través
de proyectos opcionales, con lo cual existe la posibilidad de que no se estudien en ningun

momento, como es el caso de las categorias ética y estética de la biodiversidad local, de las



gue puede darse la posibilidad de que no sean abordadas en ningin momento. Descartando
los contenidos que tiene la posibilidad de no ser abordados, resalta que lo que los Unicos
contenidos que obligatoriamente tienen que tratarse durante el ciclo escolar, son los

relacionados con las categorias:

e CIENTIFICA

1. Caracteristicas de la biodiversidad local y regional, en términos de su
composicién, estructura y funcionamiento

Patrones de distribucién de la biodiversidad de BC

3. Condiciones actuales de la biodiversidad local

no

e HISTORICA Y CULTURAL

1. Historia de la relacion biodiversidad— sociedad en BC
2. Tradiciones orales y saberes diversos sobre la biodiversidad local y regional

e ECONOMICA Y POLITICA

1. Proyectos regionales o locales de sustentabilidad o de conservacion de la
biodiversidad
2. Participacién ciudadana colectiva en torno a la biodiversidad regional y local

Esto implica que la dimensién a la que se le da mas énfasis en el estudio de la biodiversidad
local es, de manera parcial, la cientifica (parcial puesto que, por ejemplo no incluye el estudio
de los factores y procesos que originaron la biodiversidad de BC, elemento de gran
relevancia para la comprension de la dimension cientifica de la biodiversidad local). Aunque
de acuerdo con el PEEB (SEP, 2011a: 49), el campo de Exploraciéon y comprension del
mundo natural y social, supone tener un enfoque global cientifico pero con una vision
multidisciplinar o multidimensional que incluye aspectos biolégicos, historicos, sociales,
politicos, economicos, culturales, geogréficos y cientificos, para el estudio de la
biodiversidad local. Sin embargo, los resultados aqui expuestos muestran que no ocurre
asi. Esto quiere decir que, de manera declarativa, en los PE de las asignaturas de dicho
campo, pareciera que los contenidos sobre biodiversidad local se abordan desde las
distintas dimensiones ambientales planteadas, pero realmente, el analisis de las
subcategorias nos muestra que hay una serie de éstas que no se abordan. Reconocer que

existe una fuerte posibilidad de que las categorias ética y estética de la biodiversidad local



no sean abordadas en ningln momento, podria denominarse como curriculum oculto. Esto
es importante puesto que tiene que ver con la formacién de valores y la apreciacion
emocional en torno al tema. Como se plante6 en el marco tedrico, éstos son aspectos

fundamentales para los objetivos de la educacion ambiental.

6.2.2 Libro de Texto Gratuito Baja California: La entidad donde vivo

Debido a que, como se sefialdé en el Marco Contextual, la asignatura Mi Entidad, de tercer
grado de primaria es en la que se estudia mas a fondo el tema de la biodiversidad local y
regional, a continuacion se presenta un analisis mas detallado de los contenidos de dicha
asignatura, a través del andlisis del libro de texto —material que los docentes utilizan como

base principal (muchas veces Unica) para el desarrollo de su clase—.

Como resultado del Acuerdo por la Modernizacién de la Educacién, firmado en 1992, se
publicé la primera edicion de los libros estatales, entre ellos el libro de texto “Baja California,
tierra extremosa y riqueza en los mares”, el cual aparecié en 1993 para ser utilizado en sexto
grado de primaria. Una segunda version del libro, “Baja California, historia y geografia”,
aparecio en 1999 para ser utilizada en tercer grado de primaria. Como resultado de la RIEB,

una tercera version aparecio en 2011, la cual es utilizada hasta la fecha (Fig. 4).



Fig. 4. Portadas de los libros de texto gratuitos elaborados para el conocimiento del estado
de Baja California.

Version de 1993 Version de 1999 Version de 2011
Baja California i e

Higlorta y Geografia Tevcer grado

BAJA
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Mo uf
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Cabe destacar que la especie utilizada para simbolizar la entidad en la portada de la version
mas reciente del libro, y que se emplea actualmente, no es una especie representativa de
Baja California, y mucho menos endémica: es un faisan (Phasianus colchicus), una especie
introducida a principios del siglo XX con fines cinegéticos, en el valle de Mexicali, Unico lugar

del estado donde se le encuentra (Gémez de Silva, et al., 2005).

Dado que el libro de texto de la asignatura La entidad donde vivo representa el material que
guia las practicas docentes (como se refiri6 en el Marco teérico y se confirmé con los
maestros entrevistados), es llamativo este resultado encontrado (que no era buscado en
principio) acerca de la portada, ilustrada con una especie no representativa de Baja
California, cuya reputacion radica en ser objeto de caza. Esto nos hace preguntarnos acerca
de los autores y encargados de la realizacion de este material, y de la postura que representa
la seleccion de una especie con esas caracteristicas, o la visibn que se desea reflejar
respecto a la biodiversidad del estado, la cual asumimos es la de considerarla
fundamentalmente como fuente de recursos o como posesion. El hecho de que la portada
del libro de texto haya permanecido con la ilustracion mencionada ya por 13 afios, nos habla
también de una desconexién entre el sector ambiental, conformado por las organizaciones
civiles e instituciones académicas, y el sector educativo estatal. De existir vinculacion, muy

probablemente se hubiera realizado alguna observacion en el sentido de seleccionar alguna



especie, elemento regional o paisaje que aludiera a aspectos caracteristicos del estado (hay
muchas especies iconicas o0 nativas que bien podrian servir como elemento representativo

de Baja California).

De la misma manera que los planes y programas de estudio de primaria y secundaria han
cambiado con el tiempo, el contenido y la extension de los libros de texto se han modificado
a través de los afios. La version actual del libro de Baja California, correspondiente a la
asignatura Mi entidad, es la mas breve, con 158 paginas (la primera version tenia 203 y la
segunda 160 péaginas). Dentro de sus contenidos, los que se identificaron como referentes
o relacionados con la biodiversidad local (Tabla 12) ocupan un total de 38 paginas, es decir,
casi una cuarta parte del libro. En el libro, el concepto de biodiversidad no se expone de
manera explicita sino que se encuentra incorporado dentro de otros temas, por lo que podria

decirse que es un tema transversal.

Tabla 18. Contenidos del libro de texto gratuito Baja California: La entidad donde vivo,
relacionados con la biodiversidad local.

Bloque Seccion Contenidos sobre biodiversidad local

Contenido 2
Los componentes Vegetacion y animales caracteristicos de cada tipo de clima
naturales de mi
entidad

Bloque | Mi

entidad y sus

cambios Contenido 3

Principales Areas Naturales Protegidas en dos municipios

Caracteristicas y (Mexicali y Ensenada) y tres especies endémicas o
actividades de la representativas de dichos municipios: totoaba, vaquita marina
poblacién en mi y ballena gris

entidad




Bloque Seccioén Contenidos sobre biodiversidad local
Asociaciones de tipos de vegetacion con tipos de relieve y
clima

Contenido 4 Principales rasgos hidricos de las regiones naturales (rios,
. . delta) y algunas asociaciones con especies animales (aves)
Las regiones de mi
entidad e
Islas del golfo de California e isla Guadalupe como lugares
relevante para la conservacion de la biodiversidad y
problematica de especies invasoras en islas
Caracteristicas naturales de los lugares que habitaron los
Bloque Il Los Conter_wido 1 pueblos indigenas
primeros Los_prlmeros . -
habitantes de hapltantes de mi ' pso y transformacién de flora y fauna por los pueblos
I entidad y el espacio | indigenas (en el pasado y en el presente)
mi entidad :
en que habitaron
Mito sobre el pino y el encino
Elaboracion de proyectos:
1.Patrimonio cultural y/o natural de la entidad
Se propone responder las preguntas:
*¢,Es un proceso de vida que necesitan realizar en tu entidad
Contenido 2 algunos animales o plantas? (reproducirse o invernar)
El patrimonio cultural | * ¢ Es un lugar natural que tiene caracteristicas muy especiales
y natural para que viva una especie animal o una vegetal? (sierra,
de mi entidad: su desierto, mar, laguna, entre otros)
importancia * ¢ Es Unico o excepcional?
y conservacién
Bloque V 2.Conservacion del patrimonio
Mi entidad de
1920 Analisis de problemas que pueden deteriorar o afectar el
a principios del patrimonio natural y elaboracién de propuestas (normas o
siglo XXI consejos) que contribuyan a su conservacion, respeto y

valoracion.

Contenido 3

El ambiente: la
importancia

de su cuidado y
conservacion

Sobreexplotacién de recursos: pesca, caza 0 extraccion

Contenido 4

La prevencion de
desastres

en mi entidad

Los incendios: pérdida de zonas boscosas, de flora y fauna del
estado por incendios forestales




Bloque

Seccidn

Contenidos sobre biodiversidad local

Proyecto para promover el aprecio consciente de las riquezas
de Baja California. Propuestas de temas:

» Ubicacion y caracteristicas geograficas de mi entidad.
* Plantas y animales de la region.

* Primeros habitantes de la region.

+ La vida misional de Baja California.

* Problemas ambientales en la entidad.

* La migracion en mi entidad.

* La diversidad cultural en mi estado.

* Las regiones naturales.

Como puede verse, durante el ultimo blogue, el estudio de la biodiversidad local se
promueve a partir de la elaboracion de dos posibles proyectos (pero que, a su vez, pueden
0 no ser en torno a la biodiversidad). El primero consiste en un andlisis sobre las

caracteristicas del patrimonio natural de la entidad, las problematicas y propuestas para la

conservacion. El segundo es un tema abierto.

A partir de un andlisis de los textos identificados en el libro, puede decirse que los principales
contenidos en relacion con la biodiversidad local, se estudian durante el primer y segundo
bloque, es decir, durante aproximadamente los tres primeros meses del ciclo escolar (ya que
cada bloque dura cerca de un bimestre y en el segundo bloque sélo se estudia en la primera
seccidn). Las categorias y subcategorias que engloban los contenidos especificos que se

trabajan, se presentan en la tabla siguiente.




Tabla 19. Andlisis de los contenidos del libro Baja California de texto gratuito Baja California:
La entidad donde vivo.

Patrones de
distribucion de la
biodiversidad de
BC

de relieve y clima

Principales rasgos hidricos de las regiones
naturales (rios, delta) y algunas asociaciones
con especies animales (aves)

Proyecto para promover el aprecio consciente
de las riquezas de Baja California. Propuestas
de temas:

* Las regiones naturales.

+ Ubicacion y caracteristicas geograficas de mi
entidad.

Categoria
de Subcategorias Contenidos Observaciones
analisis
Vegetacion y animales caracteristicos de cada
tipo de clima
Caracteristicas de
la biodiversidad . o ) Solo se estudia en el nivel
local y regional, Tres especies endémicas o representativas: de especies, y
en términos de su | totoaba, vaquita marina y ballena gris particularmente en cuanto
composicion, a su composicion (vegetal
estructura y - - y animal)
funcionamiento Proyecto para promover el aprecio consciente
de las riquezas de Baja California. Propuestas
de temas:
* Plantas y animales de la region.
Factores y
procesos que
originaron la .
9 . No se estudia
biodiversidad de
BC (biogeografia
evolutiva)
Cientifica Asociaciones de tipos de vegetacién con tipos

Condiciones
actuales de la
biodiversidad
local

Islas del golfo de California e isla Guadalupe
como lugares relevante para la conservacion
de la biodiversidad y problemética de especies
invasoras en islas

Los proyectos propuestos
son opcionales. De los
contenidos que son
“obligatorios”, los
problemas ambientales
expuestos son parciales
(no se incluyen algunos




Categoria

de Subcategorias Contenidos Observaciones
analisis
de los mas importantes

Elaboracion de proyecto: como cambio de uso de
1.Patrimonio cultural y/o natural de la entidad suelo por desarrollo
Se propone responder las preguntas: urbano o agricola,
¢ Es un proceso de vida que necesitan realizar | contaminacién y especies
en tu entidad algunos animales o plantas? invasoras, de acuerdo con
(reproducirse o invernar) el apartado 3.1.1 del
* ¢ Es un lugar natural que tiene caracteristicas | Marco contextual de la
muy especiales para que viva una especie presente investigacion.
animal 0 una vegetal? (sierra, desierto, mar,
laguna, entre otros)
* ¢ Es Unico o excepcional?
Sobreexplotacién de recursos: pesca, caza o
extraccion
Los incendios: pérdida de zonas boscosas, de
flora y fauna del estado por incendios
forestales
Proyecto para promover el aprecio consciente
de las riquezas de Baja California. Propuestas
de temasProblemas ambientales en la entidad.

Reflexién y

valoracion de los

comportamientos

y actitudes, tanto

individuales como No se estudia

sociales, con

respecto a la

biodiversidad

local

Principios y

Etica valores de justicia
y solidaridad No se estudia

socioambiental

Responsabilidad
ambiental
(individual y
diferenciada/princ
ipales actores
implicados en el
manejo de la

No se estudia




Categoria

de Subcategorias Contenidos Observaciones
analisis
biodiversidad
local)
Emociones que
produce el
contacto directo
con la No se estudia
biodiversidad
local
Estética
Arte y
expresiones
art|st_|cas No se estudia
relacionadas con
la biodiversidad
local
Caracteristicas naturales de los lugares que
habitaron los pueblos indigenas L
Se enfoca principalmente
— en el estudio de los
Uso y transformacion de flora y fauna por los L
S o pueblos originarios,
Historia de la pueblos indigenas (en el pasado y en el dejandose practicamente
relacion presente) : : sin mencion las formas de
biodiversidad— Proyecto para promover el aprecio consciente | rajacién sociedad-
sociedad en BC | de las riquezas de Baja California. Propuestas | auwraleza generadas
de temas: _ y durante otros periodos
* Primeros habitantes de la region. histéricos
* La vida misional de Baja California.
_ _ Tradiciones
Historica | orales y saberes Mito sobre el pino y el encino
y cultural | diversos sobre la pino'y
biodiversidad
local y regional
Raices de la
problematica .
actual No se estudia
Proyectos
regionales o Principales Areas Naturales Protegidas en dos Solo se estudian los
locales de e - proyectos de
" municipios (Mexicali y Ensenada) ot .
sustentabilidad o conservacion de nivel
de conservacién federal
de la
biodiversidad
Economic | Recursosy ;
ay SEIvICIoS No se estudia
politica ambientales que




Categoria
de
analisis

Subcategorias

Contenidos

Observaciones

proveen los
ecosistemas
locales

La biodiversidad
regional, los
acuerdos
internacionales y
la legislacion
nacional y local
(contexto juridico)

No se estudia

La relaciéon entre
el modelo
econdémico, los
sistemas de
produccion y la
biodiversidad
regional/local

No se estudia

Participacion
ciudadana
colectiva en torno
a la biodiversidad
regional y local

Elaboracion de proyecto:

2.Conservacion del patrimonio

Andlisis de problemas que pueden deteriorar o
afectar el patrimonio natural y elaboracién de
propuestas (normas o0 consejos) que
contribuyan a su conservacion, respeto y
valoracion.

Sélo se aborda a través
de un proyecto opcional,
con lo cual existe la
posibilidad de que no se
estudie en ningln
momento

De la tabla anterior, puede decirse que, durante el Gnico grado que se dedica exclusivamente

al estudio de lo local, los contenidos del libro de texto en torno a la biodiversidad local, sélo

contemplan las dimensiones ambientales que corresponden a las categorias cientifica,

histérica-cultural y econémica politica. Sin embargo, dado que esta ultima sélo se aborda a

través de un proyecto opcional, existe la posibilidad de que no se estudie en ningun

momento, con lo cual puede decirse que de forma estricta, sélo se abordan las dimensiones

cientifica e histérica-cultural. Para éstas, las subcategorias en las que hay mas contenidos,

son las que se refieren a:

e Caracteristicas de la biodiversidad local y regional, en términos de su composicion,
estructura y funcionamiento




e Patrones de distribucién de la biodiversidad de BC
e Condiciones actuales de la biodiversidad local

De las dimensiones cientifica e histérica-cultural, las subcategorias que no se estudian son
tanto los factores y procesos que originaron la biodiversidad de BC (biogeografia evolutiva)
como las raices de la problematica actual. Es importante considerar que ambas cuestiones
son de caracter fundamental para la comprension de la biodiversidad y su conservacion en
Baja California, por lo que su ausencia representa una carencia grave. Como parte del
curriculum oculto, puede decirse que no se dan a conocer los proyectos de conservacion o
manejo sustentable desarrollados desde de la sociedad civil, siendo que en Baja California
la sociedad civil, con una gran concentracion de grupos conservacionistas (como se
menciono en el apartado de Contexto), representa un actor relevante para la conservacion
de la biodiversidad. Por otra parte, es de llamar la atencion que en el Contenido 3, El
ambiente: la importancia de su cuidado y conservacion y Contenido 4 La prevencion de
desastres en mi entidad, por una parte, solo se mencionen como problematicas ambientales
a Sobreexplotacién de recursos: pesca, caza 0 extraccion, sin hacer referencia a otras de
mayor impacto en la regibn como la contaminacién o cambio de uso de suelo (como se

menciono en el apartado de Contexto).

Las categorias para las que no hay ningun contenido, son la ética, la estética y, de no
realizarse el proyecto que entre sus temas incluye el de generar una propuesta de
participacion, tampoco hay ningan contenido para la categoria econdmica-politica. En
resumen: el enfoque multidisciplinar o integral con que se presenta el abordaje de la

asignatura se queda, una vez mas, en términos declarativos.

Por otro lado, aqui también nos interesa remarcar el resultado encontrado con respecto a
los momentos en los que se desarrolla el estudio de la biodiversidad local, que aparte de
intermitentes se dan fundamentalmente durante el segundo bloque, es decir, durante

aproximadamente un mesy medio, lo cual resulta muy corto.



6.3 ESTRATEGIAS Y RECURSOS DIDACTICOS

6.3.1 Estrategias y recursos didacticos en el curriculum

En cuanto a lo local y regional, los Programa de Estudios de los distintos grados promueven

el aprendizaje mediante la observacion, la experimentacion la contrastacion de fuentes, el

registro, la representacion y la puesta en comun; abordar los contenidos desde contextos

vinculados a la vida personal, cultural y social de los alumnos, la reflexiébn de experiencias

cotidianas de los alumnos, en vinculacion con el espacio donde se desenvuelven, con la

finalidad de reconocer las relaciones entre los componentes espaciales” y brindar a los

alumnos oportunidades de aprendizaje basadas en situaciones y sucesos relevantes de su

vida cotidiana favorece la construccion de sus conocimientos, les permite incidir -de acuerdo

con sus posibilidades- en problemas reales de su espacio cercano y aplicar lo aprendido

(Tabla 20).

Tabla 20. Enfoque didactico de las asignaturas en las que se estudia la biodiversidad. En
negritas se distinguen los contenidos que estan directamente vinculados con el tema de la
biodiversidad local. Informacion de los Programas de Estudio de las distintas asignaturas
de primaria y secundaria.

GRADO

ASIGNATURA

ENFOQUE DIDACTICO

1°y2°

Exploracion
dela
Naturaleza y
la Sociedad

Busca fortalecer la inquietud de los nifios para conocer el mundo y proporcionarles
experiencias de aprendizaje, en las que, mediante la observacién, la experimentacién
la contrastacion de fuentes, el registro, la representacion y la puesta en comun, se
formen una idea cada vez méas organizada de los procesos naturales y sociales y de
la forma en que pueden, en la medida de sus posibilidades, cuidar de su bienestar y
del lugar donde viven. El tratamiento de los contenidos en esta asignatura se orienta a
sentar las bases para el desarrollo de la formacién cientifica basica, el estudio del espacio
geografico y del tiempo historico.

Se propone que los nifios reconozcan su espacio apoyados en las observaciones y
experiencias del lugar donde viven, en primer grado, y en segundo grado amplien esta
vision al identificar su medio local. Esto permite avanzar sistematicamente, en grados
posteriores, en el reconocimiento de lugares, medios, paisajes, regiones y territorios,
con mayor profundidad.

3°

PRIMARIA Y SECUNDARIA

La Entidad
donde Vivo

Con el estudio de la entidad, a partir del tiempo histérico y el espacio geografico, los
nifios reconocen las condiciones naturales, sociales, culturales, econémicas y
politicas que caracterizan el espacio donde viven y como han cambiado conforme a
las relaciones que los seres humanos han establecido con su medio a lo largo del
tiempo, con el fin de fortalecer su sentido de pertenencia, su identidad local, regional
y nacional. Todo ello contribuye a su formaciéon como ciudadanos para que participen
de manera informada en la valoracion y el cuidado del ambiente, del patrimonio
natural y cultural, asi como en la prevencion de desastres.

El trabajo escolar se centra en la movilizacion integrada de conceptos, habilidades y
actitudes relacionados con el conocimiento de la entidad donde viven, por medio del
espacio geografico y del tiempo histérico.




30
de primaria
a3
de
secundaria

Ciencias
Naturales

Dar a los alumnos una formacién cientifica basica a partir de una metodologia de ensefianza
que permita mejorar los procesos de aprendizaje; este enfoque demanda:

Abordar los contenidos desde contextos vinculados a la vida personal, cultural y
social de los alumnos, con el fin de que propicien laidentificacion de la relacion entre
la ciencia, el desarrollo tecnoldgico y el ambiente.

Estimular la participaciéon activa de los alumnos en la construccién de sus conocimientos
cientificos, aprovechando sus saberes y replanteandolos cuando sea necesario.

Desarrollar de manera integrada los contenidos desde una perspectiva cientifica a lo largo
de la Educacién Baésica, con el fin de contribuir al desarrollo de las competencias para la
vida, al perfil de egreso y a las competencias especificas de la asignatura.

Promover la vision de la naturaleza de la ciencia como construccién humana, cuyos alcances
y explicaciones se actualizan de manera permanente.

Laformacion cientificabéasicaimplicaque nifios y jovenes amplien de manera gradual
sus niveles de representacion e interpretacion respecto de fenémenos y procesos
naturales, acotados en profundidad por la delimitacion conceptual apropiada a su
edad, en conjuncion con el desarrollo de habilidades, actitudes y valores.

4° de
primaria
a
20
de
secundaria

Geografia

La asignatura de Geografia aborda el estudio del espacio geogréafico desde una perspectiva
formativa, a partir del desarrollo integral de conceptos, habilidades y actitudes.

El espacio geogréfico se concibe como el espacio socialmente construido, percibido, vivido
y continuamente transformado por las relaciones e interacciones de sus componentes a lo
largo del tiempo.

Las relaciones de los componentes del espacio geografico se abordan en una secuencia
gradual: de lo particular a lo general, de lo cercano a lo lejano y de lo conocido a lo
desconocido, al considerar que los componentes se manifiestan espacialmente de manera
integrada en diversas categorias de andlisis: lugar, medio, regién, paisaje y territorio.

Las categorias de andlisis espacial se abordan de manera significativa a partir de la edad
de los alumnos y de sus experiencias previas, con base en las intenciones didacticas
especificas del grado escolar; son un referente necesario para analizar los procesos del
espacio geografico. En Educacion Basica, el estudio del espacio geografico se sustenta
en la reflexiéon de experiencias cotidianas de los alumnos, en vinculacién con el
espacio donde se desenvuelven, con lafinalidad de reconocer las relaciones entre los
componentes espaciales, de manera gradual y secuenciada, en las escalas local,
estatal, nacional, continental y mundial.

Aun cuando en cada grado se abordan con mayor énfasis determinadas escalas y
categorias de andlisis espacial, no se excluyen otras, con el fin de establecer
relaciones significativas entre la realidad y los contenidos curriculares, lo que
contribuye a comprender mejor los conocimientos geograficos en relacion con el
contexto de los alumnos.

Desde esta perspectiva, brindar alos alumnos oportunidades de aprendizaje basadas
en situaciones y sucesos relevantes de su vida cotidiana favorece la construccion de
sus conocimientos, les permite incidir -de acuerdo con sus posibilidades- en
problemas reales de su espacio cercano y aplicar lo aprendido.

Con el intercambio de puntos de vista, la participacién abierta y flexible, la cooperacion y la
construccion colectiva de conocimientos, asi como las interacciones con los demas, por
medio del didlogo, se favorece la reflexion, la argumentacion y el interés de los alumnos por
contribuir en el mejoramiento de las condiciones del espacio. El contexto sociocultural, la
afectividad, el pensamiento, las experiencias, la accién y la colaboracién se integran dando
sentido al aprendizaje. Por ello, los contenidos de los programas se centran en los procesos
de aprendizaje, los intereses y las necesidades de los alumnos.




De acuerdo con lo que se resalta en la tabla anterior, en términos tedricos, buena parte del

estudio de las asignaturas en las que se estudia la biodiversidad, deberia sustentarse en el

contacto y conocimiento del entorno inmediato de los alumnos. Lo mismo se impulsa cuando

se menciona el papel del docente (Tabla 21).

Tabla 21. Papel del docente de las asignaturas en las que se estudia la biodiversidad. En
negritas se resaltan las vinculadas con lo local. Informacién de los Programas de Estudio
de los distintos grados de primaria y secundaria.

GRADO

ASIGNATURA

PAPEL DEL DOCENTE

1°y2°

PRIMARIA

Exploracion
dela
Naturaleza y
la Sociedad

Favorecer la construccién de aprendizajes de los alumnos y del desarrollo de competencias, con
base en sus caracteristicas cognitivas, afectivas y socioculturales.

Reconocer que el entorno natural y social inmediato y las situaciones de la vida cotidiana
son el mejor medio para estimular la curiosidad de nifias y nifios.

Generar ambientes de aprendizaje para que los alumnos desarrollen conocimientos, habilidades,
actitudes y valores en torno a los procesos naturales y sociales, mediante la promocion de la
curiosidad y la resolucién de situaciones problemaéticas gue requieren del trabajo colaborativo.

Promover que los alumnos planteen preguntas relativas al pasado y presente para que —a
partir de sus capacidades e inquietudes y de la recuperacion de los conocimientos previos,
del lugar donde viven, su comunidad y el medio local- amplien de manera gradual su vision
espacial y temporal para comprender lo que sucede en su espacio cercano.

Propiciar situaciones de aprendizaje en las que los alumnos reflexionen sobre las
relaciones que existen entre los acontecimientos y el lugar en que se presentan; donde no se
priorice la exposicion exclusiva del docente, el dictado, la copia fiel de textos y la memorizacién
pasiva. De esta manera, el docente deja de ser repetidor de saberes para organizar experiencias
de aprendizaje significativas de acuerdo con el grado escolar, las particularidades y necesidades
de aprendizaje de los alumnos.

Fomentar la reflexion sobre cambios y permanencias en el lugar donde viven y el medio
local, para que los alumnos propongan acciones que les permitan mejorar su espacio
cercano.

Considerar como parte de la planificacién didactica los conceptos, habilidades, valores y actitudes
presentes en los aprendizajes esperados, para disefiar secuencias didacticas acordes con el
contexto sociocultural de los alumnos.

Manejar diversos recursos didacticos como las TIC, aulas de medios, recursos audiovisuales,
Internet y bibliotecas Escolar y de Aula, que favorezcan el aprendizaje de las ciencias, el espacio
geografico y el tiempo historico.

30
primaria

La Entidad
donde Vivo

Favorecer la construccion de aprendizajes de los alumnos y del desarrollo de las competencias;
para ello requiere considerar sus caracteristicas cognitivas, afectivas y socioculturales.

Promover que los alumnos planteen preguntas relativas al pasado y presente de la entidad
para que, a partir de sus capacidades e inquietudes y de la recuperacion de los
conocimientos previos del lugar donde viven, su comunidad y el medio, amplien de manera
gradual su visién espacial y temporal para comprender lo que sucede en la entidad.

Propiciar situaciones de aprendizaje donde los alumnos reflexionen sobre las relaciones que
existen entre los acontecimientos y el lugar en que se presentan; donde no se priorice la
exposicién exclusiva del docente, el dictado, la copia fiel de textos y la memorizacion pasiva.




Organizar experiencias de aprendizaje significativas de acuerdo con el grado escolar, las
particularidades y necesidades de aprendizaje de los alumnos, y evitar ser repetidor de saberes.

Fomentar la reflexion sobre cambios y permanencias en la entidad a lo largo del tiempo.

Proponer a los alumnos acciones que les permitan mejorar las condiciones del lugar donde viven.

Considerar como parte de la planeacién didactica, los conceptos, las habilidades, los valores y las
actitudes presentes en los aprendizajes esperados, para disefiar secuencias didacticas acordes
con el contexto sociocultural de la comunidad escolar.

30
de primaria
a
30
de
secundaria

Ciencias
Naturales

Considerar al alumno como el centro del proceso educativo y estimular su autonomia.

Familiarizarse con las intuiciones, nociones y preguntas comunes en las aproximaciones infantiles
y adolescentes al conocimiento de los fenémenos y procesos naturales.

Asumir que la curiosidad infantil y adolescente es el punto de partida del trabajo docente, por lo
gue debe fomentarse y aprovecharse de manera sistematica.

Propiciar la interaccion dinamica del alumno con los contenidos y en los diversos contextos en los
que se desenvuelve, a partir del trabajo con sus pares.

Crear las condiciones y ofrecer acompafiamiento oportuno para que sean los alumnos quienes
construyan sus conocimientos.

Reconocer que el entorno natural inmediato y las situaciones de la vida cotidiana son el
mejor medio para estimular y contextualizar el aprendizaje.

Aprovechar diversos medios educativos que estén a su alcance y permitan ampliar el
estudio de las ciencias: museos, zooldgicos, instituciones de salud, organizaciones de la
sociedad civil, asi como las tecnologias de la informacién y la comunicacion, entre otros.

40
de primaria
a
20
de
secundaria

Geografia

Eliminar practicas basadas en la memorizacion de datos poco significativos y se dé prioridad al
andlisis de las relaciones de los componentes geograficos. En este sentido, el docente no asume
el papel de repetidor de saberes, sino el de promotor del disefio e implementacién de estrategias
de ensefianza significativas, que varian segin el nivel y grado escolar y las particularidades de
cada grupo, lo que implica el respeto a la individualidad y a los diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje de los alumnos. Con su intervencion, el docente motiva y guia a los alumnos a
reflexionar sobre las estrategias de aprendizaje y el conocimiento geografico que estan
construyendo.

Orientar a los alumnos hacia la comprension y el analisis de la realidad espacial, a partir de
desafios interesantes susceptibles de ser enfrentados por ellos mismos, invitandolos a reflexionar
sobre cuestiones de su interés que los lleven a investigar y trabajar colaborativamente y a aplicar
sus aprendizajes dentro y fuera del aula.

Promover que los alumnos realicen registros escritos de las actividades realizadas, asi como de
las conclusiones y reflexiones efectuadas, ya que son evidencias de los procesos de construccion
de sus aprendizajes, ya sea que se trabaje de manera individual, en equipos o en grupo. La
revision sistematica de los registros de cada alumno permite al docente apoyar y orientar sus
logros, asi como evaluar su aprendizaje.

En primero y segundo grados de educacién primaria el docente debe orientar a sus
alumnos ala observacion, descripcién y elaboracién de representaciones sencillas de sus
espacios cotidianos.

En tercero y cuarto grados debe promover que los alumnos perciban las relaciones entre la
poblacion y su medio al identificar las condiciones actuales de la entidad y el territorio
nacional, como base para el anélisis de los procesos globales y los retos de la humanidad
(sociales, econémicos y ambientales) que se abordaran en grados posteriores (quinto y
sexto grados de primaria, y primer grado de secundaria).

El docente deberéa orientar a sus alumnos en larelacién e integracion de aprendizajes de
otras asignaturas vinculados con el espacio geografico, por lo que se requiere que domine
los contenidos, los presente a los alumnos de manera clara, atractiva y significativa y les




comunique los propésitos formativos de modo comprensible, para que reconozcan
problemas relacionados con la naturaleza, las sociedades, la cultura y la economia en
distintas escalas, reflexionen sobre sus causas y efectos, asuman una posicion ante ellos, y
actlen en consecuencia desde sus ambitos y posibilidades de accién.

Los conceptos, las habilidades y las actitudes geograficos constituyen una parte importante de la
planeacion didactica y de la evaluacion para los aprendizajes de los alumnos. Por lo anterior,
ambas deberan considerar las necesidades de aprendizaje de los nifios y los adolescentes, los
aprendizajes esperados y las competencias geograficas.

De acuerdo con lo que se sefala en la tabla anterior, se promueve que en las situaciones
de aprendizaje los docentes propicien el contacto directo con la biodiversidad local, asi como
‘promover (...) la recuperaciéon de los conocimientos previos, del lugar donde viven, su
comunidad y el medio local” (pag. 101), aunque no se sefiala como realizaran dicha
recuperacion de conocimientos previos. EI Programa de Estudios de la asignatura de
Exploracion de la Naturaleza y la Sociedad, sefiala que el docente debe “reconocer que el
entorno natural y social inmediato y las situaciones de la vida cotidiana son el mejor medio
para estimular la curiosidad de nifas y nifios, y contextualizar el aprendizaje” (SEP, 2011d:
101). También se hace hincapié en “fomentar la reflexion sobre cambios y permanencias en
el lugar donde viven y el medio local, para que los alumnos propongan acciones que les
permitan mejorar su espacio cercano” (SEP, 2011d: 102). Sin embargo, como se puede ver
en los contenidos analizados antes, en las asignaturas en las que se estudia lo local y estatal,
no se incluyen ciertos aspectos cruciales para tratar los cambios y permanencias, como por

ejemplo, los cambios estacionales en la biodiversidad local.

Por otra parte, es importante resaltar que, en el apartado de “Papel del docente” de Ciencias
Naturales se menciona que éste debe “aprovechar diversos medios educativos que estén a
su alcance y permitan ampliar el estudio de las ciencias: museos, zooldgicos, instituciones
de salud, organizaciones de la sociedad civil, asi como utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, entre otros” (SEP, 2011d: 87). En ese sentido, el Programa
de Estudios estaria impulsando que exista una vinculacién de la escuela con la comunidad

y las instituciones que le rodean.

Finalmente, las estrategias especificas que el Programa de Estudios sefiala como las
indicadas para desarrollar las asignaturas en las que se estudia la biodiversidad, se centran
principalmente en la elaboracion de un proyecto al final del curso. En muchos casos, es en

este proyecto final en el que, en las asignaturas en las que no se estudia lo local, se propone




gue los alumnos trabajen la biodiversidad local o un tema vinculado. Sin embargo, es
importante sefialar que como menciona el mismo Programa de Estudios, “todo proyecto
debera partir de las inquietudes y los intereses de los alumnos, que podran optar por alguna
de las preguntas sugeridas en los bloques, tomar éstas como base y orientarlas, o bien
plantear otras que permitan cumplir con los aprendizajes esperados”. Esto quiere decir que
si los alumnos no tienen interés en realizar un proyecto enfocado en lo local, este tema
gueda fuera de los proyectos y contenidos trabajados durante el ciclo escolar, y puede
afirmarse que, a excepcion de las materias de 1° y 2° grado, o de Mi entidad, no vuelve a
estudiarse la biodiversidad local. Las otras estrategias didacticas que el Programa de
Estudios exhorta a emplear son las secuencias didacticas, el disefio y desarrollo de
actividades practicas, experimentales y de campo (en el salén de clases, en el patio de la
escuela y en sus alrededores o, si lo hay, en laboratorio) y los estudios de caso, en

secundaria.



Tabla 22. Actividades y recursos del docente de las asignaturas en las que se estudia la
biodiversidad. Elaboracién propia con la informacién de los Programas de Estudio de los
distintos grados de primaria y secundaria.

PRIMARIA

GRADO

ASIGNATURA

ACTIVIDADES Y RECURSOS DEL DOCENTE

10

y

20
primaria

Exploracion de
la Naturaleza y
la Sociedad

Estrategias didacticas:

* Proyecto al final del bloque V

Recursos didacticos:

* Preguntas detonantes

» Animales y plantas del lugar donde viven

» Objetos de uso cotidiano presentes o pasados.
« Visitas y recorridos a lugares cercanos

» Esquemas

« Dibujos y croquis

« Lineas de tiempo

« Historia oral

* Imagenes

30

La Entidad
donde Vivo

Estrategias didacticas:

*Proyecto al final del curso, en el bloque V

Recursos didacticos:

* Fuentes escritas y orales (crénicas, biografias, obras literarias, mitos, leyendas,
textos breves, periddicos y revistas, grabaciones de anécdotas e historias y realizar
entrevistas a familiares, vecinos y cronistas de la entidad).

*Imagenes

Lineas de tiempo

*Mapas

*Graficas y estadisticas

*Tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) (aulas de medios y los
recursos audiovisuales)

Internet (se deben establecer criterios de seleccion para emplearla, con el fin de
evitar la recopilacién mecanica sin la comprensién de su contenido)

«Visitas y recorridos

30
de primaria
a
30
de
secundaria

Ciencias
Naturales

Estrategias didacticas:

*Secuencias didacticas

*Disefio y desarrollo de actividades practicas, experimentales y de campo (en el
salén de clases, en el patio de la escuela y en sus alrededores o, si lo hay, en
laboratorio)

*Trabajo por proyectos*

*Consiste en planear y desarrollar un proyecto para cada cierre de bloque; sin embargo, queda
abierta la posibilidad de que se planee un solo proyecto para todo el ciclo escolar, cuya
consecucion debera abarcar los contenidos y aprendizajes esperados de cada bloque, lo que
llevaria al final del ciclo escolar una mayor integracién de los contenidos.

40
de primaria
a
20
de
secundaria

Geografia

Estrategias didacticas:

*Secuencias didacticas

*Proyectos

*Estudios de caso (en secundaria)
Recursos didacticos:

*Imagenes geograficas

*Material cartografico

*Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
*Recursos audiovisuales

«Libros y publicaciones periédicas

*Estadisticas y graficas

*Reproducciones a escala

+Visitas escolares




La sintesis de recursos didacticos que se enuncian en el Programa de Estudios como los

adecuados para utilizarse en las asignaturas en las que se incorpora el tema de la

biodiversidad local (Tabla 22), son:

Preguntas detonantes

Observacion de) animales y plantas del lugar donde viven
Objetos de uso cotidiano presentes o pasados

Visitas y recorridos a lugares cercanos

Esquemas, dibujos y croquis

Lineas de tiempo

Historia oral

Imagenes

Fuentes escritas y orales

Mapas, graficas y estadisticas

Tecnologias de la informacion y la comunicacion (aulas de
medios y los recursos audiovisuales).

6.3.2 Estrategias y recursos didacticos en la practica docente en BC

En las tablas 23 y 24, se sintetiza la informacién sobre las estrategias didacticas que los

docentes entrevistados mencionaron emplear para la ensefianza sobre biodiversidad local y

regional. Cabe sefialar que se refiere a los docentes de tercero de primaria (por ser el grado

durante el cual se imparte la asignatura Mi entidad) y de Biologia de primero de secundaria

(por ser la asignatura donde se ensefia explicitamente el tema de la biodiversidad), de las

principales ciudades del estado, las cuales corresponden a las cabeceras municipales.



Tabla 23. Sintesis de la informacion obtenida durante las entrevistas a maestros de primaria de las principales ciudades de
Baja California, sobre las estrategias didacticas que emplean.

PRIMARIA MEXICALI TIJUANA TECATE ENSENADA PLAYAS DE ROSARITO

Nombre de la Ramon Bonfil Educadores de Baja Club de Leones Independencia Plan de Ayala

escuela California

Puesto Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo | Maestra frente a grupo Primer afio de interinato

Namero de

grupos que 2 2 2 2

atiende

Namero de 31 32 33 43 36

alumnos (en promedio, por grupo) (llegan a tener hasta 45 como maximo)
ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Principales Presentacion de videos y Lectura del Libro de Lectura del Libro de Lectura del Libro de Texto Lectura del Libro de Texto

estrategias carteles Texto Texto

didacticas Proyeccién de videos o Proyeccién de videos o imagenes

empleadas para
la ensefianza
sobre
biodiversidad
regional/local

Exposiciones de los alumnos
Subrayar libro de texto
Resumenes del libro de texto

Colorear, pintar y recortar
imagenes de animales

Resolucién de
cuestionarios

imagenes

Resolucién de cuestionarios
Elaboracién de cuadros sinépticos

Implementacioén de actividades ludicas y
artisticas (juegos, pintar)

Necesidades,
observaciones y
sugerencias
sobre el empleo
de diferentes
estrategias
didacticas

Las autoridades educativas no
facilitan la posibilidad de
realizar salidas para estudiar el
tema, por ejemplo, al Museo
Sol del Nifio. Las salidas mas
usuales son para estudiar
otros temas: Feria del Libro y
bibliotecas.

El énfasis en la educacion
primaria, y la mayor
preocupacion de los maestros
es en torno a espafiol y
matematicas.

En los otros grados no se
estudia lo local

Las que emplea le
parecen adecuadas y
suficientes.

Considera que es poco
tiempo el que se dedica
a la ensefianza del tema,
que se necesita
profundizar mas y darles
mas importancia a
ciertos temas y que es
necesario que los
alumnos conozcan mas
a fondo su Municipio.

A los nifios les gusta
mucho saliry a ella le
parecen muy
adecuadas las
observaciones directas
en la naturaleza y
anotaciones en torno a
esas observaciones.

Las prioridades en
educacion son espafiol
y mateméticas. Lo que
mas les llama la
atencion a los nifios es
la flora y fauna de
Tecate.

Las salidas son muy
importantes y en el sector
privado (ella también ha dado
clases en escuelas privadas) si
es posible, pero en las
escuelas publicas es muy
complicado salir, sobre todo
por los permisos requeridos.

Lo mas importante es usar
estrategias que sean
divertidas, o sea, ensefiar de
manera divertida. Aunque el
Programa de Estudios marca
los tiempos (2 horas a la
semana) y los contenidos,
también es flexible y los
maestros pueden incorporar
sugerencias y temas de su
interés o que consideren
importantes.

Modificaria las actividades que sugiere el
Libro de Texto pues son muy repetitivas
y, en general, consisten en resolucién de
preguntas. Es demasiada lectura para
los nifios.

El Plan y Programa de Estudios esta
disefiado pensando en escuelas que
cuentan con muchos recursos ("que
tienen todo”), pero la realidad es
diferente y limita las posibilidades de
realizar muchas de las actividades
propuestas. Seria muy bueno poder
hacer salidas pero actualmente no se
realizan pues es complicado
administrativamente, ademés de que
algunas opciones locales, como un
parque acuético, son muy caras. Es muy
poco tiempo dedicado a Mi Entidad
(aprox. 2 horas, separadas, a la
semana), aunado a que se invierten 15
minutos en el inicio y otros 15 en cerrar
la sesién. La educacion esté enfocada
en reforzar espafiol y mateméticas.




Tabla 24. Sintesis de la informacion obtenida durante las entrevistas a maestros de secundaria de las principales ciudades de
Baja California, sobre las estrategias didacticas que emplean.

SECUNDARIA MEXICALI

Nombre de la

TIJUANA

TECATE

ENSENADA

PLAYAS DE ROSARITO

General No. 22 Benito Juarez

Técnica No. 21

Federal No. 1 Fco. |. Madero

Héctor A. Migoni

General No. 7 Emiliano

escuela Profesor Santos Zapata

Valdez
Puesto Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo Maestro frente a grupo Maestro frente a grupo
Nimero de
grupos que 4 7 2 2
atiende
PSS 150 280 70 70
alumnos

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Principales Realizan una visita al volcan de Trabajo por proyectos Trabajo en laboratorio El cultivé un jardin de plantas Trabajo por proyectos
estrategias Cerro Prieto, misma que promueve | Practicas de laboratorio Trabajo por proyectos nativas dentro de la escuela, en el | Trabajo en laboratorio
didacticas el director de la escuela. Llegan a Lectura de libros de texto que aprenden los estudiantes, y en | Lectura del libro de texto

empleadas para
la ensefianza
sobre
biodiversidad
regional/local

realizar dos salidas al afio.

Trabajo en
equipo/colaborativo

Elaboracién de rabricas
Informes escritos
Portafolios

Exposiciones orales
Elaboracién de collage y
maquetas

el laboratorio de Biologia tiene
varios animales, algunos locales,
como una vibora de cascabel, con
los que también aprenden loa
alumnos de manera directa

y resolucion de
cuestionarios
Exposicion por parte de
los alumnos

Necesidades,
observaciones y
sugerencias
sobre el empleo
de diferentes
estrategias
didacticas

Seria bueno, dentro del
diagnéstico inicial de
conocimientos que se hace cada
afio, realizar un diagnostico de los
conocimientos sobre biodiversidad
local que tienen los nifios.

Los videos a veces los
aburren (a la maestra
también)

Para ella, en secundaria, la
clave es el juego. Los
proyectos que involucran

el trabajo en campo o la
ludica, son los més
exitosos (el dado
pregunton; loterias,

memoramas)

A los alumnos les encanta el
contacto directo con los animales y
plantas.

Depende de la didactica
de cada profesor.




Tabla 25. Escuelas primarias de las cinco cabeceras municipales de Baja California, donde se
realizaron entrevistas.
CIUDAD ESCUELA DOCENTE ENTREVISTADO/A

Ensenada

Mexicali

Playas de
Rosarito

Tecate

Tijuana




Tabla 26. Escuelas secundarias de las cinco cabeceras municipales de Baja California, donde
se realizaron entrevistas.

CIUDAD ESCUELA ' DOCENTE ENTREVISTADO/A
Ensenada
Mexicali
Playas de
Rosarito
ESGUL L

B3 JSEGUNDAR!

L FRANGISCO
Tecate A L
Tijuana




La principal y mas comun estrategia didactica que refieren los docentes de primaria y
secundaria que utilizan para la ensefianza del tema de la biodiversidad local, es la lectura
del libro de texto (al tiempo que los alumnos subrayan las ideas principales) en conjunto
con la resolucién de cuestionarios o elaboracion de resumenes sobre el contenido de dicha
lectura. Esta situacion de que la lectura del libro de texto y la elaboracién de cuestionarios
sean las principales estrategias didacticas, es algo que no se menciona en el Plan y
Programas de Estudio, pero que, de acuerdo con lo referido por los docentes entrevistados,
sucede en la practica cotidiana. En cuanto a las estrategias complementarias que emplean
los maestros de primaria y secundaria, hay una diferencia sustancial entre las que refieren
gue utilizan unos y otros. Los de primaria llevan a cabo presentacion de videos y carteles,
exposiciones de los alumnos, elaboracion de cuadros sinopticos y realizacion de
actividades ludicas y artisticas (juegos, pintar y recortar imagenes que los maestros les
proporcionan). Por su parte, los maestros de secundaria manifiestan utilizar una cantidad
de estrategias mas diversa, entre las cuales se cuentan: trabajo en equipo/colaborativo,
trabajo en laboratorio, trabajo por proyectos, elaboraciéon de rdbricas, informes escritos,
elaboracion de portafolios, exposiciones orales y elaboracién de collage y maquetas. Muy
probablemente esta diferencia en el tipo y cantidad de estrategias, tiene que ver con el
mayor desarrollo de los nifios/ jovenes durante el periodo correspondiente a la secundaria,
asi como la existencia de laboratorios en las escuelas secundarias. De cualquier manera,
la eleccion de las estrategias a utilizar depende de la iniciativa y creatividad del propio
docente, sea de primaria o de secundaria, y del interés que presente en el tema, asi como

de las fuentes de consulta que tenga a la mano o disponibles.

Un sefialamiento interesante, realizado por la maestra mas joven de entre los entrevistados,
guien por haber egresado recientemente mantiene muy fresco el conocimiento acerca del
Plan y Programa de Estudios, es que en dichos documentos rectores, se presenta una
gama relativamente amplia de estrategias didacticas a emplear para la ensefianza de las
asignaturas, entre ellas Mi entidad. Sin embargo, la maestra menciona que “el Plan y
Programa de Estudios esta disefiado pensando en escuelas que cuentan con muchos
recursos ("que tienen todo”), pero la realidad es diferente y limita las posibilidades de

realizar muchas de las actividades propuestas”.



Por otra parte, a pesar de que una docente de primaria manifesto satisfaccion por la forma
en que actualmente se realiza la actividad docente en torno a la ensefianza del tema, la
posibilidad de realizar actividades educativas en contacto directo con el entorno inmediato
y las actividades ludicas, son para la mayoria de los maestros, las estrategia mas efectivas,
las que tienen mas éxito y mas impacto entre los nifios. Coinciden en sefalar que a los
alumnos les gusta mucho y despierta un gran interés salir fuera de las instalaciones de la
escuela y poder realizar trabajo de campo u observaciones directas. Sin embargo, de
acuerdo con lo que varios maestros explicaron, existe cierta dificultad burocratica, (por
ejemplo para obtener un permiso administrativo para salir), ademas de escasez de
recursos, para realizar visitas a espacios naturales o culturales que permitan conocer la
biodiversidad local. Es interesante sefialar que ninguno de los docentes mencioné la
posibilidad de realizar practicas de observacibn o monitoreo de elementos de la
biodiversidad local dentro de las propias instalaciones de la escuela, siendo que las
escuelas publicas (al menos las visitadas), en general cuentan con superficies de terreno
amplias, con un gran potencial educativo para desarrollar jardines botanicos de plantas
nativas, entre otras posibilidades.

Por ultimo, es importante sefialar que, de acuerdo con lo expresado por todos los maestros,
el énfasis en la educacion primaria, y la mayor preocupacion pedagoégica de los maestros,
se centra en las asignaturas de espafiol y matematicas: son los dos pilares de la educacion
primaria. En consecuencia, a menos que un docente tenga un especial interés en alguna
del resto de asignaturas que debe impartir (el mismo docente es el que imparte todas las
asignaturas del grado), no verd como necesario dedicar mayor esfuerzo que el
estrictamente necesario, a la enseflanza de dichas asignaturas, entre ellas Mi entidad, la
cual representa el Unico periodo, a lo largo de los nueve afios entre primaria y secundaria,
en el que se puede abordar lo local de forma mas profunda y con mayor continuidad a lo

largo del ciclo escolar.

En cuanto a los recursos didacticos que emplean para la ensefianza sobre biodiversidad
local y regional los docentes de primaria y secundaria de las principales ciudades de Baja
California, en las tablas 27 y 28 se sintetiza la informacién obtenida durante las entrevistas

realizadas.



Tabla 27. Sintesis de la informacion obtenida durante las entrevistas a maestros de primaria de las principales ciudades
de Baja California, sobre recursos didacticos que emplean para la ensefianza sobre biodiversidad local y regional.

PRIMARIA \

Nombre de la escuela

MEXICALI

TIJUANA

TECATE

ENSENADA

PLAYAS DE ROSARITO

Ramon Bonfil

Educadores de
Baja California

Club de Leones

Independencia

Plan de Ayala

Puesto Maestra frente a grupo Maestra frente a Maestra frente a Maestra frente a Primer afio de interinato
grupo grupo grupo

NL_Jmero de grupos que 5 2 2 2

atiende

Nimero de alumnos 31 (en promedio, por grupo) 32 33 43 36 (llegan a tener hasta

45 como maximo)

RECURSOS DIDACTICOS

Fuentes de informacién o
materiales didacticos
utilizados para preparar
los contenidos sobre
biodiversidad
regional/local

Libro de texto SEP

Internet (sobre todo videos)

Libro de texto

Compendio sobre
B.C. de la editorial

Libro de texto

Libro de texto

Tablets-Google
BC (informacion

Libro de Texto

Plan y Programa de
Estudios (SEP)

Internet

reforzar los
temas del libro
de texto

Guia de Santillana Montenegro y videos)

Agenda y programas de
editoriales

Fuentes de informacién o Internet Imagenes y videos que la

materiales didacticos maestra baja de la web y

utilizados para impartir los Plataforma de la proyecta en clase o

contenidos sobre Imagenes y videos SEP en youtube imprime

biodiversidad Imégenes y videos que la La maestra que la maestra baja donde vienen

: . adquiere p
regional/local maestra baja de la web y materiales fuera de la web y proyecta secuencias Memoramas que ella
proyecta en clase o imprime de la escuela en clase o imprime didacticas para misma elabora con los

propios alumnos

Necesidades,
observaciones y
sugerencias sobre
materiales didacticos que
abordan la biodiversidad
regional/local

Aunque con la RIEB el libro
de texto (SEP) cambid y
disminuy6 la cantidad de
informacién que contenia,
aun tiene mucha
informacién general y es
pesado poder estudiarlo en
un bimestre, el primero del
ciclo, cuando abordan el
tema.

Le son muy Utiles materiales
como mapas, laminas y
videos

La edicion del
Libro de Texto
(2011) tiene
muchas iméagenes
pero poco
contenido, pero le
parece mas
conciso.

No hay Libro del
Maestro para la
asignatura de Mi
entidad y seria muy
atil contar con uno.
Sugiere la creacion de
materiales
audiovisuales para las
clases, pero
acompafados de una
guia para el maestro.
Hubo un cambio de
libros en el 2009 y ¢,?

Es importante
contar con
material de
apoyo, que
actualmente no
existe, y que
éste tenga
muchas
sugerencias de
actividades
(sobre todo por
la edad de los
nifios las
requieren),
muchas
historias y
también chistes
pues les gustan
mucho a los
nifios.

Sugiere la elaboracién de
material digital

El libro de Texto no esta
disefiado como para nifios
de la edad a la que se
dirige




Tabla 28. Sintesis de la informacion obtenida durante las entrevistas a maestros de secundaria de las principales ciudades
de Baja California, sobre recursos didacticos que emplean para la ensefianza sobre biodiversidad local y regional.

SECUNDARIA ‘

MEXICALI

TIJUANA

TECATE

ENSENADA

PLAYAS DE
ROSARITO

Nombre de la
escuela

General No. 22
Benito Juarez

Técnica No. 21
Profesor Santos Valdez

Federal No. 1 Fco. I.
Madero

Héctor A. Migoni

General No. 7
Emiliano Zapata

Puesto

Maestra frente a
grupo

Maestra frente a grupo

Maestra frente a grupo

Maestro frente a grupo

Maestro frente a
grupo

Nimero de
grupos que
atiende

Namero de
alumnos

150

160

280

130

70

RECURSOS DIDACTICOS

Fuentes de
informacién o
materiales
didacticos
utilizados para
preparar los
contenidos
sobre
biodiversidad
regional/local

Internet

Enciclopedia de Ecologia

Internet

Internet

Libros de texto

Libros de texto

Internet

Fuentes de
informacién o
materiales
didacticos
utilizados para
impartir los
contenidos
sobre
biodiversidad
regional/local

Internet

Internet

Aula de medios
(internet)

Internet

Libro de texto

Internet

Necesidades,
observaciones y
sugerencias
sobre materiales
didacticos que
abordan la
biodiversidad
regional/local

No hay suficientes
materiales
didacticos. Hace
falta mejorar el
acervo de la
biblioteca. Seria
bueno contar con
mas videos sobre
el tema.

Seria bueno contar con un
manual sobre el tema o, al
menos, sea un folleto que
incluyera informacién
tedrica combinada con
dibujos (el programa esta
muy saturado y no
alcanzan a ver mucho)

Es necesario agregar
mas informacion local
en los PyPE

Al momento, depende
de la aportacion
personal el que se usen
materiales didacticos
especializados.

En los afios que lleva
de experiencia no ha
tenido mas acceso
que a los libros de
texto de diferentes
editoriales, pero son
de escala nacional y
ahora internet.




Para todos los maestros de primaria entrevistados, la fuente principal de referencia para la
preparacion de la asignatura Mi entidad, es el libro de texto de la SEP. A pesar de que, en
general, los maestros siguen rigurosamente dicho libro para el desarrollo de sus clases, de
acuerdo con las opiniones vertidas por los maestros, el libro tiene algunos problemas. Por
una parte, una maestra sefiala que no esta disefiado para nifios de la edad a la que se
dirige pues la informacion que presenta es compleja y esta redactada en un estilo que a los
alumnos no les atrae. Otra docente, indica que aunque en 2011, con la Reforma Integral de
la Educacion Basica (RIEB), el libro de texto cambié y disminuyo la cantidad de informacion
gue contenia la edicion anterior, aun tiene muchos contenidos y resulta pesado para los
nifos. Finalmente, otra maestra sefiala que, a diferencia de otras asignaturas, como
matematicas y espafiol, en las que ademas del libro de texto del alumno hay un libro de
texto para el maestro (una guia), en el caso de la asignatura de Mi entidad no hay tal, siendo

gue su uso seria muy beneficioso.

En la secundaria la situacion es un tanto distinta dado que la SEP no ha elaborado libros
de texto para las asignaturas de dicho nivel sino que ofrece de manera gratuita y a eleccion
de los maestros, libros producidos por una serie de casas editoriales certificadas para tal
propésito. En el caso de la presente investigacion no se revisaron los contenidos de los
libros que actualmente son utilizados para impartir la materia de biologia, en la cual se trata
el tema de la biodiversidad, pero dado que los libros son realizados para ser empleados a
nivel nacional, se puede suponer que ninguno cuenta con un enfoque regional de los
contenidos sobre biodiversidad. El Unico libro que si es elaborado por la SEP y que es
regional es el de la Asignatura Estatal (impartida durante primer grado). Sin embargo, el
anico libro que actualmente existe para la Asignatura Estatal, y que no trata el tema de la

biodiversidad, es el de Formacion Ciudadana.

La siguiente fuente de referencia en importancia por su uso, tanto para docentes de primaria
como de secundaria, es Internet. Aunque hoy en dia la red representa una fuente ilimitada
de informacién y recursos didacticos, los maestros (de acuerdo con lo que mencionaron

durante las entrevistas) realizan las busquedas de los temas de su interés sin ningan tipo



de orientacion o referenciacion sobre las fuentes a consultar. Es decir, no cuentan con alguan
tipo de guia sobre los sitios web que pueden ofrecer la informacidn mas relevante,
pertinente, actualizada, precisa o completa para el conocimiento de la biodiversidad local,
como pudieran ser la pagina de difusion de CONABIO (en particular los sitios de ésta que
tratan sobre la biodiversidad de Baja California), la pagina de difusion del CICESE, o los
sitios web de las ONG o ANP que existen a nivel estatal y que cuentan con informacion y

materiales didacticos en formato digital.

Un aspecto mencionado repetidamente durante las entrevistas y que resulta de especial
interés en el ambito de los materiales didacticos dirigidos a los maestros de educacion
bésica, es el de las compafiias editoriales que desarrollan libros, guias y compendios de
apoyo para los maestros, tales como Montenegro y Santillana (los cuales fueron los més
mencionados). De acuerdo con lo referido durante las entrevistas, a pesar de que los
docentes de primaria cuentan con el PEEB y los libros gratuitos de texto (algunas
asignaturas incluso cuentan con una guia/libro para los maestros ademas del libro del
alumno), la mayoria de los docentes de primaria adquiere, de manera independiente, dichos
materiales puesto que en ellos se presenta una programacion diaria y semanal, por
asignatura, con los aspectos que les requiere la RIEB a desarrollar, tales como evaluacion,
estrategia didacticas, etc. Las compafiias editoriales visitan anualmente las escuelas para
ofrecer sus materiales a los docentes, aprovechando la ausencia de un programa publico
establecido de mayor oferta de éstos, y la necesidad de los docentes de elaborar
continuamente una serie de instrumentos de evaluacién, con lo que, al adquirir dichos
compendios y guias, se les facilita la carga de trabajo que es, de por si, saturada.
Propiamente en lo que se refiere al tema de la biodiversidad local, una maestra hizo
referencia a un compendio de la editorial Montenegro dedicado a la materia Mi entidad. Sin
embargo, es importante considerar que las casas editoriales, como sucede para el caso de
los libros de secundaria, tienen un alcance nacional, lo cual posiblemente dificulta un
enfoque regional en sus contenidos. Por otra parte, la situacion planteada (que los
maestros adquieren de forma personal/particular los materiales que ofrecen las casas

editoriales) y el mismo hecho de que exista una industria editorial enfocada a complementar



la actividad educativa, indica que el material didactico gratuito con que cuentan los

maestros, elaborado y proporcionado por la SEP, es insuficiente.

Tomando en cuenta la necesidad de contar con recursos didacticos de apoyo para la
preparacion e imparticion del tema de la biodiversidad local, los maestros de primaria y
secundaria manifiestan que les son muy utiles materiales como manuales, mapas, folletos,
laminas y videos. Dado que los programas de estudio de primaria y secundaria estan muy
saturados, los entrevistados mencionan que para ellos resultan préacticos y atractivos los
materiales que combinan informacion tedrica con ilustraciones o imagenes. En patrticular,
varios de los maestros hacen hincapié en sugerir la elaboracion de material digital puesto
que las escuelas cuentan, en general, con un “Aula de Medios” donde pueden proyectar

videos cortos.

6.4 FORMACION, ACTUALIZACION Y EXPERIENCIA DOCENTE

El PEEB sefiala que se requiere que el docente “domine los contenidos, los presente a los
alumnos de manera clara, atractiva y significativa y les comunique los propésitos formativos
de modo comprensible”. Lo anterior indicaria que la formacion de los docentes con respecto
al contenido especifico de la biodiversidad local debe ser apropiada, lo cual —como se vera

mas adelante- no sucede en la actualidad.

En las tablas 29 y 30, se sintetiza la informacién sobre formacion, actualizacién y
experiencia docente de los docentes de primaria y secundaria de las principales ciudades

de Baja California, durante las entrevistas realizadas.



Tabla 29. Sintesis de la informacion sobre formacién, actualizacion y experiencia docente, obtenida durante las entrevistas
a maestros de primaria de las principales ciudades de Baja California.

PRIMARIA | MEXICALI TIJUANA TECATE ENSENADA PLAYAS DE ROSARITO
Nombre de la . . Educadores de Baja .
escuela Ramaén Bonfil California Club de Leones Independencia Plan de Ayala
Puesto Maes;rgj;rgnte a Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo Primer afio de interinato
Numero de
grupos que 2 2 2 2
atiende
Numero de 31 32 33 43 36 (llegan a tener hasta 45 como
alumnos (en promedio, por maximo)
grupo)
FORMACION, ACTUALIZACION Y EXPERIENCIA DOCENTE

Lugar de origen San Luis Rio Mexicali, B.C Mexicali, B.C Sinaloa Rosarito, B.C

Colorado, Sonora T T T
Formacién Normalista Normalista

. . Normalista Normalista Normalista
e Eslomel Maestria en Lic. en Educacion Primaria
pedagogia
Afios de
experiencia 26 15 15 50 Es su primer afio
docente
Afios de
experiencia en ) .
el grado que 2 7 3 1 Es su primer afo
imparte (3ero)
¢Recibio
gﬁgzgglltzcmn Les ensefiaron un poco No. Unicamente aprendié sobre
T g sobre la entidad, pero el tema cuando realizaban un
biodiversidad No No . o No ‘ « :
més sobre historia, no Foro denominado “Conociendo
de B.C. durante p » : PR
> tanto sobre lo “natural”. Baja California” REV

su formacion
profesional?
¢Recibio Una vez le dieron un
capacitacion curso en Supervision
sobre la No sobre cuestiones No No. Aprendio “junto con No
biodiversidad ambientales (no los nifios”.
de B.C. antes especificamente

de impartir 3er

biodiversidad)




PRIMARIA | MEXICALI

grado o
estando en
funciones
docentes?

TIJUANA

TECATE

ENSENADA

PLAYAS DE ROSARITO

&Su escuela
recibe
capacitaciéon o
mantiene algun
vinculo
académico con
instituciones
regionales
cientificas, de
educacion
superior u ONG
locales
dedicadas a
conservacion
de la
biodiversidad?

Hace afos hubo una
visita de una ONG
sobre cuidado
ambiental. Un dia al
afo, la UABC
organiza la Feria de
las Ciencias y llevan
modulos a la escuela,
pero no siempre
presentan temas de
biodiversidad
regional/local.

Hace un afio personal
del Parque Moreno les
dio una capacitacion de
dos dias sobre cultivos
y material reciclado.

El Cecut ofrece un
programa de visitas e
invitan a maestros de

3er grado pero es dificil
salir de la escuela.

Se mantiene vinculo con
la Fundacién La Puerta
FLP), A.C.ycon el
Instituto de Cultura de
Baja california. FLP los
lleva al Parque Maestro
XX donde tienen
oportunidad de conocer
sobre flora y fauna nativa.
El ICBC ofrece un
recorrida cultural y de las
especies de Tecate.

No. No hay vinculo con
el sector ambiental.

No

Necesidades,
observaciones
y sugerencias
sobre
formacién en el
tema

Ella empez6 a
aprender sobre la
biodiversidad
regional/local junto
con los nifios, al
preparar e impartir la
materia por primera
vez.

Mucha gente es de fuera
y eso complica la
ensefianza del tema.
Sugiere 1) que se
instaure un esquema
similar al de la asignatura
de Inglés Conversacional
(de escuelas de tiempo
completo) en el que un
asesor los visita para dar
guia/asesoria, resolver
dudas, etc. y luego
manda informacién por
correo, materiales
didacticos, etc., y 2) que
se otorgue un apoyo
desde el SEE para dar
capacitaciones por
escuela, con un programa
sencillo a desarrollar.

En todos los afios que
tiene de experiencia
(50), nunca ha visto que
se ofrezca capacitacion
sobre el tema a los
maestros. La formacion
continua que se da es
mas bien sobre las
necesidades de cada
escuela. Ella ha visto
que los cursos de
actualizacion son de

cuestiones

administrativas o para

trabajar la comprension

lectora y razonamiento
I6gico-matematico.




Tabla 30. Sintesis de la informacidn sobre actualizacion y experiencia docente, obtenida durante las entrevistas a maestros
de secundaria de las principales ciudades de Baja California.

SECUNDARIA PLAYAS DE
_ MEXICALI TIJUANA TECATE ENSENADA ROSARITO
S General No. 7
Nombre de la General No. 22 Técnica No. 21 . N .
escuela Benito Juarez Profesor Santos Valdez Federal No. 1 Fco. I. Madero | Héctor A. Migoni 52;)'21?20
Puesto Maestra frente a Maestra frente a grupo Maestra frente a grupo Maestro frente a grupo Maestro frente
grupo a grupo
Numero de
grupos que 4 4 7 4 2
atiende
Numero de
alumnos 150 160 280 130 70
FORMACION, ACTUALIZACION Y EXPERIENCIA DOCENTE
Lugar de origen Mexicali Cd. Obregén, Sonora Cd. de México Sinaloa Sinaloa

Médico Cirujano y
Partero

Lic. en Ingeniero agronomo

Lic. en Quimica
farmacobidloga

Formacion Mtria. En Cs. de la . . . Lic. en Biologia, esp. en . . .
: iy Mtria. Educacion con opcién en Lic. en Biologia
profesional Educacion L . . - Acuacultura
Educacion especial Lic. Matematicas (con esp.
Mtria. En Cs. de la en pedagogia)
Familia
Afos de
experiencia 7 24 19 4 25
docente
Afios de
experienciaen la
asignatura que 7 24 19 4 25
imparte
(biologia)
¢Recibio NO’ aunque s h'C'eFO” un poco de No, s6lo cosas
Y énfasis en el estudio de matorrales y,
capacitacion . . L > generales y
Si, en la maestria | luego, durante su servicio, aprendié un . .
sobre la : Yo No, sélo lo que es comun a | algunas
BT - en temas que le poco de lo local pues hizo practicas de . -
biodiversidad de . . No la regién donde se menciones
dejaban a acuacultura (con camarones). Menciona .
B.C. durante su . - - ) . encuentra Sinaloa pero no como
82 investigar que durante la licenciatura se estudia la
I el biodiversidad, en forma general, del un tema
profesional? ’ 9 ’ especifico.

pais.




SECUNDARIA PLAYAS DE
_ MEXICALI TIJUANA TECATE ENSENADA ROSARITO
¢Recibio Un taller que dio una ONG No. no hav cursos sobre lo
capacitacion Un curso de Un taller sobre biodiversidad que dieron | hace 6 afios, con duracion de | Y
. . ~ . L ambiental local y en el
sobre la cuidado del medio | hace 10 u 11 afios. Antes, durante las un dia. Han recibido cursos Proarama sélo ven la
biodiversidad de | ambiente hace dos | reuniones de Academia a nivel estatales de formacion para bioc?iversidad del pais. no
B.C. antes de meses, con municipal (ahora ya no hay, sélo hay maestros pero son pais, No
. o . o . ven nada de BC. El si les
impartir biologia | duracion de 4 reuniones de zona) a veces se generales, sobre los PyPE. -
- p . habla de cosas de la regién

0 estando en horas, ofertado por | estudiaba el temay se veian autores de | Se dan cursos en linea pero

. X L porque le gustan mucho,
funciones el SEE. libros. sobre planeacion or interés pbropio
docentes? argumentada, etc. P propio.
¢Su escuela No, aunque la El, por iniciativa propia,
recibe entrevistada establecié contacto con
capacitacion o menciona que una organizacion local de
mantiene algun durante algin plantas nativas. Pero ha
vinculo tiempo hubo . pedido platicas a Conagua NO’. no han

. . o Hay un convenio con la . recibido
académico con vinculacion con la oraanizacion La Puerta- y no han respondido a sus capacitaciones
instituciones UABC para un 9 . solicitudes. Sdlo los ha pact

. Parque del profesor a través S periédicas.
regionales programa de No . - visitado Cespe para dar
R . : del cual realizan una salida a - A Una vez supo

cientificas, de acopio de pilas y conocer la flora v fauna de platicas a los jovenes de unas
educacion con el Sistema y (Comision de Servicios

superior u ONG
locales
dedicadas a
conservacién de
la biodiversidad?

Estatal de Salud, a
través de quienes
se certificaron
como Escuela
Saludable.

Tecate.

Puablicos de Ensenada, que
coordina la distribucién del
agua a nivel municipal).
También recibieron talleres
de reciclaje de llantas.

platicas pero él
no pudo asistir.

Necesidades,
observaciones y
sugerencias
sobre formacion
en el tema

Es importante concientizar a los
directivos de la importancia del tema
pues ellos son quienes pueden
promover que haya talleres, cursos, etc.
Un director consciente, hace la
diferencia.

Sugiere que se ofrezcan mas
herramientas de capacitacion
en el tema a traveés del
Sistema Educativo Estatal.

Seria muy bueno que
organizaciones e
instituciones locales den
platicas, talleres, aunque el
curriculum esta muy
saturado y no alcanza
mucho el tiempo.

Para que
venga alguien
a darles
platicas tiene
que hacer la
invitacion la
direccion del
plantel. Es una
gestion
directiva en las
escuelas
publicas.




La mayor parte de los maestros entrevistados de primaria ha sido formada como
normalista y durante su preparacion académica no recibié capacitacion sobre el tema
de la biodiversidad local. Aunado a ello, y en concordancia con la condicion general
demografica en B.C., donde mas de la mitad de la poblacion es fuerefia, una parte de
los maestros proviene de otros estados, es decir, no todos son bajacalifornianos. En el
caso de los maestros que si lo son, la mayoria ensefia en municipios diferentes a donde
nacieron o donde fueron educados profesionalmente, razén por la que puede
suponerse que no tienen un conocimiento previo empirico de la biodiversidad local pues

manifestaron desconocer el tema.

En contraste, la formacion profesional de los docentes de secundaria es muy variada
pues en este nivel los maestros son maestros de asignatura, especializados de acuerdo
con su perfil profesional. Aunado a ello, a diferencia de la primaria, en secundaria no
hay un maestro Unico por grado. En consecuencia, la formacion que hayan tenido en
torno al tema de la biodiversidad local, depende del campo profesional del que
provengan. Aun asi, y a pesar de que algunos docentes manifestaron haber aprendido
algunos temas aislados sobre la biodiversidad local, como el estudio de algun
ecosistema o especie de la regidn, ninguno de los entrevistados recibidé una formacion

sélida o especializada en el tema.

De acuerdo con las entrevistas realizadas, precisamente una situacion que influye en
la ensefianza de la biodiversidad local durante la primaria, especificamente durante el
tercer grado cuando se imparte la asignatura de Mi entidad, es que, en las escuelas
primarias, los maestros son asignados a un grado en particular, no de acuerdo al
conocimiento de las asignaturas que en dicho grado se cursan, o al conocimiento
especializado de un periodo de desarrollo infantil (alguna etapa entre los 6 y los 12
afos), o al desenvolvimiento y experiencia con los alumnos de alguno de estos periodos
0 etapas, sino dependiendo de las necesidades administrativas del momento o de
acuerdo a la consideracion particular del director en turno. En consecuencia, un
maestro puede impartir un grado durante varios (0 pocos) afios y luego ser rotado a

otros grados, indistintamente. Asi, cuando son asignados por primera vez al tercer



grado, y se enfrentan, también por primera vez, a la asignatura Mi entidad, manifiestan
que van “aprendiendo sobre el tema al mismo tiempo que los alumnos”. Este
seflalamiento confirma que los docentes no cuentan con alguna preparacion o
experiencia previa en el tema. Puede suponerse que, una vez que vuelven a ser
asignados a otro grado, el conocimiento y experiencia que han adquirido se pierde al

no continuar siendo aprovechado.

En cuanto a la actualizacion docente, los maestros reciben cursos organizados por el
propio sistema educativo, pero de acuerdo a lo que los entrevistados refieren, dichos
cursos generalmente son sobre aspectos didacticos y relacionados con la tematica de
la evaluacién; cursos como, por ejemplo, de planeacién argumentada o de estrategias
didacticas. También es de llamar la atencion que, siendo Baja California una region de
importancia internacional para la conservacion de la biodiversidad y habiendo en el
estado instituciones de educacién superior e investigacion cientifica dedicadas a temas
de biodiversidad local, no exista un programa estatal y permanente de vinculacion entre
el sector educativo basico y el superior, ni con el sector ambiental gubernamental. En
ese sentido, se encontré que, tanto en primaria como en secundaria, ocasionalmente
hay eventos dirigidos a las escuelas o actividades de divulgacién sobre temas
ambientales (los cuales a veces incluyen el tema de la biodiversidad), pero en general
son esporadicos y sin un objetivo de actualizacion o de dar una capacitacion formal a
los maestros. El Unico caso que se encontrd6 como un caso que merece mencion
especial y en el que se aprecia el valioso efecto de un programa educativo consolidado,
bajo un convenio municipal, es el de la Fundacion La Puerta (FLP), A.C. y el Instituto
de Cultura de Baja California (ICBC) en la misma ciudad de Tecate. La FLP lleva a los
alumnos de tercer grado al Parque del Profesor, donde tienen oportunidad de conocer
sobre flora y fauna nativa y el ICBC ofrece un recorrido cultural y sobre las especies
de flora y fauna Tecate.

Finalmente, es de interés sefialar que durante las entrevistas, algunos de los maestros
confundian o intercambiaban indistintamente el término de biodiversidad con el de

ambiente, lo cual sugiere una comprension limitada de dichos conceptos. Por ejemplo,



al preguntar a una docente de secundaria si habia alguna vinculacion con
organizaciones o instituciones sobre el tema de la biodiversidad local respondié que
durante algun tiempo hubo vinculacion con la UABC para realizar un programa de

acopio de pilas.

6.5 MATERIALES DIDACTICOS SOBRE BIODIVERSIDAD DE BAJA CALIFORNIA

Para conocer qué materiales existen y han sido elaborados en el estado de Baja
California, sobre la biodiversidad existente en la entidad, y que pueden ser de utilidad
para la ensefianza sobre el tema en las aulas de nivel primaria y secundaria, se aplicé
un cuestionario a las principales organizaciones e instituciones de la regién vinculadas
con el quehacer ambiental. Los resultados de dicho cuestionario se presentan en la
tabla 31.

De acuerdo con la informacion recabada, la mayor parte de los materiales didacticos se
han desarrollado recientemente, sobre todo a partir del ltimo decenio, principalmente
por organizaciones civiles. Sobresale la elaboracién de guias y manuales (curriculas)
para maestros y alumnos, especialmente por el gran esfuerzo de elaboracion que
representan. En general, las curriculas abordan ecosistemas o0 especies de interés
particular, y sélo una aborda el estudio de la entidad desde el punto de vista regional:
la curricula desarrollada por el Proyecto Bio-regional de Educacion Ambiental
(PROBEA), del Museo de Historia Natural de San Diego (California). Dicho material,
titulado “Nuestro patrimonio natural, orgullo bioregional. Baja California y el Condado
de San Diego”, resulta de gran relevancia por la cantidad de cientificos o especialistas

involucrados en la elaboracion de su contenido, el cual es de gran calidad.

Contabilizando el conjunto de materiales que han sido desarrollados hasta la fecha (sin
evaluar su contenido), puede decirse que existe un amplio abanico de recursos
disponibles para que los docentes los utilicen al momento de tratar la teméatica de la

biodiversidad regional/local. Sin embargo, a pesar del valioso recurso que pueden



representar para la formacion local de los nifios y jovenes bajacalifornianos, las
curriculas y demas materiales didacticos no tienen una distribucion continua y amplia
dentro del sistema educativo de la entidad. Su distribucién depende del propio esfuerzo
de las organizaciones e instituciones que han elaborado cada uno de esos materiales
por lo que dificilmente pueden considerarse como componentes de influencia dentro de
la educacion estatal. Aunado a ello, es importante destacar que algunos de los
materiales mas elaborados (dado que para su elaboracion han sido sometidos a un
proceso de pruebas con maestros y a que conllevan un proceso posterior de
evaluacion), como los de ProNatura-NorOeste, son materiales principalmente dirigidos
a poblaciones rurales, por ejemplo, comunidades pesqueras. En un estado que es
prioritariamente urbano, esta situacion mengua las posibilidades de que los nifios y
joévenes urbanos conozcan y se identifiquen con su entorno natural. De cualquier forma,
estos materiales, que ya han sido elaborados, podrian ser adaptados y empleados en

escuelas urbanas.

Por otra parte, muchas de las organizaciones locales dedicadas a la educacion
ambiental no han generado material especifico sobre el tema de la biodiversidad
regional/local debido a que para realizar sus actividades educativas se nutren de
fuentes de informacién que tienen un alcance nacional, como por ejemplo ciertos
materiales de SEMARNAT-SEP (comunicacion personal con la Dra. Xiomara
Delgado encargada de EcoParque, del Colegio de la Frontera norte). De esa forma
vinculan sus actividades con las que realizan los alumnos en las escuelas, pero sin
darle el enfoque propiamente local. Aunado a ello, la mayor parte de las organizaciones
e instituciones que han generado materiales didacticos no le suelen dar seguimiento a
Su uso o no tienen un programa de evaluacion del disefio o implementacién de los
materiales. Como mencionan las encargadas de educacion ambiental del Sonoran
Institute: “Si bien hemos recibido comentarios informales de los maestros, en los cuales
expresan su gusto y apreciaciéon por los materiales, aun no hemos obtenido
retroalimentacion a través de mecanismos de evaluacion formales” (Anexo XX). Esta
es una situacion generalizada, a excepcion del caso de ProNatura-NorOeste, quienes

han comenzado a realizar practicas de evaluacion de algunos de sus materiales.



Otra condicion que es importante tener en cuenta, es que muchas veces los materiales
didacticos son elaborados para dar apoyo a algun otro proyecto de la organizacién o
institucion, y no como parte de un proyecto educativo por si mismo. Es decir, en general
los materiales fungen como apoyo para los objetivos de un proyecto mas amplio, de
conservacion, por ejemplo. Son pocos los materiales que son elaborados expresamente
bajo una vision de apoyo a la educacién formal. Las excepciones a esta situacion son
los materiales elaborados por PROBEA y el Proyecto Fronterizo de Educacion
Ambiental (de Tijuana), organizaciones cuya mision fundamental se centra en el

proceso educativo.

Un caso especial es el de la Fundacion La Puerta, la cual tiene un convenio con el
sistema educativo municipal que les permite, desde mas de 15 afios, interactuar con
niflos y maestros de nivel basico de la ciudad de Tecate. Por medio de los talleres que
ofrece el centro, el programa de educacion recibe en las instalaciones del Parque del
Profesor (de la misma fundacion), un promedio de 47 escuelas primarias por ciclo,
practicamente la totalidad de las escuelas primarias del municipio. Lo anterior muestra
la importancia tanto de la existencia de este tipo de espacios educativos, como del
interés e impulso de las autoridades municipales (a través de un convenio, por ejemplo),
en el desarrollo de programas serios y continuos de ensefianza sobre la biodiversidad

regional/local.

Otro aspecto de interés, es la nueva oportunidad que han brindado los recursos
digitales y hacia los que han migrado varias de las organizaciones e instituciones. Ante
la generalizada escasez de recursos econOmicos para la produccion (impresion) y
distribucion de materiales didacticos, poco a poco se ha ido prefiriendo un esquema de
produccion de materiales digitales a los que un mayor nimero de usuarios puede tener

libre acceso.



7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este trabajo identificamos algunos de los principales elementos de la ensefianza en
torno al tema de la biodiversidad local (contenidos, estrategias y recursos didacticos)
gue se promueven desde el curriculo prescrito del sistema educativo oficial mexicano,
en los niveles de primaria y secundaria. Por otro lado, registramos las estrategias y
recursos didacticos, asi como la formacion docente que, de acuerdo con una serie de
entrevistas realizadas a maestros de sendos niveles, existen en la practica docente
cotidiana de las escuelas primarias y secundarias de las principales ciudades de Baja
California. Dicho analisis nos permite tener un panorama general de la propuesta
politico-educativa que existe en la actualidad en México, en torno a la biodiversidad
local y de la posible forma en que los nifios y jovenes bajacalifornianos aprenden sobre
su entorno mas proximo, a partir de lo que se impulsa desde el aparato educativo oficial.
Un segundo paso, que complementaria y enriqueceria este primer estudio exploratorio,
seria investigar otros aspectos del curriculum real o vivido como son, indagar las
percepciones de alumnos y docentes en cuanto a la biodiversidad local, la manera en
gue se transmite el tema en las aulas, la forma en que se dan los procesos especificos
de aprendizaje del tema, los significados que le van dando los nifios y maestros, y cémo
ambos se apropian de dicho conocimiento, entre otras posibilidades.

Debido a que esta investigacion se enmarca bajo una concepcion de educacion
ambiental que parte de reconocer la complejidad socioambiental, una vez identificados
los contenidos de biodiversidad local, se analiz6 el tratamiento de las distintas
dimensiones ambientales que éstos contemplan (o, en su defecto, se destac6 su
ausencia) en el curriculo, lo cual nos permite entender desde qué enfoque se plantea
su ensefanza. La importancia de comprender el enfoque bajo el cual se impulsa la
ensefianza de la biodiversidad local se relaciona con los resultados educativos que
dicha ensefianza generara pues, bajo un enfoque reduccionista bastaria con lograr
aprendizajes de conocimiento ecolégico o con promover una postura de solucién
técnica de problemas, lo cual no promueve transformaciones reales en nuestra relacion
con el entorno. En contraposicion, y de acuerdo con nuestro marco tedérico, bajo un

enfoque sistémico y complejo se reconocen explicitamente las causas centrales de la



crisis civilizatoria que se enfrenta, incorporando las dimensiones histérica, civica y
politica, la formacion y participacion ciudadana, y la educacion moral y ética, para

contrarrestar la crisis ambiental y civilizatoria (SEP, 2006 y Reyes, 2016).

El andlisis del Plan y Programas de Estudios de la SEP nos muestra que, aunque dentro
de los objetivos educativos de cada una de las asignaturas que componen la primaria
y secundaria en México se pueden encontrar conceptos o temas relacionados con la
biodiversidad, es propiamente en el campo de Exploracion y comprension del mundo
natural y social en el cual el tema se plantea de manera puntual y con un enfoque
multidisciplinar o multidimensional, al menos de manera declarativa. En total, durante
la primaria y secundaria, son propiamente seis asignaturas en las que se llega a tratar
el tema de la biodiversidad, todas dentro del campo formativo sefialado: Exploracion de
la Naturaleza y la Sociedad; La Entidad donde Vivo; Ciencias Naturales; Geografia,
Ciencias | (biologia); Asignatura Estatal. En dicho campo formativo, las escalas de
abordaje que presenta el curriculum son de caracter administrativo y predomina el
estudio de la escala nacional, como ocurre en las asignaturas de Geografia en primaria,
y Ciencias | y Geografia, en secundaria. Una consecuencia para la ensefianza de la
biodiversidad local de la seleccion de escalas geograficas de acuerdo con los limites
administrativos, es que, por ejemplo, para el caso del tercer grado (Unico grado que es
dedicado al estudio de la escala estatal), la biodiversidad no se estudia a nivel regional
o de eco-region, sino de acuerdo a lo que corresponde a las fronteras administrativas
del nivel estatal. Al respecto, es importante sefalar que, de acuerdo con Conabio, “las
divisiones politicas de municipios, estados y paises, no respetan los procesos
ecologicos, por lo que es importante el desarrollo de politicas publicas que incluyan
escalas espaciales adecuadas y que consideren la dinamica ambiental. El enfoque
ecorregional es importante desde varios puntos de vista” (CONABIO, 2017: portal web).
En ese sentido, seria significativo que desde la educacion basica se promueva el
conocimiento de los componentes, relaciones y procesos de los ecosistemas, dentro

de un marco ambiental regional.

En primaria, las Unicas asignaturas que se desarrollan sustancialmente alrededor de lo

local y lo estatal, son las de Exploracion de la Naturaleza y la Sociedad y La Entidad



donde Vivo, las cuales se cursan entre primer y tercer grados. En el caso de la
secundaria, la biodiversidad local no representa un objetivo de estudio pues las escalas
geograficas que se abarcan son la nacional y mundial. Aunado a ello, en Baja California
para la Asignatura Estatal (que consta de cuatro posibles campos tematicos), no se han
desarrollado los Programas de Estudio para los Campos tematicos 1) La historia, la
geografia y/o el patrimonio cultural de la entidad, ni 2) Educacion ambiental para la
sustentabilidad, campos dentro de los cuales podria estudiarse el tema de la
biodiversidad local durante el primer grado de secundaria. En ese sentido, una primera
propuesta emanada de los resultados de la investigacion, seria disefar y utilizar los
Programas de Estudio correspondientes a los dos campos tematicos sefialados mas

arriba para la Asignatura Estatal de Baja California.

Tomando en cuenta que, durante la secundaria, en Baja California no se incorpora el
tema de la biodiversidad local y que, de las asignaturas de primaria Exploracion de la
Naturaleza y la Sociedad y La Entidad donde Vivo, es La Entidad donde Vivo la Unica
cuyos contenidos y libro de texto son elaborados explicitamente para cada estado de
la republica, podemos afirmar que es ésta la asignatura en la que se concentra la
ensefanza de la biodiversidad local y estatal (que no regional) a lo largo del tramo
educativo que va de la primaria a la secundaria. En otras palabras, el acercamiento que
tienen los nifios y jévenes desde los seis a los quince afos al estudio de la biodiversidad
de su entorno natural cercano (y de la regién que lo sustenta), ocurre basicamente entre
los 8 y 9 afios, cuando cursan la asignatura La Entidad donde Vivo. Dada esta situacion,
seria importante estudiar de qué otras formas es posible introducir el estudio de lo local
a partir del curriculum prescrito, si es que este no es modificado en su propuesta actual.
Al momento de escribir estas lineas esta en marcha la Nueva Reforma Educativa, que
plantea que se otorgara “a las escuelas un margen inédito de autonomia curricular, con
lo cual podran adaptar los contenidos educativos a las necesidades y contextos
especificos de sus estudiantes y su medio” (SEP, 2017: 27). Aunque este nuevo
planteamiento puede facilitar que los docentes bajacalifornianos incorporen el estudio
de la biodiversidad local en mayor medida de lo que se ha hecho hasta ahora, el que

no existan un programa especial dedicado a ello o una guia y lineamientos educativos



a nivel estatal, también puede ocasionar que dicha posibilidad se difumine y, finalmente,

no se lleve a cabo.

Aqui es importante sefialar que aunque el curriculo unico “fue la respuesta que México
encontrd para ofrecer educacion a su poblacién, los aspectos positivos y negativos han
sido una constante en su desarrollo histérico” (Paz, sf). De acuerdo con Paz (op cit.),
entre sus ventajas estan que se logro consolidar una tradicién de educacion obligatoria
y gratuita, asi como unificar la historia nacional, tradiciones, cultura y valores comunes.
Entre sus desventajas, que las hay en muy diversos ambitos (y que varios
investigadores han estudiado y sefialado), a partir de este trabajo podemos afirmar que
en lo que respecta a la educacion ambiental, el curriculo Gnico no permite que esté
contextualizada social ni ecolégicamente, ni que promueva el desarrollo local al permitir
conceptualizar, valorar ni relacionarse con los ecosistemas especificos que rodean a
cada sociedad o comunidad (Novo, 2005; Ortega y Velasco, 2006; Sauvé, 2006). Por
lo anterior, es necesario indagar de qué maneras puede regionalizarse el curriculum,
particularmente en lo que se refiere a problematicas ambientales especificas y —lo que
agui nos concierne—, la biodiversidad. El que ya exista la asignatura La entidad donde
Vivo es un primer gran avance, y de ser complementada y reforzada en otras
asignaturas o grados, podria generar resultados muy positivos en la educacion

ambiental del tema.

En cuanto al enfoque del estudio de la biodiversidad local dentro del curriculum vigente,
encontramos que la dimension a la que se le da mas énfasis es la cientifica, a pesar de
que en principio el curriculum declara que el campo formativo tiene un enfoque
multidisciplinar. Aunado a ello, dentro de esta dimension hay aspectos relevantes para
su comprension, como son el estudio de los factores y procesos que originaron la
biodiversidad de BC, que no se desarrollan. Esto es de suma importancia ya que no
comprender la compleja trama evolutiva de sucesos y condiciones que dieron lugar a
la biodiversidad actual de Baja California, puede obstaculizar la comprensién del valor
y de la vulnerabilidad de la regidén por estar inmersa en un espacio de caracteristicas
cuasi-insulares. En términos generales, en nuestros resultados encontramos que el

estudio de la biodiversidad se presenta basicamente del primer al tercer grado de



primaria, en el segundo bloque de estudios, es decir, durante el segundo bimestre de
cada ciclo escolar, que corresponde a los meses de noviembre y diciembre. El que s6lo
durante un par de meses se trabaje el tema de la biodiversidad local de forma mas
amplia, puede ser una limitante para el desarrollo de una profunda conexién cognitiva
y emocional que promueva actitudes y comportamientos proambientales, asi como el
denominado sentido de lugar. Otra consecuencia importante de estudiar el tema
durante un corto periodo de tiempo conlleva a la imposibilidad de percibir y apreciar los
ritmos y cambios estacionales de la biodiversidad local. La ausencia de las dimensiones
ética y estética de la biodiversidad local es otro elemento importante a destacar dentro
de la estructura actual del curriculum. Como ya se sefald, esto es sumamente
importante puesto que tiene que ver con la formacion de valores y la apreciacion
emocional en torno al tema, ademas de ser aspecto fundamental para los objetivos de
la educacion ambiental. En términos generales, en este trabajo se ratifica el
sefialamiento realizado por Reyes et al (2016) particularmente en relacion a que con
respecto a los enfoques y contenidos ambientales de la educacion basica, aunque hay
aspectos positivos, es importante considerar que existen importantes limitantes, como
que en sigue predominando una visibn fragmentada de la realidad; no se ha
consolidado un enfoque critico e intercultural, se maneja un enfoque informativo; no se
hacen referencias explicitas y firmes sobre la necesidad de establecer
responsabilidades diferenciadas en el deterioro ambiental (diferentes niveles de

participacion).

Por otra parte, el principal recurso didactico para la ensefianza de la biodiversidad local,
de acuerdo con esta investigacion, es libro de texto gratuito de la asignatura Mi Entidad,
de tercer grado de primaria. Una recomendacion emanada de los resultados de este
trabajo, seria remplazar la especie utilizada para simbolizar la entidad en la portada de
la version mas reciente del libro, por una especie representativa de Baja California, que
encarne valores congruentes con una ética que no se base en percibir a la naturaleza
anicamente como fuente de recursos. Otra recomendacion es la de generar vinculos
permanentes entre el sector educativo estatal y el ambiental, asi como incorporar
contenidos sobre los proyectos de conservacion o manejo sustentable desarrollados

desde de la sociedad civil, uno de los actores mas relevantes para la conservacion de



la biodiversidad en el estado. Por otra parte, dado que los resultados muestran que, de
forma estricta, en el libro de texto sélo se abordan las dimensiones cientifica e histérica-
cultural de la biodiversidad local, seria pertinente realizar una revision tanto del
contenido de dicho material puesto que, por ejemplo, aun cuando se presentan ciertos
aspectos historicos (sobre todo de la relacion indigenas-naturaleza), no se exponen las
raices de la problematica actual de la biodiversidad local ni se fomenta una reflexion
sobre las causas profundas de la problematica. Igualmente, seria importante revisar el
estilo literario del libro puesto que, a través de las entrevistas a docentes, también se
encontrd que la tipologia textual (basicamente textos descriptivos), el tipo de lenguaje
y la redaccién de los contenidos no resultan atractivos para las edades para las que

esta disefado.

En lo que concierne a las estrategias y recursos didacticos, de manera declarativa el
curriculum plantea que buena parte del estudio de las asignaturas en las que se estudia
la biodiversidad, deberia sustentarse en los conocimientos previos y el contacto directo
del entorno inmediato de los alumnos. Ademas, se promueve el aprovechamiento de
diversos medios educativos como son los museos, zooldgicos, instituciones de salud,
organizaciones de la sociedad civil, asi como utilizar las tecnologias de la informacion
y la comunicacion, lo cual puede ser considerado como una vinculacién de la escuela
con la comunidad y las instituciones que le rodean. Sin embargo, en la presente
investigaciéon encontramos que la realidad cotidiana de la practica docente es distinta
dado que las propias condiciones del sistema educativo (prioridades educativas
centradas en esparfiol y matematicas, falta de recursos econémicos, poco tiempo de
horas-clase, dificultad administrativa para salir del plantel, etc.), no permiten llevar a la
practica tales propuestas que constituirian excelentes herramientas educativas. Asi, la
lectura del libro de texto, sigue siendo una de las estrategias mas socorridas para la
ensefianza del tema a pesar de que se ha sefialado la importancia de diversificar las
formas tradicionales de ensefianza. Una recomendacion en este aspecto, es impulsar
a nivel estatal la realizacion practicas de observaciéon o monitoreo de elementos de la
biodiversidad local dentro de las propias instalaciones de las escuelas y el desarrollo

de jardines botanicos de plantas nativas dentro de las escuelas. Lo anterior permitiria



lograr aprendizajes significativos centrados en aprendizajes experienciales y situados,

que se enfocan en la construccién del conocimiento en contextos reales.

En el presente estudio encontramos que la mayor parte de los maestros entrevistados,
tanto de primaria como de secundaria, no cuenta con preparacion solida para la
ensefianza de la biodiversidad local. Para preparar la asignatura Mi entidad, la principal
(y en ocasiones unica) fuente de referencia que utilizan los docentes, de acuerdo con
nuestros resultados, es el libro de texto de la SEP. De acuerdo con las opiniones de los
maestros entrevistados, una recomendacion de utilidad para apoyar la preparacion de
los docentes para impartir la asignatura, seria elaborar y distribuir un libro de texto para
el maestro, que complemente la informacion que presenta el libro del alumno y guie su
labor, con sugerencias de lecturas complementarias, sitios e instituciones de interés
para el tema, tipo de actividades a realizar con los alumnos para la comprension de los
temas, y otros recursos didacticos. En ese sentido, otra posibilidad es la creacién de un
portal web, que integre vinculos con el sector ambiental (por ejemplo, con links a las
organizaciones civiles o instituciones de gobierno que trabajan el tema), con archivos
de lecturas recomendadas, fuentes de informacién confiable para la preparacion de sus
clases, informaciéon de actividades en torno al tema que se desarrollan en la localidad
(por ejemplo, paseos de observacién de flora y fauna), videos cortos seleccionados de
fuentes confiables y los materiales educativos sobre el tema que ya se han generado
en la regién, que son de gran calidad y que, por diversas razones, muchos docentes

desconocen su existencia.

Al respecto de los materiales educativos ya elaborados, un resultado importante es que
a partir del esfuerzo de organizaciones civiles e instituciones académicas, se cuenta ya
con un acervo de materiales y guias educativas que pueden apoyar la labor educativa
en torno a la ensefanza de la biodiversidad local. Sin embargo, dichos materiales han
sido desarrollados con carencia de recursos. Por ello, para darle continuidad y fortalecer
la educacion ambiental, es importante que desde el sector gubernamental se apoye la
generacion y distribucion de dichos materiales. En este trabajo, se presenta y pone a

disposicion una primera integracion de informacién sobre los materiales didacticos que



se han generado hasta el momento en todo el estado, sintesis que puede ser de utilidad
para el portal propuesto u otro recurso de apoyo docente. Un aspecto llamativo de los
resultados encontrados, es que los docentes no cuentan con ningun tipo de oferta de
cursos de capacitacion sobre la biodiversidad local. Por ello, una manera de apoyar la
preparacién docente para la imparticion del tema, seria a través de programas
formativos en el tema, tipo talleres o diplomados, que pudieran ser de corta duracion
(dada la gran carga de trabajo que suelen tener los maestros), pero sustanciosos en

contenidos y calidad

Finalmente, dado que bajo el marco tedrico de la presente investigacion se plantea la
generacion de procesos de autogestion de las comunidades como factor detonante de
desarrollo local, otra propuesta es impulsar de manera sostenida la vinculacién de las
escuelas con la comunidad en la que se encuentran circunscritas. Una forma de hacerlo
es haciendo participar a nifios y jovenes en actividades concretas de conservacion de
la biodiversidad que se requieren dentro de cada ciudad o cada espacio comunitario,
ya sean barrios, colonias o comunidad formada por algan grupo social determinado,
actividades que ademas de generar apreciacion y generar un sentido estético de la
naturaleza a través del contacto y experiencias directas, permiten el desarrollo de
participacion ciudadana y de construccion de conciencia ciudadana sobre justicia
socioambiental, por ejemplo. De esta forma, siendo Baja California una region de
importancia internacional para la conservacion de la biodiversidad y habiendo en el
estado organizaciones civiles dedicadas a temas de biodiversidad local/regional,
instituciones de educacion superior y cientificas, asi como diversas instancias
gubernamentales (como las varias direcciones de las Areas Naturales Protegidas del
estado), seria recomendable que existan programas estatales y permanentes que
vinculen el sector educativo basico con el sector civil ambiental, asi como con el
gubernamental y el de educacion superior. Otra posibilidad es vincular, a través de
proyectos productivos, a las escuelas con las comunidades indigenas locales o con las

comunidades rurales de la entidad.

En este trabajo se encontré que un caso que puede ser tomado como prototipo inicial

para su implementacion en las otras ciudades de Baja California, es el de la Fundacién



La Puerta, A.C. y el Instituto de Cultura de Baja California, quienes mantienen un
programa permanente en el que se otorgan los recursos necesarios para que todas las
escuelas de Tecate asistan a un centro educativo en el cual los alumnos pueden
conocer de manera directa la flora nativa. A partir de los beneficios que tiene este
ejemplo, se recomienda impulsar convenios a nivel municipal, entre el sistema
educativo estatal y organizaciones o instituciones que tienen que ver con educacion
ambiental y que permitan el conocimiento directo, mas profundo pero, sobre todo activo
con respecto a la biodiversidad local, con participaciones concretas de nifios y jovenes
en actividades de conservacion. Algunas propuestas pueden ser, involucrarlos en
monitoreos de flora y fauna, por ejemplo para detectar distintas condiciones
estacionales; o para detectar el impacto ambiental de actividades humanas como las
carreras off road Baja Mil. También se podria involucrar a las escuelas en el cuidado
de parques y areas verdes urbanas que poseen biodiversidad nativa, entre otras
muchas posibilidades. Esta seria una forma de ir construyendo comunidad desde las
escuelas, desde el sistema educativo publico, para promover “las practicas sociales
auténticas de la comunidad” y establecer fuertes vinculos entre el aula y la comunidad,
de manera que se desarrolle una educacion basada en la eco-comunidad, en la que la
comunidad social sea parte de un socioecosistema 0 una colectividad compuesta no
s6lo por humanos, sino también por otras especies gue interactian entre ellas y con su
ambiente abidtico. Asi, la ensefianza de la biodiversidad local promovida desde las
escuelas, puede ser participe de procesos encaminados hacia el desarrollo local
sustentable.
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ANEXO 1

CONTENIDOS BIODIVERSIDAD LOCAL | IMAGEN

BLOQUE I MI ENTIDAD Y SUS CAMBIOS

Contenido 2
Los componentes naturales de mi entidad
Paginas: 18 a 23

Aprendizajes esperados :
Describe la distribucion de montafas, rios, lagos, mares, climas, vegetacion y fauna de la entidad.

Contemds 3

Nuestra entidad cuenta con diferentes tipos de paisajes. o s s e s cetntas

Los relieves -

El paisaje de nuestro estado es variado y como podras observar a tu e
alrededor, los terrenos son diferentes, algunos con mayor o menor

elevacién y pendiente; a estas formas se les nombra relieve. Por =
ejemplo, en los valles de Mexicali y Ojos Negros existen terrenos
extensos sin elevaciones conocidos como llanuras, que permiten el e
cultivo de diversos productos. Las montafias son grandes elevaciones L —
en los terrenos. Varias montafias alineadas forman una sierra y un -
grupo de sierras encadenadas entre si integran una cordillera.

La cordillera de Baja California esta formada por las sierras: -

. Los Cucapa o ==

. Judrez e

. El Mayor '

. Las Tinajas

. San Pedro Martir

. San Felipe

. Santa Isabel

. Francisquito o

. Calamajué

10. La Asamblea

11. Las Animas e

12. La Libertad

13. Agua de Soda ==.
e

VCoONOOUTDA WNKE

Entre los valles mas representativos
se encuentran: PP
A) Mexicali LA
B) Las Palmas
C) Guadalupe '
D) Ojos Negros -

E) Maneadero =3 g
F) La Trinidad A

G) San Quintin e

Relieve de mi entidad

iEs tiempo de poner manos a la obra y trabajar con plastilina en tu
mapa!

Con base en los mapas de las sierras y de los valles, realiza lo
siguiente:

1. Utiliza plastilina café para formar la cordillera peninsular.

2. Toma un poco de plastilina verde y ubica los valles.
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3. Usa plastilina azul para representar las lagunas y los rios.
4. Si conoces animales y plantas que caracterizan a nuestro estado, usa
plastilina de otros colores para representarlos.

En Baja California existen tres tipos de climas muy seco, templado
subhimedo, seco y semiseco-

a) Muy seco

El clima muy seco esta presente desde el noreste hasta el sur y también
cubre parte del centro. Las lluvias son sumamente escasas y las
temperaturas suelen ser altas, sobre todo en los meses de julio y
agosto. La vegetacion predominante es de matorrales de diversos tipos
y plantas del desierto, como agave, ocotillo, biznaga, datilillo y choya,
entre otras. Los animales mas comunes son conejo, liebre, zorrillo,
mapache, berrendo, coyote y gato montés; algunos reptiles, como
viboras, culebras y lagartijas. Hay aves, como tecolote, lechuza,
codorniz, faisan, paloma, huilota y correcaminos. Entre los canales y
ramales del rio Colorado se encuentran peces de agua dulce, como:
lisa, bagre, carpa y bocdn. Mientras que en las aguas del golfo de
California viven animales, como totoaba, vaquita marina, curvina,
pulpo, caguama, tortuga, ballena, tiburdén y elefante marino.

b) Templado subhiimedo

Se localiza en las zonas altas de las sierras de Juarez y San Pedro
Martir, las cuales se cubren de nieve durante el invierno y representan
las Unicas areas en el estado en donde las lluvias exceden la
evaporacion y el suelo permanece hiumedo gran parte del afio. Este
clima ha permitido el establecimiento de vegetacién natural de bosques
de coniferas, como pino, ciprés, cedro, abeto, encino y tascate. Entre
los animales que encontramos estan: borrego cimarrdn, venado bura,
coyote, zorra gris, mapache, gato montés, ardilla, buho, aguila real,
puma, halcén, pajaro carpintero y vibora de cascabel. El condor de
California volo sobre la sierra de San Pedro Martir hasta los afios treinta
del siglo pasado.

éSabias que las coniferas existen desde la
era de los dinosaurios?

c) Seco y semiseco

Los climas secos predominan en la parte noroeste de tu entidad, en las
laderas de las sierras Juarez y San Pedro Martir. Llueve durante el
invierno. La vegetacion natural que predomina es de chaparral y de
escasos matorrales. Presenta climas extremos de calor o frio, segun la
época del afio. En las costas se puede encontrar abulén, almeja,
mejilléon o choro, erizo de mar, ostion, langosta; asi como foca y lobo
marino, y aves como gaviota, pelicano, grulla y ganso.

i §

Lns_|
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Contenido 3
Caracteristicas y actividades de la poblaciéon en mi entidad
Paginas: 27 a 29

Aprendizajes esperados:
Distingue caracteristicas de la poblacién de la entidad y sus principales
actividades econémicas.

Mexicali - Es importante saber que el Alto Golfo y Delta del Rio “
Colorado fueron declarados Reserva de la Biosfera en 1993. Esta fue =
una medida para proteger a la totoaba y a la vaquita marina o =

cochinito, fauna que sdlo existe en este lugar del mundo y que esta en =

peligro de extincidn.

Ensenada- En este municipio se puede practicar el ecoturismo cuando
se observa la llegada de la ballena gris, uno de los mamiferos que
realiza las migraciones mas largas, desde el mar de Bering hasta las
bahias de la peninsula de Baja California, para parir a sus crias.
También se pueden visitar areas naturales que por su biodiversidad han
sido declaradas areas protegidas por el gobierno, entre las que
destacan los parques nacionales Constitucion de 1857 y San Pedro
Mértir, el Valle de los Cirios, y la Reserva de la Biosfera Bahia de los
Angeles, Canales de Ballenas y Salsipuedes.

Contenido 4
Las regiones de mi entidad
Paginas: 35 a 42

Aprendizajes esperados:
Reconoce regiones representativas de la entidad, su localizacion y
principales caracteristicas.

Baja California cuenta con diversas caracteristicas geograficas. Observa
las siguientes imagenes y después contesta las preguntas. ¢Qué
elementos naturales puedes identificar en las imagenes? ¢En qué
lugares de tu estado podrias ubicar estos paisajes?

Una regién natural es un espacio definido en el territorio; cada una de
ellas, sin importar los limites de los municipios, tiene caracteristicas
parecidas de clima, relieve, vegetacién y fauna.

En Baja California existen cinco regiones naturales: region
Costera del Noroeste, regién de las Sierras, regién Delta del Rio
Colorado, regién Costera del Suroeste y regiéon Costera del Golfo.

Las caracteristicas de las regiones naturales definen las actividades
econdmicas y recreativas que realizan sus habitantes, por ejemplo: la
pesca, la agricultura, la ganaderia, el comercio, el surf, el camping,
entre otras. Conocer los recursos con los que cuenta cada regién es
importante para aprovecharlos de manera responsable.
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Region Costera del Noroeste- Esta region presenta un clima
semiseco, por lo que hay climas frescos en determinadas épocas del
afno. Es una de las regiones mas pobladas del estado, pues se
encuentran los municipios de Tijuana, Playas de Rosarito, asi como
partes de Ensenada y Tecate. Los rios Tijuana, Guadalupe, San Rafael y
Santo Domingo también se localizan aqui. Algunas presas se han
construido en esta regidn para almacenar y abastecer de agua a todos
los habitantes.

Region de las Sierras- En las laderas de la sierra Juarez, se localizan
algunos cafones por donde el agua de lluvia desciende y forma
cascadas. El agua se acumula en pozas y alrededor de ellas abundan las
palmeras. A estos lugares se les Ilama oasis. En la parte norte de esta
sierra, se localiza La Rumorosa, que es una zona formada por rocas de
gran tamafo. La sierra de San Pedro Martir es la zona montafiosa mas
grande de la parte norte de la peninsula; se caracteriza por tener
vegetacion de tipo mediterranea, Unica en el pais; por ello es un area
natural protegida. Su punto mas alto es el Picacho del Diablo; cerca de
él, por sus caracteristicas, se construyd el Observatorio Astronémico de
San Pedro Martir.

Region Delta del Rio Colorado- Esta regidon esta ubicada en la parte
noreste, dentro de la zona de reserva de la biosfera Alto Golfo de
California; tiene un clima muy seco, es decir, casi no llueve. Ahi se
localiza el municipio de Mexicali y, como su nombre lo indica, se
encuentra el rio mas importante de la entidad, el Colorado, que se
origina en Estados Unidos y desemboca en el golfo de California, con
una extensién de 96 km. Es el Unico rio que cuenta con agua todo el
ano y es la principal fuente de agua dulce del estado. Esta area alberga
una importante biodiversidad. Funciona también como area de
descanso, alimentacidon y reproduccion de mas de 200 especies de aves.
En esta regidén se localiza el volcan Cerro Prieto, que es de tipo
monogenético, es decir, que sélo erupciona una vez. Alrededor de este
cerro viven los cucapa. En las orillas de los canales del rio Colorado la
vegetacion es variada, abunda la cachanilla y mas al sur, en el Alto
Golfo de California, que se localiza en una zona desértica, crecen
agaves y nopales.

Regidn Costera del Suroeste-Esta regién se encuentra en Ensenada y
esta formada principalmente por mesetas y llanos. Su clima es muy
seco, extremoso, las temperaturas suelen ser altas, sobre todo en los
meses de julio y agosto. En esta region se ubican los rios Arroyo
Grande, San Fernando y San Andrés, las bahias Rosario, Santa Rosalita
y Sebastian Vizcaino, y una extension de terreno llamada Punta Coco.
Frente a esta region se localiza, en el océano Pacifico, la isla de Cedros
gue tiene una superficie de 347 km2 y es la mas grande del estado.

La principal actividad econdmica es la pesca. En el puerto de la isla se
embarca la sal que se extrae de Guerrero Negro, que es la salina mas
grande del mundo. Al sur de la regidn se localiza el desierto de
Sebastian Vizcaino, que atraviesa los limites del estado, la mayor parte
esta en el territorio de Baja California Sur. La temporada de lluvias es
altamente variable afio con afio. En los alrededores de Catavifia, la
naturaleza ha combinado las grandes rocas con cirios y cardones, que lo
hace un lugar de gran belleza natural. La mayoria de la regiéon Costera
del Suroeste es una area natural protegida.

A 260 km al oeste de la peninsula, se encuentra la isla Guadalupe, en el
océano Pacifico. Es considerada un area de importancia para la
conservacion de mas de 100 especies de aves marinas y terrestres, y
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mamiferos marinos, como el elefante marino, el lobo marino de
California y el lobo no, u oso marino de Guadalupe, este Ultimo sdélo se
reproduce en esta isla. La poblacion humana habita en dos
campamentos: uno de miembros de la Secretaria de Marina y otro de
familias de pescadores de abuldn y langosta. La poblacidén temporal que
habita en el norte tiene permiso para extraer cabras de la isla y
llevarlas al estado de Sonora para comercializarlas. Las cabras fueron
introducidas para alimentar a los marineros que llegaban regularmente
a la isla. En 1956 se calcul6é que habia 60 000 cabras, que
practicamente devoraron la vegetacion de la isla, lo que ocasiond la
extincion de plantas nativas. Después, los pescadores introdujeron
intencionalmente gatos y perros y, por accidente, ratones. éQué otras
consecuencias crees que se produjeron a causa de la introduccion de
estos animales?

Region Costera del Golfo-Esta region es una franja larga de terreno
con clima muy seco; es el lugar en donde menos llueve de todo el pais,
al igual que en la regidn Delta del Rio Colorado. En la regidn se localizan
dos lugares especiales para Baja California: el puerto de San Felipe, que
es muy visitado por turistas nacionales y extranjeros para vacacionar, y
el Valle de los Gigantes, en donde abundan cardones que llegan a medir
hasta 15 metros de altura. También se ubican los rios Huatamote y
Matomi. De norte a sur, las islas del golfo de California, isla Angel de la
Guarda que se encuentra frente a la Bahia de los Angeles, y el
archipiélago de San Lorenzo. Mas de la mitad de esta regidn es area
natural protegida.

BLOQUE II LOS PRIMEROS HABITANTES DE MI ENTIDAD

Contenido 1
Los primeros habitantes de mi entidad y el espacio en que habitaron
Paginas: 56 y 57

Aprendizajes esperados:
Identifica a los primeros habitantes y culturas prehispanicas de la entidad. ¢ Reconoce
caracteristicas de los lugares de la entidad donde se establecieron grupos prehispanicos. e
Distingue caracteristicas de la vida cotidiana de los primeros habitantes que se establecieron en la
entidad. e Reconoce la vision de la naturaleza y la sociedad de los pueblos prehispanicos en la
entidad. e Identifica la importancia del legado cultural de los grupos y culturas prehispanicas de la
entidad.

Los grupos que se asentaron en la regidn eran cazadores-recolectores, W=

iban de un lugar a otro para dedicarse a la caza, la pesca y la “"e
recoleccién de plantas, semillas y raices. Algunos vivian cerca de la ¢ “
costa, se alimentaban de nutrias, peces, abulones, almejas, caracoles y
mejillones. También cazaban conejos, gatos monteses, patos, gaviotas -
y otras aves. Utilizaron cuevas como viviendas para protegerse del frio
y la lluvia. Los restos fdsiles han ayudado a determinar las L‘f;
caracteristicas de los lugares donde se establecieron: la vegetacion era

abundante, existieron animales como el mamut, el tapir, el tigre dientes
de sable y el caballo, que era diferente al que se conoce hoy. 7

Los grupos que llegaron varios miles de afios después encontraron un
ambiente parecido al actual.
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Contenido 2
La vida cotidiana de los primeros habitantes de mi entidad
Paginas: 59 y 60

Aprendizaje esperado:
Distingue caracteristicas de la vida cotidiana de los primeros habitantes
que se establecieron en la entidad.

Algunos grupos eran némadas estacionales: durante el verano y el
otofio recolectaban pifidén y bellota en la sierra; en el invierno y la
primavera, cuando bajaba el nivel del mar, recolectaban moluscos.

Las mujeres vestian con faldas de corteza de sauce, posiblemente
usaban algunos adornos de concha, plumas y huesos. Los hombres
andaban desnudos y también es posible que usaran algunos adornos,
talismanes para la buena caza y trofeos. En las temporadas frias se
cubrian con capas de piel de conejo.

Contenido 3
La vision del mundo natural y social de los pueblos
prehispanicos. Mitos y leyendas
Paginas: 61, 64

Aprendizaje esperado:
Reconoce la vision de la naturaleza y la sociedad de los pueblos
prehispanicos en la entidad.

Los grupos étnicos que habitaron Baja California, pertenecen al
grupo de los yumanos. Sus descendientes, las comunidades indigenas
de Baja California como los cucapa, los kumiai y los pai pai, tienen una
manera de ver y explicar los elementos de la naturaleza y la sociedad.
Utilizan pequefios relatos o historias conocidas como mitos.

Mito kumiai: El viaje de los arboles sagrados

Hace muchos afios salieron del cantilar de La Rumorosa el pino, el pifidn
y el encino; caminaban hacia la costa. Después de mucho caminar se
cansé el pifidn, quedandose a vivir en la parte mas alta de la sierra;
siguieron caminando el pino y el encino. Casi llegando al poblado de La
Huerta, donde aun viven los indigenas kumiai, se cansé el pino,
conociéndose a este lugar como pino bailador; desde entonces los
cucapa daban ahi los ultimos ensayos —antes de llegar a La Huerta— de
la esta del 4 de octubre a la que asistian afio con afio. Por Ultimo, el
encino siguid su camino pues tenia la intencidn de llegar a todas las
tribus kumiai para darles la bellota con que preparan su alimento, de tal
manera que llegd a todas las comunidades de la costa. Es por eso que,
actualmente, todas las comunidades kumiai cuentan con encinos para
preparar el atole de bellota. El encino es una especie amenazada, en
peligro de extincidén por sus multiples usos: sus semillas se utilizan para
preparar alimentos y su tronco sirve de lefia o para la produccién de
carbon
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Contenido 4
Un pasado siempre vivo: équé conservamos de los pueblos prehispanicos?
Paginas: 68 a 74

Aprendizaje esperado:
Identifica la importancia del legado cultural de los grupos y culturas prehispanicas de la entidad.

ANEXO 2

Definicién de biodiversidad

De acuerdo con Dirzo (2005: 34) “nuestro conocimiento de la biodiversidad, a pesar de lo
popular del término, es sin embargo abrumadoramente pobre”. Diversos autores (Dreyfus
et al, 1999; Kassas 2002; Weelie y Wals, 2002; Gonzalez 2002) han insistido en que el
concepto de biodiversidad suele ser opaco, confuso y estar mal definido dado que es
abstracto y muy amplio, aunado a que es utilizado con diferentes significados y fines, en
contextos muy diversos. Sin embargo, en esta investigacion nos adherimos al
planteamiento de Saito (2013), quien sefiala que aunque, en verdad, el concepto mismo
de biodiversidad y la red de interacciones que implica, representa una gran profundidad y
complejidad, el problema de confusién sobre el término tiene sobre todo que ver con una
falta de claridad y andlisis adecuado en torno a los diferentes niveles jerarquicos en que se
esquematiza la organizacién del mundo vivo. Es decir que en la gran mayoria de los casos
o situaciones en los que se alude al término biodiversidad, y éste resulta vago o polisémico,
es porque no se especifica a qué nivel de organizacion o atributo de dicho nivel se esta
haciendo alusién. Esto tiene mucho que ver con la aparicién y desarrollo relativamente
reciente del concepto, y su uso en las varias y, muchas veces, contrapuestas arenas del
campo de lo ambiental. Parte del problema ha sido que la biodiversidad es un concepto que
aparecio en un contexto cientifico pero, mas que con un interés puramente de investigacion
cientifica, con un sentido de advertencia hacia las politicas ambientales internacionales.
Aunado a ello, la velocidad del proceso de su desarrollo e incorporacion a la legislacion
multilateral (1985 a 1992) “fue vertiginosa” (Larson, 2005).



De acuerdo con un estudio muy completo de Nufiez et al (2002) sobre el origen y evolucién
del concepto de biodiversidad, éste “emand basicamente de dos publicaciones aparecidas
en 19807, como consecuencia de una profunda preocupacién acerca de la pérdida del
ambiente natural: 1-el Reporte Global 2000, en el que Lovejoy (1980), escribié acerca de
la diversidad bi6tica o biolégica y, aunque no la define formalmente, la emplea al referirse
al numero de especies presentes., y 2- el 11° Reporte Anual del Consejo en Calidad
Ambiental, en el que Norse y McManus, elaboraron un capitulo donde examinan la
biodiversidad global y la definen incluyendo dos conceptos relacionados entre si: diversidad
genética y diversidad ecolédgica. De acuerdo con Nufiez y Barahona (2005), "en ambas
publicaciones, la biodiversidad se discuti6 a una escala global relacionandola con temas
mas amplios y no solamente con el aspecto biolégico. La importancia de la biodiversidad
guedd de manifiesto, reconociéndose que la actividad de los ecosistemas naturales provee
lo que ahora se denomina servicios o funciones vitales para la salud del planeta”. Algo
importante, es que en dichos documentos quedd claro que la biodiversidad no debia verse
Uunicamente como un objeto de estudio de la biologia. Posteriormente, en 1981, durante la
Conferencia Estratégica sobre Diversidad Bioldégica de Estados Unidos, Norse y sus
colaboradores, difundieron un concepto mas amplio al referirse a la diversidad bioldgica en
tres niveles: diversidad genética, diversidad de especies y diversidad ecolbgica. Nufiez et
al. (op cit: 389 y 390) mencionan que la forma condensada ‘biodiversidad’ fue acuiada por
Walter G. Rosen en 1985, durante la primera reunion para planear el Foro Nacional sobre
BioDiversidad, y la memoria del evento fue editada por Wilson y Peter en 1988 bajo el titulo

Biodiversidad, lo que propicio la difusion definitiva de dicho término.

Méas adelante, durante la Cumbre de la Tierra, en 1992, surgi6 el Convenio de la Diversidad
Biologica, un tratado internacional juridicamente vinculante cuyo objetivo general es
promover medidas que conduzcan a un futuro sostenible, y su tema central es la
biodiversidad. Actualmente 193 paises han firmado dicho tratado, el cual “es considerado
a menudo como el principal instrumento internacional para el desarrollo sostenible” (CBD,
sitio web). Asi fue como el empleo del término, que no era comun antes de los afios ochenta,
fue adquiriendo diversas connotaciones politicas en los afios posteriores. Al ser incorporado
con multiples valores y perspectivas en discursos de muy varias indoles, basicamente
cientificos y politicos, efectivamente puede aparentar ser confuso. Sin embargo, hoy en dia

existen definiciones que permiten acotar y precisar su significado. La definicion que, para



los fines de este trabajo, nos ha resultado més completa, tomando en cuenta el andlisis que
realizan Nufiez et al (2002) de entre una gran variedad de definiciones existentes, es la que
realizan Rozzi et al (2001) en el exhaustivo y esclarecedor libro Fundamentos de
Conservacion Biologica, Perspectivas latinoamericanas (similar a la que presenta en su sitio
web la CONABIO, instancia oficial nacional dedicada al tema). Basados en Noss (1990),
Rozzi et al (2001:59) senalan que “la enorme y compleja diversidad biolégica puede ser
descrita y analizada dentro de un esquema jerarquico de niveles de organizacion biologica
gue va desde genes hasta paisajes, en el cual se distinguen tres atributos: composicion,
estructura y funcién”. También la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México y su
Plan de Accion (ENBIOMEX 2016 — 2030), la describe de forma similar (CONABIO: 2016:
4):

“La vida en el planeta se expresa en una variedad asombrosa de formas de vida que han colonizado
practicamente todos los ambientes; tal diversidad bioldgica o biodiversidad es un término que abarca
distintos aspectos y niveles de organizacién, desde la diversidad genética de los organismos, la variacion
entre poblaciones de especies y las interacciones entre las mismas en comunidades biolégicas y con su
ambiente abidtico en los ecosistemas y los distintos paisajes, en los que son notables los aspectos culturales
gue modifican el entorno convirtiéndolo en un mosaico heterogéneo. Usualmente el concepto de diversidad
en todos sus niveles de organizacién se asocia a la composicién, es decir, la identidad y variedad de los
elementos; incluye la heterogeneidad de las estructuras quimicas que son la base molecular de la herencia,
la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y la variaciéon en los ecosistemas. Ademas de la
composicidn, otros aspectos fundamentales son la estructura, que hace referencia al arreglo espacial de
los componentes y su dindmica, y el funcionamiento, es decir, los procesos ecoldgicos y evolutivos en los
que interaccionan los organismos entre ellos y con su ambiente.”

Para ilustrar los atributos que describen cada uno de los cuatro niveles de organizacion
biolégica (genes; especies y poblaciones; comunidades y ecosistemas; paisajes),
retomamos la siguiente figura de Rozzi et al (2001), basados en Noss (1990), en la cual

incluimos los socioecosistemas.
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El atributo composicional se refiere a los componentes fisicos de los sistemas bioldgicos:
genes, poblaciones, especies, comunidades, ecosistemas y paisajes. El atributo o
diversidad estructural se refiere a la disposicion u ordenamiento fisico de los componentes
en cada nivel de organizacion. El atributo funcional o diversidad funcional se refiere a la
variedad de procesos e interacciones que ocurren entre los componentes bioldgicos, ya
sean biogeoquimicos, ecoldgicos o evolutivos. Rozzi et al (op cit) recalcan la importancia
de comprender que la modificacion o extincion de un componente de cualquier nivel de
organizacion bioldgica, repercute en sus relaciones estructurales y sus interacciones

funcionales con los demas componentes del sistema considerado. Con respecto a lo



sefialado més arriba sobre que la confusién respecto al concepto de biodiversidad tiene
mas que ver con una utilizacién limitada del término, (por la falta de sefialar el nivel
jerarquico y atributo al que se hace referencia cuando se habla de biodiversidad), esto es
evidente en uno de los usos mas comunes que se realizan en torno al concepto: cuando se
habla de la biodiversidad Unicamente como sinénimo de riqueza de especies de una zona.
Como indica Dirzo (2995: 25) “el referirse a la biodiversidad con base en la diversidad de
especies es una simplificacion que resulta mas que nada de nuestra ignorancia sobre las
otras facetas y los otros niveles”. En ese sentido, para nuestro trabajo, el concepto
biodiversidad se refiere a la variedad de la vida en sus diferentes tipos y niveles, por lo que
al utilizarlo con fines especificos, del &mbito que sea, es necesario ponerle apellidos:
especificamente sefalar el nivel jerarquico y los atributos a los que se estad haciendo
referencia. De acuerdo con Savard et al. (2000) (citado en Nufiez y Barahona, 2005:20), es
‘mas significativo y util caracterizar la biodiversidad de acuerdo a sus componentes
principales en los distintos niveles de organizacion, identificar la escala de interés y el grupo

de organismos especificos”.

Aunado a lo anterior, es fundamental tener en cuenta que “la diversidad de componentes,
estructuras y procesos biolégicos no constituye un mosaico estatico, sino que se
manifiestan en los distintos niveles y atributos descritos para la biodiversidad, y en multiples
escalas temporales y espaciales. La evolucion y la ecologia destacan una propiedad crucial
para la biologia de la conservacion: los sistemas biologicos son dindmicos”. Como sefalan
Nufiez et al (2003: 388), citando a Savard et al (2000): la biodiversidad trasciende todas las
escalas de espacio y tiempo. Por una parte, en la escala espacial, “el estudio de los
patrones de distribucion de la biodiversidad tiene importantes implicaciones para entender
cdmo se estructuran los ensamblajes de especies y sus determinantes de los procesos que
subyacen”, lo cual es fundamental para la conservacion biolégica (Koleff et al. 2008:
324).Por otra parte, es también fundamental entender los cambios que han dado forma a la
biodiversidad de las distintas regiones del planeta (por ejemplo, a partir del clima o de los
movimientos originados por la tectonica de placas), a través del tiempo. Esto es muy
importante de sefalar puesto que como refieren Nufiez et al (pag. 391), “muy pocas
definiciones hablan de la biodiversidad como un producto del proceso evolutivo, siendo que

los patrones actuales de diversidad biologica tienen su explicacion en la historia, en eventos



pasados, como un factor que les da origen y fundamento”. Entre otras cosas, “la vida en el
pasado se omite en la mayoria de las definiciones” de biodiversidad (op. cit.). Considerar
los procesos evolutivos conlleva a tomar “conciencia sobre lo irreversible de la mayoria de
las pérdidas de diversidad, sobre la singularidad de cada linaje de la vida y la imposibilidad
de reemplazarlos, a diferencia de algunos componentes abidticos de los ecosistemas que

si es posible restaurar” (Larson, 2005: 2).

Por otro lado, con respecto a la relacion entre la humanidad y la biodiversidad, y de la misma
forma en que se ha reconocido en documentos surgidos en reuniones de caracter nacional
e internacional (Nufiez y Baeahona, 2005: 15), consideramos crucial incorporar a la
definicion del término a la que aqui nos adherimos un enfoque biocultural que tome en
cuenta las relaciones entre cada uno de los niveles y atributos sefialados, con las
sociedades y culturas con las que aquellos tienen a su vez vinculacion. Sin embargo, nos
inclinamos por un enfoque no antropico, reducido a las relaciones de tipo utilitario, como
por ejemplo aquellas en que se le da importancia a la biodiversidad fundamentalmente por
los servicios ambientales que provee a los humanos (condiciones y procesos naturales por
los cuales obtenemos beneficios de todo tipo, incluso culturales, éticos y estéticos).
Siguiendo las “Pautas recomendadas para la Comprension e Instruccion de la
Conservacion por el Comité de Educacion de la Sociedad para la Biologia de la
Conservaciéon” (Trombulak et al., 2004), y aunque estamos conscientes de que la diversidad
biolégica por medio de sus procesos naturales genera bienes y servicios ecosistémicos,
gue son indispensables para la sobrevivencia de los seres vivos incluyendo los humanos
(EnBIO, 2016), consideramos que es necesario concebirla también bajo un enfoque que la
considere como intrinsecamente valiosa, por ser la “biblioteca genética del planeta” (Dirzo,
2005:34), el origen de nuestra presencia y de lo que nos rodea, asi como por ser irrepetible.
Aunado a ello, y basados en el reconocimiento de que “los sistemas sociales y ecoldgicos
estan estrechamente conectados y por tanto, el delineamiento de sus fronteras y la
delimitaciéon exclusiva de un ecosistema o de un sistema social, resulta artificial y arbitrario”
(Farhad, 2012), integramos en el esquema sobre la biodiversidad (figura X), el concepto
de socioecosistemas (Tamara Ortega Uribe, et al., 2014 ) “para hacer énfasis en el
concepto integrado de “ser humano-en-la naturaleza” (Berkes y Folke, 1998, citados en

Farhad, 2012). Esta perspectiva, que se basa en vision sistémica y holistica, parte de una



perspectiva ecosistémica “en la que los seres humanos o mejor dicho, el sistema social, se
incluye explicitamente dentro de los ecosistemas” y le otorga el mismo peso tanto a la
dimensidn social como a la natural. Asi, un socioecosistema “se entiende como un sistema
complejo y adaptativo en el que distintos componentes culturales, politicos, sociales,
econdmicos, ecoldgicos, tecnoldgicos, etc. estan interactuando (Resilience Alliance, 2010)”
(Farhad, 2012).

En sintesis, como sefiala Larson (2005: 2), de la revision historica del concepto realizada
por Nufiez y Barahona (2005) puede mostrarse que las diferencias en la diversidad de
definiciones no son de fondo sino de matiz, pues todas las definiciones comparten la idea
de que entre los diferentes componentes de la diversidad hay interacciones y dinamicas
gue crean propiedades emergentes que son parte indisoluble de la diversidad. Es decir, la
biodiversidad no sélo es la suma de lo que vive en un lugar, sino la multiplicidad de
interacciones que es necesario tomar en cuenta y los complejos ecoldgicos de los que
forman parte Larson (2005: 2), entre ellos, el humano. De tal forma que, en esta tesis
concebimos la biodiversidad como los distintos niveles de organizacion biolégica, que van
desde genes a especies y poblaciones, a comunidades, ecosistemas y socioecosistemas,
y finalmente a paisajes, en los cuales se distinguen tres atributos, composicién, estructura
y funcién, todos interrelacionados entre si y con las sociedades humanas, originados y
desarrollados a través de procesos evolutivos, y distribuidos espacialmente en diversas

areas geograficas.



